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3)ic)eS SSerf, »eld^eS ein Bef^eibener fficrfud^ einer 
lurj gefaxten S^emie ber ^nrferted^nil md) bem neueften 
befannten ©tanbpunfte ber gabrifation fein foH, ift in erfter 
Stetige für biejenigen praftifd^cn ^udferfabrifantcn beftimmt, 
benen e^ um bie ©rflärung ber d^emifd^en ^roceffe n^ä^renb 
ber einjelnen ©tabicn ber 9lübenfaft*9ieinigung ju tl^un ift. 

Sinjelne tt)id^tigere Unterfud^ung8»3Ketl^oben finb Bei=* 
gegeben. 

S)Q§ öorfiegenbe 83ud^ jerföllt in gniei große 216* 
t^eilungen: 

a) in bie Saturation ber Slübenfäfte; unb 

b) in bie Filtration über Snoc^enfol^Ie. 

S)ie Saturation ttjurbe ber größeren Ueberfid^t* 
Kd^feit wegen in folgenbe Slbf^Äihe^'einget^eilt: 
I. S)er aiübenrol^faft. 
IL 3)er Jiaßftein unb ©d^eibefa«. 

III. ®a§ ©aturationggaS. 

IV. 2)ie 3Kenge unb Slrt ber Angabe be§ Mfeg gur 
Saturation be§ 9iol^fafte§. 

. V. S)ie Sßirfung be§ MM auf eingelne SBeftanbt^eile 

be§ 9iübenfafte§. 
VL (Sinige äWetl^oben ber Saturation. 
VII. S)ie Sllfalinität be^ faturirten SafteS. 
VIII. S)it)erfe SWittel jur entfaHung beS faturirten Saftet. 
IX. 2)er effect ber Saturation. 
X. 2)er SaturationSfd^Iamm unb feine StuSlaugung. 
XL 2)ie Saturation be§ 2)i(Jfafte§. 
XIL S)ie Saturation ber Stirupe unb Sacd^arate. 



XVI ^ormort. 

2)te Änod^cntol^Icn^giltration jcrfättt in: 
I. 5Dic Qnfänglid^c Scnufeung bc§ @pobium§. 
II. 3)ie ^j^^ftfaten ©igenfc^aften bcr Änod^etifo^Ie xinb 
il^rc d^emifc^c 3itfönimenfc|ung. 

III. 5Dic aBtrfunggtt)eifc bcS ©pobiumS. 

IV. S)ic ©pobium^SurrogQte. 

V. ®ic 3iiföinmcnfe|ung ber 2)finn* unb S)icffäftc imb 

i^r SScrl^atten gegen bie Änod^enfol^Ie. 
VI. I)te SBirfungStoeifc beg ©pobtumS auf öerfd^iebene 

©toffe im ©pecieHen. 
VII. 3)ie gorm unb bie Seunjcrotur, 5ei »elc^er bQ§ 

©pobium am beftcn »trft. 
VIII. ®ie Slbffi6tt)affer. 
IX. S)ie SBieberbetebung ber Snod^enfol^te. 

tie »etfaffet* 



*8 f. 91.^ »Scttfd^rtft beg Vereins für 9läbenau(fer*3nbuftrtc im 

5)cutfd^cn 9lcicl^.« 
»Oc. 3* »Organ be§ ©entral*^crcin3 für btc 9lübcnau(fcr*3nbuftne 

in ber öfterr.^ungor. SRonord^ic« 
*3. f. ffi. in 93ö]^men.<< »3cttfd^rift für bie SRübenjücfer^Snbuftrie in 

93ö^nien.< 
»3). 3.« »2)inglcr'^ ipoI^tcd^nifd^ciJ Sournol.« 
»C. r.« »Comptes rendus.« 
»Ch. Nws.« »Chemical News.« 
»3. f. (Tl^.« »Sa^regberid^t für ©^mic.« 
»J. d. f. d. s.« »Journal des fabricants de sucre.« 
»Ann. Ch. Ph.< »Annales de Chemie et Physique.« 
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I. 

Der Äubenro|)foft 

2)cr SRüBenro^faft ift eine Söfung, in totld)tx fid^ 
bcr Qndtx unb unter bcm SoBectiönamcn »SRid^tjudcr« bc* 
jcidjnetc, organifd^c unb mineratifd^e ©toffc bcfinbcn. 6g 
ift bic aufgäbe beS 3^^^^^^^^'^"*^"^ ^i^f^" ®öft f^ 8^^ 
teinigen, .^a^ ber 3^^^^ i"' frtiftaöinifd^er gorm gewonnen 
tüirb unb bie fremben Siid^tjudferftoffe entfernt »erben. 6« 
ift leidet begreiflid^, bafe blefe Slufgabe leidster ober fc^ioerer 
fein fann, je nad^ bem SSer^ältniffe, in »eld^em bie 3Renge 
ber fremben ©toffe ju ber äWenge be^ S^dtx^ im Sio^fafte 
fte^t. ©atjl^altige ^üitn »erarbeiten fid^ fd^^erer ofö SRüben, 
bie einen öcr^ältnißmajsig reinen ©oft liefern. 

S)ic 3iif<ittiJttcnfefeung beS ©ofteS ift in erfter 9iei^c 
t)on ber ^ufammenfe^ung ber 9iäbe abhängig. äBie bie 
^ttfornmenfe^ung ber SRüben öariiren fann, erfiel^t man aug 
ben aifd^en-änaltifen öonaBoif (»«fd^en^^anQt^fen« t)on ®. 
SBoIf, 1871; ©.79). 

®ie ©renjtoert^e in ^ercenten ber SReinafc^e finb für: 

Mi 17-0— 78-6 ^ercent, 

5«atron 1-0— 392 » 

Äatt 1-5-22-9 > 

SRagnefia 0-3 -137 » 

?ßl^ogp]^orfäurc . .. 4- 1—1 8-4 » 
©in>efelfaure ... 1-3— 8*9 » 

e^Ior 0-5— 16-95 » 

1* 



4 Set 9iübenro^faft. 

Slel^nltd^ fd^wanft aud) bec ®t^alt an organischen, 
qualitativ »crfd^iebcnen ©oftfteftanbt^eilen. @o g. 93. fann 
eine 9iübe 7 ^crcent, eine anberc ober bis 18 5ßercent Sudix 
enthalten. 

©d^ulje «nb Urid^ (»9ieue ^"tft^rift für 9flüben» 
5U(fer*3nbuftrie« 1878, 9lr. I) fanben in ben JRunfelrüben 
(onalogifd^ ber Qüdexxüim) folgenbe iJurd^fd^nittSja^Ien 
auf 3Rorf unb ©aft Belogen: 

I. 
SöSlic^e ©weifeftoffe . . . 0-2306% mit 0-0369% N 
UnlöSlid^e eitt>ei§ftoffe . .0-0950% » 0-0152% N 
©lutdntin (unb Slfparagin) . 0-4066% » 00780% N 

Setain 0-1359% » OOJßI%N 

©olpetcrfäure 0-3363% >. 0-0872% N 

Slntmoniaf 00080% » 0-0066% N 

IL 
SöSlic^e eiwei^ftoffe . . . 0-1413% mit 00226% N 
UnlögHc^e ©ttei^ftoffe . . 0-1 0-28% » 0-01647oN 
©lutamin (unb Wfporagin). 0-4425% > 0-0847% N 

SBetoin 0-0226% » 00027% N 

©olpeterfäure 0-2483% » 0-06447o N 

«mmonio! . 0-0085% » 0-0071% N 

III. 
Saslic^e ©weifeftoffc . . . 0-2300% mit 0-0736% N 
Unlösliche ©iweiBMe . .0-0744% » 001 19% N 
©lutamin (unb äfparagin) . 0'1928% » 0-0370% N 

Setain ni^t beftimmt. 

©alpeterfäure 0-1038% mit 0-0269% N 

Slmmoniaf ....... 0-0057% » 00047% N 

S)ie Dualität be« @aftc8 brüdt man burd^ ben fo= 
genonnten IReinl^eitSquotienten ou8; je größer ber.Duotient, 



2)cr SRübcnrol^Jaft. 5 

beftp reiner ift ber ©aft. S)ie ©eftimmung beS 9ieinl^eit8^ 
<}uotieiiten gefd^ie^t Bei genaueren Unterfud^ungen baburd^, 
bafe man baS fpecififd^c ®e»id^t beg ©afteg mittelft cixtti 
^fnometerg beftimmt, biefeg auf ®rabe 85aÖing umred^nef 
unb burd^ ben QnätTQt^alt biöibirt; fo 3. S3. ptte ein 
mttbenfaft 13-50 ®rab SaKing, 

11-37 ^ercen t $ßoIarifation, 
2-13 5ßerccnt ^«ic^tjutfer. 

11-37 X 100 oA o m • 1; u. r X 

-^^ — = 84-2 JRein^eitöquottent. 

5)a§ SJerl^altnife jmifd^en mineratifd^em unb organifd^em 
IRid^tjuder ift in ben aiilBenfaften fein conftanteS, eg önbert 
fid^ öiclntel^r je nad^ ber S)üngung, nad^ bem Sa^rgange :c., 
fo bafe man aug ber 3Kenge be§ Sli^tjudferS nod^ nid^ 
auf bie 3Renge einer ber beiben ©ruppen fd^Iiefeen fann. - 
@g fönnen fid^ bemnad^ ©äfte öon gleid^em ©el^alte an 
»Siid^tjudcr« in ber gabrifation n>efentlid^ anberS öerl^alten, 
je nad^bem bie SRineralftoffe ober organifd^en ©ubftanjen 
in öor^errfd^enbem SSerl^ältniffe antoefenb finb. 

3m golgenben nierben toir nur einige ©aftbeftanb*» 
t^eile nä^er Betrad^ten, bie Bei bem SReinigungS^^roceffe ber 
©äfte loä^renb ber ©aturation toid^tigere Stollen fpielen. 

Sber Siol^rjuder ober bie ©acd^arofe f)at bie gormel 
CigHggOii unb Bilbet große, an ber ßuft Beftänbigc Ärt)^ 
ftaKe öon monoflinifc^em ©^ftem. ©ein fpecififd^eS ©emid^t 
Beträgt nac^ ®crlad^ 1-580468. S)er ^uder ift im SBaffer 
lö^Iic^; nac^ ©d^eiBIer löfen fid^: 

Bei SRuO @rab ß. 65-0 ^ercent ^uder, 
> 50 ®rab 6. 82-7 

1 S^eir 3udfer Brandet Bei 100 @rab ß. 80 X^eile 
aBfoIuten SHfo^oI, um fid^ barin aufjulöfen. S)ie neben 



6 ;• ^er 9fKlBcnro^faft. 

3ucfcr im'^affer aüfgeWftcn ©toffc öer^nbcrn einen Z^til 
bcg Qndet^ an Är^ftaKifation, e8 finb bieS fogenannte 
äßelaffenbUber. Wlan ift l^eutjutage ju ber (Srfenntnig ge^ 
langt, bag ei bie organifd^en Äalinm-SSerbinbungen finb, 
benen bie ^ntftel^ung ber SÄetaffe guinfc^rcibcn ift. (Sic^e 
>S)er ßvidtx€ t)on Sippmann.) 

$Wacl^ Sott) ig finb »aföUrl^eber ber 3WeIaffe organifc^e 
unb mineralifc^e Stoffe bei 9iü6enfafte§ in betrachten, 
todift mä)t Qndex finb, unb am (£nbe ber Operationen 
ber 3ucfer*3nbuftric bie äRutterlaugen fo träge mad^en, bafe 
bie SlttractionSfraft ber QndmnoUtixU biefe Iräg^eit bei 
gtt)ifcl^en i^nen tagemben SKebium» nic^t überroinben fann. 
3u biefem finb bann jene ©ubftanjen ^injujUiä^Ien, ioeld^e 
man bei ber ^öbrifation ju 9ieinigung§jtt)edEen bem @afte 
beife^t unb nid^t ganj tt)ieber entfernen fann, unb fd^Iießlid^ 
bie burd^ ba^ (Sr^igen ber ©öfte entfte^enben ^ctfe^ungg«» 
?ßrobucte beg Sudferg.« (>De. i\.^ 1878, @. 54.) 

S)ie $rote'infubftangen finben fid^ in ber SRfibe 
ate JBeftanbt^eile beiS ©afte« unb bei 5ßrotopIaSma. S)ai 
6i»eiJ5r tt^eld^eg fid^ imSiol^fafte befinbet, coagulirt öoö* 
ftänbig in ber ©iebe^ifee; ba^ ßoagulum ift unlöSlid^ im 
aSaffer, miidf in aHalifc^er glüffigfeit. ©aS ®itt)ei§ ober 
SKbumin bre^t bie ?ßoIarifationeebene nad^ linfö. S)ai 
Segumin coagulirt in ber @iebel^i|e nid^t, ift aber burc^ 
^^oSp^orfäure fällbar. (SS brel^t bie 5ßoIarifationSebene 
ebenfalls nac^ Knfö. 

SBei ber leidsten ^erfefebarfeit biefer ©ubftanjen finb 
bie ^roteinfubftangen für bie ^udter^gabrifation afs (grreger 
ber fd^Ieimigen ©ä^rung, xotld^ hm Siol^rjudEer üeränbcrt, 
öon größter SBid^tigfeit. (Srtt)ärmt man ben JRo^faft öor 
ber Äalfgugabe auf circa 80 ®rab S., fo totxben fie größten* 
t^eite entfernt. 



i)er SWlbenrolforft.^ 




S)cr atübenfaft aßcr @a^ittoxtntms^Mf^^ tnU 
pt no(§ ©c^eiblcr (De. Q. 1874, 6. 423) ^Ia8ma- 
fugcld^en in mtf)x ober locniger großer Slnja^t, aber bte 
SRenge bcrfetben »irb beim 2»aceratioii8öerfal^ren bie 
Tnapmale, beim S)iffufton§öerfQl^ren bie minimale fein. S)iefe 
med^anifd^e Verunreinigung beS Slol^fafte* entl^ält u. Ä. 
ou4 bie 5ßectofe, eine im SBaffer unlöälid^e ©ubftanj. 
3)urc^ ®ntt)irfung ber im Siübenfafte gelöften ?ßectafe 
auf ^ectofe entfte^t nad^ Siüien (»3- f- 3- in SBöi^men« 
1872, ©. 456) ?ßectin, »elc^eS im SSäaffer miid) ift. 
Sieben ^ectin finbet fid^ aud^ im ©afte ^arapectin, 
eine äWobification bei^ 5ßecting, xotl6)t \iä) baburd^ unter*^ 
fc^eibet, ba§ ^ectin nur burd^ bafifd^effigfaure« Slei fällbar 
ift, iDäl^renb ^ara^jectin fott)o^I burd^ ba^ bafifc^e, fomie 
burd^ ha^ neutrale ©atj gefaßt toirb. ^ectin unb ^ara* 
pectin finb alfo Umn)anbfungg»$robucte ber^ectofe, weld^e 
mit ber ©eöulofe ben 9iübett!örper bilbel. S)aS SSor^anben* 
fein öon gafem in htm ©afte giebt befanntlid^ SSeranlaffung 
ju emftl^aften ©d^tt)ierigfciten bei ber »eiteren Verarbeitung 
ber ©äfte. S)ieg tommt ba^er, ba^ bie ^ectofe, »eld^e ben 
größten Xf^tU ber gafem auMad^t, burd^ bie SSSirfung be§ 
^alU^ itx ber ©d^eibung in jerfefebare pectinfaure ©alje 
oermanbclt »irb, »eld^e ben ©aft fc^Ieimig mad^en unb fid^ 
nid^t entfernen laffen. SBä^renb beS (gtnmietl^eng fann fic^ 
bei abnormalen aSerpItniffen bie ^ectofe in löiSttd^e SKeta* 
pectinfäure ummanbeln. 

a)ie Sntercettularfubftanj ber SRübe beftel^t a«^ ber 
im aSaffer löiSlid^en ärabinfäure (JRübengummi), jum 
J^eile au« einer im SBaffer aufqueHcnben unb barin fd^toer 
Iöirid^en@ubftaniber3Weta*8lrabinfäure; beibe ^aben 
bie gormel G^^E^^O^^, 



8 S)cr aiübenrol^fÄft. 

©d^eiBIcr (>3. f. 31,* 1873, @. 288) totcg bie 
Sbcntität bcr ate Sntcrccllularfubftanj bcr Sftfific fungircnben 
5ßcctinfäurc unb äÄcta^^^ßcctinfäurc mit ber Sltabtnffture utib 
3Rcta*8lrabtnfäurc tiad^. ^aä) t^nt quiUt bic SlraBinfäurc bei 
ber S)tffufion auf unb öertl^eilt ftd^ tl^etltocife int @afte, 
tl^citoeifc aber Qef)t fie in Söfung über. S)ie tmaSaffer 
unlöStid^e 2)^ieta=9lrabinfäure öertl^eilt fid^ naä) öorl^erigem 
Slufquellen in ber glüffigfeit unb gel^t hti ber folgenben 
©d^eibung mit ^ait in bie Söfung über, ba bie Äal!^ unb 
Sttfalifalje im SBaffer töStiä) finb. S)a bie Ärabinfäure 
ftärler ift afö bie Äol^tenfäure, fo bleiben bie ©alje unjer* 
fe|t unb man finbet fie in ber SWelaffe, 

S)urci^ @intt)irfung öon ÄaBl^tibrat auf bie Slrabin^ 
fäure, toelc^e mit Sllbumin unb ^flanjenteim eine SBerbin^ 
bung eingeigt, tt)erben bie beiben lefeteren ©ubftanjen, na^ 
S)r. aSad^ter (>De, 3.« 1879, @. 856) in grei^eit gefe|t, 
unb ber im Status nascens erl^attene arabinfaure Äalf 
töirb jum größten 2;§eile im entftanbenen ©d^Iamm jurücf* 
gel^altett, fo baj5 M einem toeitgel^enben Sluglaugen relatit) 
größere SRengen biefeS melaffenbitbenben Äörperg jum 9iaci^* 
tl^eile ber gabrifanten in Söfung gelten. 

aifparagin unb ©lutamin (eine mit Slf^jaragin 
l^omologe aSerbinbung) l^aben bie formet CgHj^NOg, N Hg 
unb finb ttja^rfd&einlici^ in gorm eineg organifd^^ftt^^^c" 
©aljeS urf^jrünglid^ in ber JRfibe enthalten. 2lf})aragin tonxht 
im Sa^re 1866 öon ©^eibler in ben SRübenfäften na^* 
getoiefen. S)a§ 8lf|)aragin gel^t beim ^od^eu mit SKIalien 
ober ÄaH in Slfparaginfäure über, toobei Slmmoniaf ent* 
tt)icEett tt)irb. 

®ag Slf^jaragin fr^ftaHifirt in garten ^ßriSmen t)on 
fabem ©efd^madE; eg löft fid^ in 11 X^eifen faltem unb 
5 Steilen fieiftcm SBaffer. 
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a)ag 85ctain tonxbt im Saläre 1866 öon ©d^ ctb Icr 
in bctt aiübcnfäftcn nad^gctoicf cn; cg tft leidet Iö§Ii^ in 
aSoffer unb ol^nc SBirfung auf bic 5ßoIarifationöebene. 
|)tcrbur^, fott)ie burd^ bic Seid^tlöSlid^fcit in Älfol^ol, unter«» 
fd^cibct ft^ bag Söctain öom Slfparagin. 3)aS SBetoin fr^* 
ftaßifirt in großen Är^ftaUcn, toeld^e an bcr Suft rafd^ 
gcrfticfecn. 

S)cr Siübcnfarbftoff entfielet burd^ Dj^bation 
cineö im Siübcnfaftc urf})rünglid^ enthaltenen, farblofen 
@toffe§ (e^romogen). S)r. SB achtel (*De. 3.< 1879, 
©, 391) l^at 6ett)iefen, ba§ bie Bigl^erige 3lnnal^me, eS fei 
au^er Suft aud^ @ifen jur Silbung be§ garbftoffeg nöt^ig, 
eine irrige getoefen. ®urd^ SBerfud^e tourbe feftgefteHt, Daß 
in erfter ßinie bie SSSärme e§ ift, lueld^e ba8 ©ntfte^en be§ 
garbftoffei^ beförbert. S)er 3fiübcnfarbftoff fd^eint bie ^ftotte 
einer ©äure ju fpielen; er ift ein fel^r unbeftänbiger, lei^t 
jerfeparer Äör^jer. 

®ie eellulofe bilbet ba§ ©etoebe beS JRüben-- 
förperg; ba fie ein abfolut unlö^Iid^er Äör^jer ift, fo !ann 
fie nur afö med^anifd^e Verunreinigung in ben Siol^faft ge* 
langen. @ö fann jtoar aud^ ßeHuIofe erft im SRol^fafte ent* 
fte^en, unb jtt)ar in golge einer Spaltung be§ Sftol^rjudEerS 
in Kellutofe unb ßeöufofe unter bem ©influffe ber fo^ 
genannten >3eIlftoffgä^rung«; biefer $ßroce§ fommt aber 
bei un§ nur fel^r feiten öor. 

S)er Snöertjudfer finbet fid^ nur in ber an* 
gegriffenen Slfibe öor, ober er fann aud^ bei ber ©ä^rung 
beg Äfibenfafteg burd^ ©intoirfung öon organiftrten §efe== 
getten, bereu ©ppren in ber Suft fd^toeben, an^ bem fRo^r- 
iucfer gebilbet toerben; festerer ^aü fommt in Oefterreid^ 
fel^r fetten öor. 



10 ^ $« Äolfftetn unb Sd^eibefolf. 

S)ic Ojalfäurc finbct fid^ urf^jrunglici^ im ^üim^ 
faftc als SKfali« ober ©rbalfalifalj üodftänWg öorgcbitbct 

S)tc ffiitronenf äurc unb bicäcpf clfäurc cbenfp 
tt)ic bei bcr Oyalfäurc. 

®ic aWild^fäure entfielet in bcr 3W6c in f^olQt 
bcr 3^^fc|^"9 i>^ 5ßrotcinfu6ftanjcn ober beS 3^*^^^ i>"^^ 
®intt)irfung öon gcrmcntcn, l^au})tfäd^lici^ bei abnomtaten 
aSer^ältniffcn in ben SKiet^cn. 

®ic $ß§ogpl^orfäure, tiefet* unb ©c^tocfel^ 
fäure finben fid^ in bcr ^übe in gorm löölid^er (meiftenS 
«HaliO ©aljc. 

Sati unb SRatron finb urfprüngtid^ alg löSlid^e 
orgonifd^'faurc unb mineralifc^e ©olgc im Siübenfofte ent* 
^Iten. 2(Ig mincralifd^e SBcftonbt^cife bei^ ©afteS finb nod& 
SRagnefia, gifen, SlIuminiumoE^b, Äall unb 
Slmmonial ju ertoä^nen. 



n. 

Der £aik|letn itnb Sdl^tbekalh. 

®cr Äalfftein bient bem 3iirferfübri!ontcn alg SRaterial 
jur (grjeugung ber Äol^Icnfäure unb beg SIefefalfeS, toetd^e 
bei ber Saturation ber SRol^fäfte angetoenbet ttjcrben. @g 
fann i^m ni^t gleid^giltig fein, ob ber gebrannte Äalf, 
toeld^en man in fo großen SÄengen bem ©afte jufe^t, rein 
ift, ober ob er öerf^iebene f^öblidie ©ubftangen enthält, 
bie bann bem ©afte birect jugefü^rt toürben unb bie 
S5ilbung ber SKetaffe beförbem !8nnten. 




2)er ÄQÜftein unb ©d^eibe' 



S)te ©igcnf^oftcn bcg gebrannten Äolfeg Rängen mn 
ber Oualität be^ Äalffteine« ob. ®ie in ber Statur mx^ 
fommcnbcn Äaifgefteine enthalten neben bem fo^Icnfauren 
Äaß ioed^felnbe SRengen öon lol^Ienfaurer äRagnefta, fd^tpefel* 
faurem äatt (®9})§), ffiifenoy^b, 3lt!alien, X^on unb ©anb, 
bx^totikn and) organifd^c ©ubftanjen. S)ircct fd^äblid^ für 
bie 3ttJecfe ber ©aftreinigung tft ein irgenb erl^cblic^er 
@tiiaü an ®t))j)^ unb SHfalien; mel^r tpie 0-4?ßercent @t|p§ 
unb 0*2 ^ßercent SWfalien foQ ein guter Äalfftein nid^t 
entl^alten. S)ie übrigen JBeftanbt^etle, bcren SKenge ettpa 
10 5ßercent nid^t fiberfteigen foH, finb nte^r täftig, ate 
fd^äblid^. 

S)ie Slebenbeftanbt^cile beg SalffteineS ^aben auf bie 
gigenfd^aften beÄ gebrannten Äalfe^ eineu großen @influ§. 
©nt^ätt ber Äaflftein über 97 ^ßercent fol^Ienfauren Äalf, 
fo eignet er fid^ fel^r gut ju ©aturationgjiuedfen unb ber 
gebrannte Sal! bilbet beim Uebergießen mit SBaffer einen 
fetten Srei, toobei er ft^ bebeutenb erl^i|t. 3n bem @rabe 
aber, afö ftd^ ber Äalfftein in feiner 3wftt^i"^"f^l""8 ^^^ 
2)oIomit (Ca C O3 + Mg C O3) nähert unb magneftal^altig 
mirb, mirb aud^ ber gebrannte Äalf magerer. S)er Äal! ift, 
fomie er au8 bem Äalfofen fommt, nid^t gleid^mäfeig gar 
gebrannt, einzelne ©tücfc »urben ju toenig er^ifet unb 
tialten in ber SRitte nod^ einen Äern öon ro^em Äallftein, 
anbere ©tüdfe l^aben bagcgen eine ju ftarfe ©r^i^ung er* 
litten unb Reißen bann tobtgebrannt. ®a« Xobtbrennen 
beg Salfeö liegt nad^ SBagner (»ß^emifd^e Sexuologie« 
öon aaSagner 1873, @. 397) enttoeber baran, baß 
burc^ JU furge plö^Iid^e §i^e ^albfo^Ienfaureg Saicium 
(CaCOj + CaH2 0.2) ober ^albgebrannter Äalf gebilbet 
worben ift, ober bajs burd^ ju ^otje Temperatur bie nie in 
ben tartfteinen fe^Ienbe Siefe(erbe unb Sl^onerbe mit bem 
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Salf auf bcr Dbcrfläd^c jufammengcftntert ftnb. ®ic Sffd^c 
bc§ Srcnnmatcrialg ift anä) jutücitcn bic Urfa^c beg lobt- 
Brennens beö Äalffteineg. 

S)ag ©rennen bcg Äalfeg gefd^ie^t in ben SudEer- 
fabrifen enttpeber in fogenannten ßoafööfen ober in ben 
©teinmann'f^en ^dföfen mit ©aSfcuerung (fie^e »Da§ 
©aturationggag«); jur Slug^ilfe Brennt man aud^ mand^mat 
ben ffialf in äßeilern. 

SRad^ S)r. grü^Iing & ©d^ulj ^atte ein öon 
i^nen untcrfud^ter Äatfftein: 

70-80 ?ßercent fo^Ienfauren Äaff, 
0-08 > @t)p§, 
9-30 > aSaffer, 
12-Sl > unlöslichen 3fieft. 

®ie aSeronberung, meldte ber gebrannte Äa(! beim 
Söfd^en erfeibet, finb nad^ 91. SBagner folgenbe: 

»SBirb gebrannter ^alt mit SBaffer übergoffen, fo 
nelimen 100 ©etnic^tSt^eile Äal! ungefähr 32 ©etnic^tst^eile 
aSaffer auf ober bem SSoIumen na^ 3 SSoIumen Äalf unb 
1 SSoIumen SBaffer; ber Äal! er^i^t fid^ habd hi^ auf 
150 ®rab, nad^ g. Äunbrät bis auf 195 ®rab 6. (bei 
toelc^er Temperatur bie ßaramelifation beS S^ätx^ ftatt* 
finbet), unb jerfäHt enblid^ ju einem öollfommen »eigen 
$ßult)er (Äalfpulöer), meld^eS ein breimal größeres SBoIumen 
einnimmt als ber ^alfftein öorl^er. S)cr gelöfd^te Äaß ift 
6atcium^t|broft|b (Ca(OH)o). Sei bem Söfd^en beS 
ÄalfeS ift es tüefentlid^, bie möglid^ft grofee SBert^eilung 
unb SSoIumöergröfeerung ju ergielen. SBirb ber gebrannte 
Äalf nur mit fo öiel SBaffer befeud^tet, als er bebarf, um 
in §^brat überjuge^en, fo jerfäHt er unter greitoerben öon 
SBörme ju einem feinen ?ßulöer, toeld^eS fid^ fd^arf anfüllt, 
klimmt man nod^ weniger SBaffer, fo erl^ält man ein 



^er ÄQlfftcin unb ©d^eibcfolf. 1 3 

fanbigeg ^ulöcr, toeld^cg mit SBoffcr einen fd^Ic^ten Solf*. 

brei gtebt. S§ ift bc^alb nid)t üort^eil^aft, ben gebronnten 

Äalf in einem Äorbe auf fur^e Qtit in SBoffer untergu* 

taud^en, fo ba§ er fid^ ju $ßult)er löfc^t, unb bann mit 

SBaffer ju einem Srei anjurü^ren; er öergtö^ert babei fein 

SSoIumen nic^t bebeutenb, er *roä6)'\U ober »gebeizt« fcl^Ied)t. 

3)en frifd^ gebrannten Salf tombtt man gleid^ gur @atura=^ 

tion ber ©äfte an, tt)ill man fid| aber einen SSorratl^ 

mad^en, fo fumpft man ben mit SBaffer gelöfd^ten Äalf ein; 

man lägt il|n in eine Äalf grübe oblaufen, beren aSänbe 

genügeuD porög fein muffen, um ein fdjneUeö ©urd^ficEern 

be§ überfd^üffig jugefe^ten SBafferg ju geftatten. ®a§ Sin* 

fumpfen bietet mel^rere SJort^eile: einmal n^irb ber Saltbrei 

mit ber ßnt noä) fetter unb fpedEiger, inbem bie in bem. 

frifd^ gelöfd^ten Äalfe immer nod^ fi^ finbenben unauf* 

gefd^Ioffenen Sl^eile burc^ bie ©inroirfung beg SBaffer^ mit 

ber 3cit fid^ jert^eilen, bag anberemal fann. man ben Äalf* 

brci längere 3^it in biefen ®ruben aufbewahren, o^ne ba% 

Silbung üon Calciumcarbonat eintritt; gemö^nK^ mirb bie 

Oberpc^e be§ ÄatffumpfeS mit SBrettern überlegt unb auf 

biefe einige QoU ^oä) frifdier @anb gefc^üttet. S)a§ @in* 

fum})fen l^at aber für ben ^i^tfcrfabrifanten einen njeiteren 

5Ru|en; inbem nämlid^ burd^ ba§ in ben Soben abjie^enbe 

SBaffer . ein Slugfaugen be§ Äalfeg ftattfinbet, »erben bie 

©alje ber Sfflalien, bie immer in Heiner SWenge in ben 

Äalffteinen öorfommen unb bit af§ ftarfe ajJelaffenbilber 

befannt finb, abforbirt. Sn SBaffer fein jert^eilteg Calcium* 

^^broj^b bilbet ben Äalfbrei, tt)eld^er, mit SBaffer Der* 

bunnt, bie Salfmil^ liefert. Sin ber Suft abforbirt ber 

gebrannte Mt SBaffer unb So^Ienfäure, jerfättt babei ju 

einem feinen, tpeijjen $ßulöer, giebt jebod^ bag anfangt auf* 

genommene SBaffer unter SluStaufc^ gegen So^Ienfäure 



14 2)cr Äalfftcin unb (Sc^cibcfotf. 

tptcbcr ob unb l^tntcrläfet cnblid^ neutrale« ©alciumcarbonat. 
S)ag Äafftuaffer reagirt alfalifd^; bicfe JReaction rü^rttl^eifö 
t)on bem Äalfe, tl^eifö baüon l^er, ba^ bie meiften Äaßfteine 
Äod^folj unb fiefelfaurci^ Älfali enthalten, toeld^ei^ burd^ bie 
©niPtrlung be« Sle^falfei^ in ä^enbeS WXali fibergtl^t.« 

S)er beim ^Brennen beS Äofffteincg gebilbete fiefelfaure 
^alf i[t nad^ aWatcgcäel bem Söfd^en be« Äalfe§ fel^r 
j^inberiid^. 

3e f^Ied^ter ber Äolfftein ift, befto mel^r ©anb ent* 
^ält ber gebrannte ^alt, roeld^er bann bei beffen Äntoenbung 
jur Saturation bie SBentite unb |)ä^ne bei ben ©aturationS* 
feffeln unb ©c^Iammfilterpreffen befd^äbigt. 

Um bie Slttafien au§ ber Äalfmild^ ju entfernen, läfet 
man ben Äal! abfegen unb gießt ba^ Hart SBaffer, miä)t^ 
bie mtaüm gelöft ent^äft, ob. 1 §e!tofiter falteg SSJaffer 
röft 130 ©ramm Äalf, 1 |)eftotiter fiebenbeS SSJaffer aber 
nur 79 ©ramm. 

yia(S) ben Unterfud^ungen öon ©d^ulje fann ber 
gebrannte Äalf entsaften: 

Wta^maU SUlcnge 9Äinimole SRenge 

^crccnte ^erccnte 

Sle^falf . 98-01 6086 

äßagnefia 18-09 0-47 

®5p§ 3-47 0-11 

«iefelföure 8-80 0-04 

©fenoy^b unb 2;^onerbe . 7-27 S^juren 
@anb, 2:^on u. f. tt). . . 10-81 0*24. 

5ßcIigot (>^tv SRübenjudferfabrifant« öon 333 al!* 
^off 1871, ©. 488) giebt über bie Äallmengen, ttjeld^e 
t)on Qndexlö^uriQm öerfd^icbcnen ©el^altei^ aufgenommen 
merben fönnen, folgenbe Tabelle: 



txt Salinem unb ©(i^etbetad. 
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3udei in 
100 Xl^Ien 
fSaffer gi^ft 



f(nga6en ber 
®))tnbel in ber 

mit Salt ge> 

fättiflten Suder» 

löfung 



100 ®mi(i)mWt bei gelöfien 
3u(ierlal{e8 entl^ielten ®mui^ 



mu 



8«*« 



40 

37-5 

35 

32-5 

30 

27-5 

25 

22-5 

20 

17-5 

15 

12-5 

10 

7-5 

5 

2-5 



40 

39-5 

37-2 

36 

33-8 

32 

29-8 

27-2 

24-7 

23 

20 

15 

12-7 

10 
6-5 
35 



21 

20-8 

20-5 

20-3 

201 

19-9 

19-8 

19-3 

18-8 

18-7 

18-5 

18-3 

181 

16-9 

15-3 

13-8 



79 

79-2 

79-5 

79-7 

79-9 

80-1 

80-2 

80-7 

81-2 

81-3 

81-5 

81-7 

81-9 

831 

84-7 

86-2 



S)en Äalf pflegt man getoöl^nltcfi in gorm öon Äaß» 
mil^ bent ©afte jujufelen, man mu§ bol^er toiffen, Wteöiet 
Siter ^affmtlc^ gewtffet Soncentration man 2ufe|en muH, 
um not^tocnbigc ^ercente Äalf hineinzubringen. Qu biefem 
Stoeät btenen bie jwei ^ier angefttJ^rten ZabeQen oon 
SKategcjef (»3. f. Q. in öö^men« 1874, @. 242). 

SRod^ ber II. labelle Iä|t fi(^ leidet bie notl^menbige 
ÜKenge an ßalfmilc^ Bered^nen, »enn man baS verarbeitete 
Quantum Stäben per @aturateur fennt unb wenn man bie 
ISoncentration ber ^itmil^ borauS beftimmt. Q. SB- »iebiel 
ßalfmil(^ bon 18 @rab iB. man sufe^en muB, wenn per 
©aturateur 12 @tr. Stuben »erarbeitet werben, unb wenn 
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^er ^alfftein unb 8c^etbefaII. 



bic ÄalfjUgÄbc S-^crccnt betragen foff? S)a§ ©eiotd^t be§ 

1200 X 3 



anjutpenbenben Salfeg betrögt 



100 



36 Äifogrcunm, 



bte man in gorm einer 18 @rab S8. Äalfmil^ l^ineinbringen 
mufe. SRad^ ber I. 2;abeIIe öon SKategcjef giebt 1 Äifo* 
gromm ÄaK bei 18 ®rab 95. 4-8 Siter Äalfmilc^, alfo bei 
36 Äirogramm ÄaK mac^t bieS: 36 X 4*8 = 173 Siter 
^altmiiä), bie man per ©aturateur jufe^en mu§. 

|)at man bie Soncentration ber ^aitmxlä) ein* für 
aßemaf beftimmt, fo fann man ben Sottid^, aug tt^eld^em 
bie Äalfmild^ in bie ©aturatenre abgelaffen ober gepnmpt 
lüirb, abmeffen unb mit einem ©d^mimmer nnb einer 
@cala öerfel^en, auf tt^eld^er glcic^ bie $ßercente be§ Äatfeö per 
ßentner 9iüben begeid^net finb. 



1 Kilogramm = 



1000 Oramm ^lefefo« giebt Äalfmild^ öon: 




10 


7-50 


11 


7- 10 


12 


6-70 


13 


6-30 


14 


5-88 


15 


5-50 


16 


5-25 


17 


501 


18 


4-80 


19 


4-68 


20 


4-42 



9-44 
901 
8-60 
8-20 
7-80 
7-43 
716 
6-92 
6-70 
6-51 
6-35 



21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 



•28 
416 
405 
3-95 
3-87 
3-81 
3-75 
3-70 
365 
3-60 



618 
605 
5-92 
5-81 
5-72 
5-63 
5-56 
5-49 
5-43 
6-36 



5)er Äolfftctn unb ©d^i 
II. ZaUüt 





2^ 



1 ^eftoliter 

tüiegt 
^logramm 



^arin finb entt^alten 
Kilogramm 



^le^falf 



Gaffer 



10 


125-86 


11 


127-40 


12 


129-20 


13 


130-80 


14 


132-60 


15 


134-50 


16 


136-30 


17 


138-20 


18 


139-90 


19 


141-70 


20 


143-60 


21 


145-10 


22 


146-20 


23 


146-90 


24 


147-40 


25 


. 147-80 


26 


148-10 


27 


148-40 


28 


148-60 


29 


148-80 


30 


149-00 



13-33 
14-25 
15-19 
16-13 
17-03 
17-97 
18-87 
19-79 
20-73 
21-59 
22-43 
23-33 
24-01 
24-69 
25-29 
25-83 
26-26 
26-67 
27-01 
27-37 
27-67 



112 
113 
114 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
121 
122 
122' 
122 
121' 
121 
121 
121 
121 
121 



•53 
15 
Ol 
67 
■57 
•53 
43 
43 
■17 
11 
17 
77 
■19 
21 
11 
97 
84 
73 
59 
43 
33 



10-60 
11-12 
11-65 
12-16 
12-68 
13-20 
13-72 
14-25 
14-77 
15-23 
15-68 
16-10 
16-52 
16-90 
17-23 
17-52 
17-78 
18-04 
18-26 
18-46 
18-67 



®ieS3efttniinung be§ Sle|f alfe« im@cf)eibe= 
lalf, Weld^e öon ©d^eiBter (»3. f. 9J.«, XVII., ®. 331, 
fiel^e »Slnleitung jur Unter fuc^ung ber für bic Qüätt' 
3nbuftrie in SBetrad^t fornmenben 3f{o^materia(ien« öon S)r. 
grü^Iing unb 3)r. ®^u.Ij 1876, @. 135) angegeben 
teutbe, grünbet fid^ auf bte Söälid^feit be§ S^^^oütti in 
SBaffer unb ttirb ouf fotgenbe 3lrt ausgeführt: 

@9tota ie Schiller. 9)ü6eiifaft<9ieinigung. 2 



18 3:er Äalfftem unb ©c^eibefal!. 

50 ®ramm ©cfieibefalf löfc^t man in einer ^ßorjeHan^ 
jd^ole mit 120 6i§ 150 Äubücentimeter SSäaffer jn mtbxti 
nnb bestimmt uad) üoQftänbigem ©rfalten bnrc^ aBägnng 
bie aJienge be§ jngefe^ten SBaffer^. 10 ©ramm biefeS bnxä) 
diütixm mit einem ©laSftabe möglid^ft gleidimöfeig ge* 
machten S3reie§ n^erb^n in einem ©d^äfd^en abgezogen, mit 
beftiHirtem SEBaffer in einem 500 Äubi!centimeter*ÄoIben 
gefpütt unb 25 ®ramm jerriebene 9iaffinabe nebft fo öicl 
SÖSaffer l^injugefügt, ba% ber Kolben etma jur $älfte gefüllt 
ift. SÄan lägt unter öfterem Umfc^ütteln 24 ©tunben lang 
ftefien, füllt mit beftißirtem SBaffer bi§ jur SKarfe auf, 
mifcf)t unb fittrirt in ein trodfene^ ®Ia§ ab. 

®a§ giltrat enthält aßen Sle^falf ber abgezogenen 
SBreimenge al§ 3"derfaff gelöft. Qn 100 Äubifcentimeter 
begfelben beftimmt man nad^ 3"f^fe einiger tropfen SadEmuS- 
tinctur ben 2le|!aH burc^ Xitriren mit SRorma^Sc^njefelfäure. 

Seifpiel: 50 ®ramm gebrannter Äalf mit 150 
Subifcentimeter äBaffer übergoffen, gaben 197 ®ramm ^alV 
brei. 2lu§ 10 ©ramm beöfelben, entfprec^enb 2538 ©ramm 
gebranntem Salf, mürben 500 Äubifcentimeter QndtxMU 
löfung bargefteßt, unb 100 Subifcentimeter ber filtrirten 
gfüffigfeit titrirt. 2)ie gebrauchten 16-3 Äubifcentimeter 
$Rorma^©d^tt)efeIfäure jeigen 16 3 X 0-028 = 0-4564 ©ramm 
Äal! an; 500 Äubücentimeter (= 2-538 ©ramm gebrannter 
tal!) entsaften bemnad^ 5 X 0-4564 = 2*2820 ©ramm 
^alf, tt)orau^ fid^ nad^ bem Slnfa^e 

2-538 : 2-2820 = 100 : x, x = 90 ?ßercent Slefefalf 
bered^nen. 

9iad^ ben SBerfud^en, tt)etd^e ®r. ^. Sobenbenbcr 
unb S)r. 3^Iee (»3. f. SR.c 1879, ®. 714) ausgeführt 
l^aben, liefert aber biefe Süiet^obe ftetS ein öiel ju niebrigeS 
©rgebni^; in eingelnen fallen »urben fogar 23 ^ercent 
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Sfefefalf ju tocnig gefunbcn. ®e§^at6 l^abcn bie Beibcn 
Tutoren bie SWetl^obe üon 2)r. ©ranbeau, unb jtüar mit 
©rfolg angetüenbet. 3)ie üRetl^obc üon S)r. ® r a n b e a u beruht 
barauf, bafe ftd^ Sle^fatt mit falpeterfaurem Slmmotiiaf um* 
fe|t in tö^Iid^en falpeterfauren Äalf unb SImmonia!. ^m 
jalpetcrfauren S!al! tüirb ber Äalf burd^ gäßen mittelft 
ojalfouren 2lmmonia!§, @Iü^en beö entftanbenen Siieber* 
j^Iagcg unb SBögen bc§ gebilbeten fol^Ienfauren Äolfeg 
ermittelt. 

©etiffart, tt)clcl^er beibc 3Retl^oben t)er[uc^§tt)eife 
^prüfte, ^at in gtt)ei SDiuftern Äalf gefunben: 



I , , II ^acl& gett)i(Jbtg*anoIt)tiJcl^er ij 
g 5^a* ber , ^°* ^^^ ^^^* „ ^_ _9Äet5obe ll | 

^ ^vtiyvvt vuu «« .^ c dreier an Äie= ii ^^b ^ 

i [ I bunbener gal!) „ 



a :, 89-05o/o Ca '\ 68*46o/„ Ca ü 68'01'V., Ca 81-25o/„ 1, 2-62 
b 74'71o/o Ca 711-2o/o Ca ji 71-56o/o Ca 73-75 r 90 



Stuf @runb biefer SBerfud^e i[t ©e^ffart ju bem 
9iefu (täte gekommen, ba^ bie ÜÄet^obe öon ©d^eibler nur 
ben freien Äalf ongiebt, toeld^er einzig iti ber ©d^eibung 
jur 3BirIung fommt, ba§ bagegen burd^ bie ÜÄet^obe tjon 
2)r.® raube au aud^ ber an ßiefetfäure unb S^onerbe ge« 
bunbene Salf (tüeld^er aber für bie @aturation§ätt)ed!e ofjue 
SBert^ i[t) bestimmt ttjirb. 

©e^ffart nimmt jur S3eftimmung be§ 2[e|!alfeg im 
©d^eibefatf circa 5 ®ramm fein geputüerten Äalf, fpült fie 
in einen 25 Äubifcentimeter*ÄoIben unb ertt)ärmt eine l^albe 
©tunbe im SBafferbabe. Unterbeffen löft man 70 bi^ 
80 ©ramm jerriebene Siaffinabe in 150 Äubifcentimeter 
feigem SBaffer unb fefet fie ber Äalfmild^ ju, fo baß bie 
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aKifdöttiig ÖO @ra6 ©. §at. SKan löBt unter öftcrem Um^ 
fd^ütteln fünf Bi§ fec^S ©tunben fte^en. 2)ann üerbünnt 
man ba^ ®emtfd^ auf ein beftimmtc§ SJoIumen, filtrirt einen 
S^eil baDon unb nimmt 50 Äubifcentimeter be§ giltrat^ 
jur Xitration. 2)ie SBered^nung gefd^iefit, mie oben ange* 
geben ttjurbe. 



in. 

Das ^aturattond(jia0. 

Siad^bem bie SBirfung be^ Uaik^, biefe§ c^emifd^en 
^auptreinigungömittefö in ber ^ucfer^g^brüation, au§genü|t 
unb beenbet ift, foQ biefer au^ bem Safte mögfid^ft öoU* 
ftänbig ttjieber entfernt merben. Qu biefem Qrotde bebient 
man fidi in ber ^ßrayiS ber Äofjlenfäure, tt)e(c^e, neben 
anberen ®afen, M Verbrennung eineö Sörennmateriafö ober 
bei ber S^^f^|w"9 ^^^ Äalffteinö in ber §i|e refultirt. 3n 
beiben gällen ift bag ©aturationSgag ein ©emifd^ öon 
Soiilenfäure unb anberen gasförmigen SSerbrennungS*, refp. 
3erfe|ungg*5ßrobucten. 2)ie S'o^lenfäure mürbe junäd^ft üon 
S3arruel in $ßarig, fpöter öon Äul^lmann in ÄiQe jum 
©ntfalfen ber ©äfte anempfol^Ien, aber erft ©chatten unb 
9Kid^aeti§ ^aben bag SSerfa^ren im ©rojsen burd^gefü^rt. 

®a§ bur^ SBerbrennen ber Äol^Ie refultirte @ag fann 
l^öd^ftenS 21 t^eoretifc^e SBoIumpercente Äolilenfoure ent* 
galten, ba bie ßuft felbft au§ 21 ^ercent ©auerftoff unb 
79 ^ercent ©tidftoff gemifc^t ift; in ber ^ßrajiS enttjält 
t>a^ auf biefe 2ht erjeugte ©aturationSgaS gettJöl^nfid^ nur 
12 bis 15 $ßercent So^fenfäure. 2)a man in ber ^rajis 




bic ©etoinnung bc§ ©aturationSgafc^ Ittg ffrcüf t ttff bcm 
Äaßbrenncn combintrt in Slntocnbung finbet, fo tooUcn tüir 
gucrft unb J^auptfäd^Iid^ biefc ®aggctt)innungg*2Retl^obe au§^ 
fü^rlid^cr befprcd^cn. 

3n Deftcrrcicl^ finb im Sltlgemeincn jmei Äattöfcn in 
SBcmcnbung , unb jtoar ber fogenannte ßoaföofen ober 
Sclincf'fc^e Äalfofcn unb ber Äalfofen mit ©aSfeuerung 
t)on ©teinmann. 2)er Sclincf'f^e Äalfofen liefert 
genügenb ^all, fotüic Äol^Ienfdure, unb ift bie Sebienung 
begfcIBen fe^r einfad^, ba er nur mit Soafe unb Äalfftein 
fc^id^tenmeife gefüllt unb ber gebrannte Äalf unten regele 
mäfeig abgejogen mirb. @e^r mic^tig ift e^, ba§ ber Ofen 
eine me^r fonifc^e gorm f)at, bamit bie Sunenffäc^e fo 
geneigt ift, ba§ ber Stein nic^t gufammenbacfen fann unb 
beim Slbjie^en herunterfällt, ba fonft leidet fel^r unangenel^me 
SJetriebgftörungen öorfommen fönnen. 

3n Oefterreid^ §at man fe^r oft mit SKangel an 
ÄoI|Ienfäure ju t^un; bie Urfad^e liegt barin, ba}^ man mit 
ber Serarbeitung riefig geftiegen ift unb ben Äalfofen nid^t 
in bem SSerl^ältniffe, aU e§ angezeigt märe, öergrö^ert ^atte. 
SääiH man in berfelben ß^it mel^r Äo^Ienfäure erzeugen, fo 
muß mel^r Äalfftein jerfefet »erben, unb ift ber Äalfofen 
nic^t gro§ genug, fo mu§ man i^n entmeber üergröfeem 
ober man ftetit nod^ einen jtoeiten Äalfofen auf. 2)?and^e 
fjabrifcn, bie SKanget an Äo^Ienfäure l^atten, l^aben einen 
Meinen ©oaföofen aufgeftettt, um bag @aturation§ga§ an^ 
bem ^Ifofen gu üerme^ren unb ju öerftärfen; beibe ®afe 
»erben bann gcmeinf^aftlid^ auö bem Saöeur öon ber 
?ßumpe in ben ©aft gebläft. Aber nid^t nur bk gorm beS 
Äalfofcn«, fonbern aud^ bie SKanipuIation unb ©attung be§ 
ÄalffteineS l^aben auf bie @aggett)innung einen ®influ§. 
©0 j. S. fann e^ üorfommen, ba^ man im gaUe eines 
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Äo^IctifäurcmangelS rcd^t öicl 6oafö auf cinmol in bcn Ofen 
^ineintpirft; je^t entfielet cntoebcr eine intcnftöcrc SScr* 
brennung unb juglcid^ B^^f^fei^ttfl ^^^ Äottftcineg, ober aber 
ein 3i^fömmenbadEen beS ©teincg, ttjoburd^ eine Slrbeitg* 
Unterbrechung eintritt, aber fein ®a§ erjeugt toirb. SBenn 
ein Äalfofen bie jur Saturation benötl^igte SKenge Salt 
liefert unb babei bod^ ju tt^enig Äol^Ienfäure ergeugt mxb, 
fo liegt ber g^e^Ier im Ofen ober in ber ©aturation^^Sin* 
ric^tung; e§ gel^t in biefem g^ße bie Sol^Ienfäure irgenbtt)o 
üerloren, unb itoai enttoeid^t fie entmeber au^ bem Ofen, 
ober fie loirb bei ber Saturation beS ©afteS ni^t aug* 
genügt. ®ie SKenge ber Sol^Ienfäure; bie man beim ^Brennen 
be§ ^alfe§ gewinnt, ift immer bie Summe an^ ber Äotjlen* 
fäure, bie bei ber 3^^f^feii"9 ^^^ Äattfteine§ refultirt, plus 
ber Sol^Ienfäure, bie burd^ baö SSerbrennen be^ 83renn* 
materiatg l^injufommt; tt)irb bit Äo^Ienjäure alfo au§^ 
genügt, fo foHte fomit immer ein Ueberfc^ug öorl^anbcn 
fein unb niemals ein Äo^Ienfäuremangef eintreten fönnen. 
gabrifen, toeld^e mit ber Sol^Ienfäure gut toirttifd^aften, 
l^aben audi bann feinen äßangel an Sol^Ienfäure, tt^enn fie 
nod^ 300 bis 400 Str. Äaffflein in äßeilern brennen unb 
ben auf biefe Strt erzeugten Äalf jum Safte 3ufe|en. 

^ Se^r oft tt)irb bie Urfad^e eines Sol^IenfäuremangelS 
barin ju fud^en fein, ia^ bie SaturationSpumpe ju f(ein 
ift; in golge beffen ftetten je^t öiele gabrifen in Defterreid^ 
neue größere auf (2)iameter ber 5ßumpe 30 3^0 unb noc^ 
me^r) unb »erben bei bemfelben Äalfofen, tt^enn er i^nen 
nur genug S!aB liefert, genügenb Äol^Ienfäure l^aben, me 
uns bie (£rfa^rung le^rt unb oft beftätigt l^at. 

lieber ben Steinmann'fd^en Salfofen mit ®aS^ 
feuerung finb bie Slnfid^ten get^eilt; mandie gabrifSleiter 
befiaupten, baß er tt)enig So^Ienfäure liefert; toir finb aber 
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bcr anficht, ba§ in einem folc^en %aüe ein gel^Ier in ber 
SBcbienung be§ Dfcn§ liegt. @§ ntu§ nid^t nur ba§ 3"^^9^"f 
fonbem aud^ ba§ Slbjiel^en beg Äaf!e§ au§ bem Dfen unter 
ftrengcr Sluffi^t eine§ öerläglid^en äRenfcl^en unb mit 
^jebantifd^er aiegelmäfeigfeit gefc^el^en. äRan giel^t je nad^ 
SBebürfnife mel^r ober weniger Äaß ai, fo ba§ nur gut ge* 
brannter Äatf au§ bem Dfen abgezogen tt)irb; e^ barf aber 
fein gebrannter Äalf im Dfen gurüdbleiben, ia fonft ttenig 
aKaterial jur Äol^Ienfäure*®rjeugung öorl^anben toixxt unb 
in 5^Ige beffen ein Äol^Ienfäuremangel in ber ^^bril ein* 
treten müßte. 

aSeiterS ift e§ notl^menbig , ba^ ber S:^eer au§ ben 
Sanälen immer öon 3^i* Ji^ 3^i* abgelaffen njirb, ba fonft 
leidet eine S^plofion eintreten fönnte; eg ift aud^ oft üor* 
gekommen, ba§ ber X^eer nid^t nur in bie Äol^Ienfäure* 
pumpe, fonbem aud^ in bie »eiteren ß^I^Wunggröi^ren unb 
felbft in bie ©aturateure gelangt. 9Son befonberem ©influffc 
auf ben ÄoJ^fenfäuregel^alt be§ ©aturalionggafeS finb bie fünf 
Deffnungen, »eld^e in ber StbgugStpre angebrad^t finb; 
»erben mehrere, alg eben notI|tt)enbig finb, gefc^loffen, fo 
»irb bie Verbrennung eine unöoClftänbige unb baburd^ bie 
X^eerbilbung beförbert; »erben aße Deffnungen aufgemacht, 
fo »irb bie ^ol^Ienfäure burd^ bie einftrömenbe Suft öerbfinnt. 

^n^ fc^ted^tem ^alfftein refultirt oft ein ©aturation^^ 
gag, »elc^eö nur 14 bi§ 16 ^ercent Solilenfäure entliält, 
in golge beffen bauert bie Saturation ju fange unb »irb 
ber (Sffect ber möglichen ©aftreinigung nid^t erjielt. ®er 
Unterfd^ieb jtoifc^en einer guten ober mangelhaften ®atnxa' 
tion mac^t fid^ befonberg bei ber grjeugung öon meißer 
aaSaare beutlic^ fühlbar. 3e reiner ba§ ©aturationSgaS ift, 
befto raf^er toirb ber Äaß gefäOt, befto größer ift bie 
f ogen annte glöc^en^^Slttraction^mirf ung. 
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SDie ©cncratorcn »erben getoöl^nlid^ mit Sraunfol^Ic 
ober mit einem ®emifc^e ou§ ©tein* unb 95raunfol^lc 
befd^idEt. 

Dtto ®al^Ien bü Söln erzeugt ba§ ©aturation§ga§ 
ou§ bem Eoaf§, bcn er iei ber ®a§feuerung ber 2 a n g e n'fd^en 
©pobiumglü^öfen erhielt; baS @a§ enthält 14 Bi§ 16^ercent 
Äol^Ienfäure. 

:3n aiu^Ianb Benüfet man gur Saturation ben Siaud^ 
öon ben mit ^olj geltet jten 3)ampffeffeln; bie ®afe njerben 
au§ bem 9laud^canal genommen unb fammcin fid^ in eigene^n, 
unter bem Siaud^canal angebrad^ten^c^ultbrunnen an. 2)ag- 
@a§ entJ^äft I|öd^ften§ 11 ^ercent S^o^lenfäure. 3n beiben 
gule^t genannten gäHen mu§ man ben notlitoenbigen 2le|fatt 
laufen, ba man il^n nid^t Brennt unb man babei billiger 
njegfommt. 

DB man bie Äol^Ienfäure auf biefe ober anbere Slrt 
geioinnt, fo ift boc^ l^auptfäd^Iid^ barauf ju fe^en, ba^ man 
in jebem ^^Ue fo öiel ^olilenfäure jur ®iSpofition l^at, um 
bie Äalfjugabe nad^ ber Qualität ber 3fiüBe rid^ten gu 
fönnen unb nid^t umgefel^rt nac6 ber 3Renge ber Äol^ten=* 
fäure bk ÄalfjugaBe öerringern gu muffen. @o j. S. ge* 
fd^ie^t oft in mand^cn ^^brifen, ba§ man ftatt 3 $ßercent, 
bk jur Saturation be§ @afte§ not^menbig tt)ären, nur 
2 '/2 ^ercent annjenben fann, ttjeil man über fo öiel Äolilen* 
fäure nid^t bisponirt; njirb man Bei 2V2 ^ercent Äatf noc§ 
aufgel^alten, fo gelit man auf 2 ^ercent l^erunter, ol^ne fid^ 
um bk tt)irftic§e Sieinigung ber Säfte gu fümmern. 

Sft ber QuQ Bei bem Selinef'f^en Äalfofen ju 
gering, fo toirb bie unten erzeugte Äol^Ienfäure in ben 
oberen EoalSfd^ic^ten auf Äol^IenoE^b rebucirt; ba^ Äol^Ien* 
ojtjb ift für bie Saturation gauj toertl^tog unb fann fogar 
eine (gfptofion be§ Saturateurg ^eröorrufen. 3)aS im 
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©aturationSgafe cntl^altcne Äol^Ienof^b cnttücid^t au§ bem 
©afte ttjäl^rcnb be§ ©aturirenS unb cntjünbet fid^, fobalb 
eine brcrmenbe Sampc in bie SRä^e gebrad^t tüirb. 3)ie 
©ntjiinbung fann gleid^ nad^ SBeginn ber Saturation [tatt* 
finben, tt)o alfo am meiften Sol^tenfäure öont ßatt abforbirt 
tüirb, bemnad^ fe^r lüenig ^ol^Ienfäure entnjeid^t unb ba§ 
^Brennen nid^t öerl^inbert. 

®a§ @aturation§ga§ öon bem ©teinmann'fd^en 
Äalfofen enthält 25 6t§ 30 ^crcent Äol^Ienfäurc. Statt ber 
©aturation^pumpe fann man ßörting'ö Snjector mit 
bemfetben Srfolge benüfeen. ^m Seigre 1873—74 njurben 
mit biefem unb genjö^nlid^er ©aturationöpumpe öergleidtjenbe 
SJerfud&e in @eeIott)i| gemad^t. 2)a§ 3ie[uftat biefer SSer-- 
fud^e toar nad^ bem Serid^te öon äRab et|§fi (»D. 3* 
1872) gang befriebigenb, bie @aturation§bauer toav in 
beiben .gäöen bie gleiche bei berfelben Äalfjugabe; ebenfo 
bie ^ufammcnfe^ung be§ ©aturationSgafeg (17 bis 22 ^er* 
Cent COg in beiben gälten). S)ie SSort^eife bei 33enü|ung 
be§ SnjectorS beftel^en barin, ba§ biefer billiger ift aU eine 
©aturationSpumpe, ba§ er feine ^Reparaturen benötl^igt unb 
baj5 ba§ ©aturation§ga§ in btn ©aft nid^t fto^tüeife, 
fonbem rufiig unb glei(|mäßig ^ineinftrömt. ®ag ®a§ ttJirb 
auf 70 bis 75 @rab 9i. ernjärmt, fo ha^ ber ©aft jugfeid^ 
ertoürmt mirb. Um ben ©aft aber nid^t jn öerbünnen, fann 
man ben 3njector jtt)ifd^en gtoei SaöeurS anbringen, fo ba§ 
ba^ ®a§ fd^on abgefüllt in ben ©aft fommt. 

3)er 6oaf§, ben mau jum Äalfbrennen beim 
Selinel'fc^en Äalfofen benü|t, )oü möglid^ft fc^roefelfrei 
fein, ba fonft fd^njeftige ©äure entftefit, bie ba^ ©aturation§* 
ga§ verunreinigt unb ba^er burd^ 3Bafd^en entfernt toerberi 
mufe. 35agfelbe gilt üon ber Äol^te, mit ber man bie ®ene* 
ratoren be§ ©teinmann'fc^en Ofen§ füllt. 3e öfter man 
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ba§ SBafd^maffcr im Saöcur toed^fclt, bcfto größer finb bic 
SSerluftc an ^ol^Icnfäurc, bic öcfanntlid^ im SBaffcr leidet 
la^üd) ift; cg ift alfo angejcigt, jum SSafc^cn bcS ©atu« 
rationögafeS nic^t ju öicl SSaffcr ju nclimcn, fonbcrn für 
eine möglid^ft große Serfil^runggpc^c Sorge gu tragen. 

ytad) S)r. Äo^Iraufd^ (»De. 3.« 1878,- ©. 69) 
giebt bie im ©aturation^gafe entl^altene fd^toeflige ©äure 
8lnla§ jur JBifbung öon fd^mefligfauren ©aljen, toeld^e 
bann im »eiteren S3etriebe in fd^mefelfaure ©alge übergel^en. 

93ei einer täglid^en Verarbeitung öon 1500 bi§ 
1600 etr. SRüben unb SIntoenbung öon 56 Str. mt finb 
jur Srjeugung beg (enteren circa 1680 ^ilogr. Äol^Ie unb 
224 ^logr. 6oaf§ notl^njenbig. SRed^net man, baß in ber 
©teinfol^Ie 0-9 ^ercent, im ßoafö 0*6 ^ercent ©d^njefel 
entl^alten finb, fo finbet man, baß in bem Salfofen täglich 
16*4 Äilogr. ©d^mefef öerbrannt werben. ®ie burd^ ba^ 
SSerbrennen be§ ©c^itjefefö erzeugte fd^toeflige ©äure of^birt 
JU 41 Äilogr. ©d^mef elf äure, unb biefe lefetere ttJÜrbe, 
tt)enn fie üoUftänbig an Äatf gebunben »äre, 697 Äilogr. 
@\)p^ liefern, meld^er bem Safte burd^ bie ©aturation 
täglid^ jugefül^rt toirb. Dbjtoar bk\e fd^tt)eflige ©äure burd^ 
ba§> SBafd^en be§ ©aturation§gafe§ tl^eiltt)eife entfernt toirb, 
balier aud^ bie gebifbeten fd^mefelfauren ©alje bebeutenb 
rebucirt »erben, fo gelangt bod^ ein 2:^eil baöon in ben 
©aft, tt)dd^er bann bei ber Filtration öon ber ^nod^enlol^fe 
abforbirt »irb. S)aß ber ®5pg ein ®ift für ba^ @|)obium 
ift, wirb einem jeben g^d^manne befannt fein. 9luS biefem 
ÖJrunbe ift e§ alfo angezeigt, bag @aturation§gaS üon ber 
fd^tt)efligen ©äure ju reinigen, ßn bie[em ßloedEe \)at 
^olornti in ©eelomi^ einen 9leinigung§^?(:pparat com 
ftruirt; im erften Körper tt)irb ba§ ©aturationggaS mit 
faltem SBaffer genjafd^en unb öon ben med^anifcfien SSer* 
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unreinigungcn gereinigt. 3m jipeiteit Körper be§ SlpparateS 
bringt baS @aturation§ga§ burd^ eine ©d^icl^te öon ©oba«« 
ober ^ßotafd^e^Söfung, tüobei bie fd^weflige ©öure an baS 
SRatron (bejiel^unggmeife an Äali) gebnnben njirb. 

Um eine öielfad^e SSertl^eilung unb SBerüIirnng be§ 
©aturationSgafeg mit @oba ober ^ßotafd^e ju ermöglichen, 
merben baju fauftgrolse Soaföftutfe angettjenbet, beren gläd^en 
mit @oba* ober 5ßotafd^e*Söfnng befend^tet finb. 

SJlad^ einer getoiffen 3^it mn§ bie erfd^öpfte Söfnng 
bnrd^ eine neue erfe|t merben; ben ©ättigungSpunft erfennt 
man auf folgenbe SBBeife: SRan läjst au§ bem ^robel^al^n 
circa 200 Äubifcentimeter ber Söfung in ein SBed^erglaS 
laufen, filtrirt, fod^t in einer ©prouöette 1 bi§ 2 3Wtnuten 
auf, Iä§t abfüllten unb fe|t einige S^ropfen @atj= ober 
©alpeterfäure ju. ©rfolgt fein Slufbraufen, fo ift bie Söfung 
erfd^öpft, brauft hingegen bie Söfung auf, fo ift felbe für 
ben meiteren ©ebraud^ nod^ tauglid^. 

S)a§ ©aturationSgag entliält neben Sol^Ienfäure unb 
fd^ujeftiger ©öure aud^ ©c^ttjefelnjafferftoff, Äo^Ienoj^b, 
Äotilenmafferftoff, SSafferftoff unb ©tidftoff au§ ber ßuft; 
bie ^o^Ientt)afferftoffe, fotoie ber ©d^toefetoafferftoff fönnen 
bei 2)urd^Ieiten be§ @afeg im ßaöeur burd^'S SBaffer tfieil* 
njeife entfernt werben. 

■ 2)ie Äo^Ienfäure ift im SBaffer leidet föölid^; nad^ 
«unfen abforbirt l Siter SBaffer bei 16-6 @rab (£. 
09692 @ramm Äo^fenfäure. 9lad^ ßippmann (»De. 3-* 
1880, ©. 222) inöertirt eine ftarf comprimirte Äo^Ienfäure 
toäfferige Qndettö^nnQm fe^r leicht. 

Sn neuerer ßeit ^at 2. fRaff^ (*3. f. 91.« 1879, 
@. 812, nac^ »Journal des fahr, de sucre« 20, 5Rr. 22 
unb 26) intereffante S3eobad^tungen über bie Saturation 
alfalifd^er gWfPGf^iten burd^ Sol^Ienfäure gemad^t, njeld^e 
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tt)ir l^ier int SluSjuge anführen »ollen. @r l^atte ba§ 
©aturationSgaS burc^ eine alfalifd^e Söfung gelten laffen 
unb leitete baS nid^t abforbirte @ag in eine grabuirte SRöl^re. 
Seber SSerfud^ bauerte gtoei äßinuten. kannte man nun baS 
aSoIumen be§ in jtt)ei äRinuten burd^ bie Söfung gegangenen 
unb auf ber anbeten ^titt baS SSoIunten be§ nid^t ab^ 
forbirten @afeg, fo ergiebt fid^ bie äWenge ber abforbirten 
Äol^tenfäure unb l^ierauS burd^ einfädle Sied^nung bie ßeit, 
lüeld^e bit Saturation be^felben ®ett)id^te§ %ltaü mit ben 
öerfd&iebenen ©emifc^en erforberte. 

S)ie SRefuItate ber SSerfud^e l^at 9iaffi) in folgenber 
S^abelfe jufammengefteUt, toobei bk einjelnen ©palten 
bebeuten: 

1. 5ßercentge]^alt be§ @aturation§gafe§; 

2. jur Sättigung berfelben äRenge 33afi<^ notl^* 
ttjenbige 3^it; 

3. ju bemfetben ßtotde erforberlid^e ^>^eit, loie fie fic^ 
barfteHen würbe, menn fie bem ©äuregel^alt beg @afeg 
umgefelirt :proportionaI njftre; 

4. SSoIumen beg burd^ bie aHatifd^e Sö|ung ge* 
gangenen ®afe§; , 

5. I^ierin entl^alteneg ©äureüolumen; 

6. äJerluft an faurem (Safe. 
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S)arau§ folgt: 

2)ie toirMid^c @aturation§äeit ift immer geringer aU 
bie bcred^nete; menn man eine ©tunbe brandet, um eine 
aÜalifd^e Söfung mit einem 30percentigen ®afe ju faturiren, 
fo braucht man weniger als jtoei ©tunben, um biefelbe 
aSirfung mit IS^jercentigem ®afe gu erreid^en. 

83eim ©aturiren mit einem an Äol^Ienfäure reld^en 
®afe tt)irb ba§ 3^^^ ^^f^^ ^^er um ben 5ßreig eineS ftarfen 
SSerlufteS erreid^t; Bei Slntt)enbung eines armen @afeS mirb 
jmar mefjr ßeit erforbert, aber bafür ge^t njeniger Äo^fen* 
[äure öcrioren. ®er ©aSöerfuft tnec^felt mit ber §öl^e unb 
ber ©onccntration ber ju burd^ftreid^enben gWffifl^^it- S)^ 
bie äWenge gelöften SKfaliS bei jeber Saturation mel^r unb 
mel^r abnimmt, ii^ fie 3l\iü geworben, fd folgt, ba§ ber 
Sßerluft an ®aS mel^r unb mef)r junel^men mujs unb ba§ 
bie S^i)kn in ber ®^)alte 6 nur ^Ölittelja^Ien finb. 

lieber bie 9Serfd^ieben^eit ber So^Ienfäure^Stbforption 
hd öerfc^iebenen Temperaturen l^at 9? äfft) gleid^faßS SSer^ 
fud^e angefteUt unb gefunben, baJ3 iti 

95« 82<> 70<^ 64« 23^ 
bie abforbirten 9iaum« 

t^eile ßo^Ienfäure . 466 455 430 410 377 tbcm. 
betragen l^aben. ©omit ift eine l^ö^ere S^emperatur ber 
S(bforption günftig, unb eS folgt ferner, ba^ bit ßo^Ien* 
fäure nic^t in aufgelöfter gorm auf ben ^alf loirfen fann, 
ba fonft baS ®egenti)eil ber g^aH fein müßte, »eil bie 
Solilenfäure in l^eifeem SSaffer toeniger löSlic^. ift, als in 
laltem. Sie Saturation gefc^iefit öielme^r einfad^ burd^ 
Serül^rung ber Äo^Ienföure mit ber alfalifd^en glüffigfeit, 
unb bie rafd^ere Slufna^me bei fiö^erer Temperatur erflärt 
ftc^ rinfad^ burc^ bie größere Dberfläd^e ber ©aSblafen, in 
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30', y i'- ^«e'aWeuöc unb Slrt bcr Suga&e beS Mfc3 

golge b€reH> -bie SKengc beS tpirfungi^Iog burd^gel^enbcn 
®afeg eine geringere toirb. 

®rtt)äl|nen§tt)ert^ tft nod^, ba§ man in neuerer ^di 
gur Saturation ber ©äfte in ber ^ßrajiS aud^ abfolute 
So^lenfäure anempfol^Ien ^at. ©o l^at §. S5. SRiöndc 
(»3- f. 3.* in SBö^men 1880, @. 296) einen Slpparat gur 
@ett)innung be^ auf naffent SBege erzeugten ©aturation^* 
gafe§ conftruirt, n^eld^er avi% einem [tarfen l^öljernen @efä§e 
befte^t; jur Sol^fenfänre^Sutiüidefung bient ein jebeg fohlen* 
fäurereic^e, billige ®eftein (Äalffteinabfaß) unb eine bünnere 
Billige @c^loefeI[äure, bie afS 9iebenprobuct im §anbel ju 
befommen ift. ®er ßaüftein, ober ein anbereö fo^Ienfäure* 
l^altige§ 9KateriaI tt)irb mit ©d^ttjefelfäure begoffen unb bie 
fid^ enttt)idelnbe Äol^tenfäure birect in bem Saüeur unb öon 
bort ju ben ©aturation^feffeln geleitet. ^\x biefem ^XQzdt 
eignet fid^ aud^ fel^r gut ein eiferneS @efä§ mit äÄanometer 
unb ftatt Äallftein SKagnefit; ein SRül^rioerf beförbert bie 
®aSenttt)idfeIung. S)iefe ®a§ergeugung gur Saturation im 
©rofeen ift immer fe^r foftfpielig unb xoxxh nur bann an* 
geujenbet, tt)enn momentan htt Äol^Ienfäurepum:pe einer 
fleineren ^Reparatur bebürftig ttjirb, ober n^enn ber Salfofen 
nid^t genügenbe Duantitäten ®afeg liefert, ttjaö aber nid^t 
öorfommen foll. 



IV. 

Die iUenge itnb ^xi ber Zugabe bes jßalkes 
^ur Saturation bes Hojjfaftes. 

9Ba§ bie ^eftimtnung ber jur nc^ttgen ©(Reibung bet 
<Säfte notl^ttienbtgen 9Renge beS ^HeS anbelangt, fo ftnb 
bie 3Keinungen fel^r üctf^ieben unb ge^en oft in ©jtreme 
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über. 3nbem mand^e 3^d^^^f^^&^^fonten n ffi' lTr"Cfmfm übet'' 
mäßigen Äallquantum bie einjige aWöglid^feit einer l^eroifd^en 
©aftreiitigung feigen, meinen roieber anbere ^\sdtiit6ixAltx, 
ba§ ein Ueberfc^u^ beg ÄalfeS auf btc ^Reinigung feinen 
ttjeiteren @influ§ ausüben fann, unb \>ci% er au^ bem @run>e 
üermiebeu »erben niu§,- njeif ber ^"deröerluft in bem 
grofeen Quantum öon ©aturationgfd^lamm unnötJ^igertoeife 
oergröfeert tt)irb. @o öiet tft aber gemig, ha'^, h\§f jur einer 
gemiffen ©renje, ein fi'alfüberfd^uß eine beffere SBirfung 
auf bie ©aftreinigung jur gofge \)ai, t)orau§gefe|t, 'iyci^ bie 
Saturation rationell burc^gefü^rt ift, unb "bo!^ biefer ÄaH== 
überfc^u§, ber nad^ ber Dualität ber SRübe fel^r öariabet 
fein fann, aud^ rid^tig beftimmt tDurbe. S3ei ber alten 
©d^eibitng§metI|obe n^ar bie Äalfjugabe öon ben ©gen* 
fc^aften beg @afte§ abhängig; getoöfinlid^ »erlangen aber 
angegriffene 3fiüben jur Sifbung ber ©ede (nai) njeld^er 
bie ÄaHjugabe fid^ rid^ten m\x%) n^eniger ^al! ate gefunbe 
fRübcn, unb bod^ ift in einem fotd^en gaUe \)a^ umgefel^rte 
9Serl^äItni§ naturgemäß unb eine Slot^toenbigfeit. 9lad^ ber 
neueren- ©d^eibung^met^obe %id^tet fid^ bie Äalfjugabe nac^' 
ber Qualität ber SRübenfäfte, o^ne SRüdEfidit auf bie S5ilbung 
ber ®ede, toag bei ben 35iffufion§föften ol^nebem feljr 
f^ttjierig n^ar. ©äfte, »eld^e bei Verarbeitung öon gefunben 
SRübtn mit l^ol^em 9iein^eit§quotienten genjonnen ttjerben, 
brauchen beimeitem nic^t fo üiel Sal! gur ©d^eibung, mie 
fold^e ©äfte, meldte au% angegriffenen ober unreifen ober 
faljreid^en "Sivibtn refultiren. ©ine Sieger, nad^ toefd^er man 
bie Äalfjugabe bered^nen fönnte, efiftirt nid^t, bod^ rid^tet 
man fid^ in ber $raji§ nad^ bem 9iic^tgudEergel^aIte ber 
SRübe, toeld^e gerabe »erarbeitet toirb, unb jWar njenbet man 
fo öiel Äalf in 5ßercenten (auf bie SMbt gered^net) an, afö 
SRid^tjudEer in ber Wxht entsaften ift; xotxm beifpielsnjeife 



32 ^ie SD^enge unb 5lrt ber Sugobe bc§ ÄolfcS 

bie öerarbcitetc 9iübe im I)urcl^fd^nittc 3 $crccnt SWd^tjudcr 
cntpit, fo »erben jur ©aturation be§ 9lol^faftei5 3 ^crcent 
^all angeiuenbet. S)oc^ genügt biefe ©d^ablone nid^t, ba 
bie S3eftanbt^eife be§ 9?i^tjucfer§ öerfc^ieben fein fönnen 
unb njir un§ nad^ ber 9iatur berfefben, fomie na^ bem 
aSer^äftniffe, in ttjeldfiem fie vertreten finb, richten muffen. 
3)ag SRid^tigfte ift, man öerfolgt bie SSirfung einer t)zu 
gröjgerten Äalfjugabe; änbert fid^ ber JReinJ^eitSquotient nid^t, 
fo ift ba§ ^Iu§ o^ne ©rfolg auf bie ©aftreinigung, tvitb 
aber ber 9?einl^eit«quotient be§ faturirten @afte§ üerbeffert, 
fo ftcigt man nod^ weiter mit ber Äaffjugabe, bi^ mon 
mieber jur ©renje !ommt. @ine ganj öerfe^fte Sbee ift c« 
aber, natfi bem ^iicferge^alte ber Stube bk ^alfjugabe (in 
9Sorau§fe^ung einer ©acd^aratbilbung) bered^nen ju tooHen, 
ba befanntüc^ bie gucferreic^ften Stuben gett)ö^nlid^ jugleid^ 
bie reinften finb, ba^er ju i^rer Steinigung nid^t fo üiel 
Äalf nötl^ig fiaben tt)ie "Stäben, weld^e jtt)ar an Sndtx arm, 
aber fe^r faljreid^ finb. 3)ie Äalfjugabe fann entnjeber auf 
ba§ Sßolumen be§ Saftet, mie e§ in granfreid^ gefd^iel^t, 
ober auf ba§ ©etoid^t ber »erarbeiteten Stuben, loie 'mir eg 
t^un XDOÜtn, gerechnet n^erben. 93ei ber älteren @d^eibung§= 
metfjobe f)at man ^/^ bi^ 1 5ßercent ÄaH angettjenbet, bei 
bex jefeigen @aturation§metl^obe ift man mit ber Äalfjugabe 
bi§ jur Uebertreibung gcftiegen; bei abnormalen Stuben 
gel^t man mit ber Äatf^ugabe bi§ gu 5 $ercent unb nod^ 
^ölier. SBeffer ift e§ allerbingS, lieber etnjaS melir afö gu 
n>enig ÄaH gugufe^en, ujeil in le^terem gaUe ber ßmd 
ber Saturation nic^t erreid^t n)irb unb ber i^t^Ut, ben man 
baburc^ begel^t, ni^t me^r gut gemad^t toerben fann. 

2)ie Urfad^e, warum man oft gezwungen ift, weniger 
^ait anjuwenben, aU notl^menbig erfd^eint, ift in Defter* 
reid^ eine Duelle ber fd^Ied^ten Slrbeit überl^aupt, e§ ift ba^ 



ein äRanget an Äolilenfäurc, bcr eine Slntocnbung bon 
QXö^txtx SRcnge Äalf nid^t juläßt, unb ift cö immer ein 
tranriger 3"ftonb einer gabrif, tt)elc^e bie Äalf jngabe nid^t 
nad) ber Qnalität ber 3fiü6e, fonbern nac^ bem jnfälligen 
SJorratl^e an Äol^tenfänrega^ rid^ten mn§ — in einer fo 
mangell^aft eingerid^teten ^^brif fann üon einer rationellen 
Slrbeit feine SRebe fein, ©ofc^e x^ahxiUn arbeiten, fo lange 
bie 9iübe gefnnb ift, mit mittelmäßig gntem ©rfolge, lommt 
aber eine $ßartie angegriffener 9iüben jur Verarbeitung, fo 
^)robucirt fie ^üßinaffen, bie fidfi ni^t einmal auf Äorn öer* 
lochen laffen; toa^ ba§ ju iebmten f)at, tt)ei& ein Qfeber, 
ber fd^on eine Sienbementmaare erjeugt l^at. 

aSßenn man au§ bem SReinl^eitöquotienten be§ faturirten 
©afteg beurtl^eilen njiH, ob bk angemenbete ^alf jugabe eine 
entf^jred^enb große ift, fo muß ba^ @aturation§gai^ im 
Ueberfd^uß öorl^anben fein unb bie SRaniputation felbft 
rid^tig gefül^rt werben. ®er 3fieinl^eit§quotient muß bann 
ganj genau beftimmt loerben, ber ©acd^arometergrab burd^ 
SSeftimmung be§ f^jecififd^en (Semid^teS, njeil bie Soncen* 
tration be§ ©afteg fel^r gering ift unb ein gel^Ier in ber 
^id^tigfeitSbeftimmung einen njefentlidfien ©influß auf bcn 
Quotienten l^at, fo ba^ man baburd^ leidet irregefül)rt 
toerben fönnte. 

©ne ttjeitere Urfad^e, toarum mand^mal Heinere äRengen 
Äaß, afö eS eine orbenttic^ burd^gefülirte ©aftreinigung in 
biefem ©tabium verlangt, angemenbet »erben, liegt barin, 
baß ftd^ mand^er gabriföleiter öor einem größeren Sndev^ 
i)erlufte im öermel^rten ©aturation^fd^famme für^tet. S)iefe 
gurd^t ift je^t, tt)o »ir bie auggejeic^neten gilterpreffen 
mit fogenannter abfoluter 8lug(augung fennen, nic^t me^r 
üxa Pafee, unb foH biefe Urfad^e einer rationellen Slrbeit 
nid^t mel^r im SBege ftel^en. 

@t)tora d; (5(biner. 8lübenfaftc9ieintgung. 3 
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^cficr (»De. 3.<c 1874, @. 769) u. ä. bel^aupten, 
baJB bie S^Q^^^ bc§ UcBerfd^uffci^ an Äalf unnü§ ift, ba 
bcrfcffic nur bie SRenge be§ ©d^IammcS ücrmc^rt unb einen 
SSerluft burd^ ben in il^m jurüdgelaffenen ©oft öeranlagt 
2)ie entfiJte^cnbe äRenge ^alt md) i^m ift bie, »elc^e 
genügt, aUe Bafifd^en unauflö^Iid^en SSerbinbungcn ju bifben 
unb ben ©aft ju fättigen, bai^ J^ciJBt, ber ©aft mufe fo öiel 
Sllfalimetergrabe angeigen, mie ein gum SSerfuc^e mit einem 
Ueberfd^uffe üon Äalf gefd^iebener ©aft. 

?lnbere bel^au^jten tt)ieber, baft ber Äalf eine fo ftarfe 
c^emifc^e äJernjanbtj'd^aft ju ben organifc^en ©aftbeftanb* 
tlieilen befi^t, bafe er fic^ guerft mit biefen üerbinbet, unb 
erft, ttjenn nod^ ein Ueberfc^ujs üorl^anben ift, eine ©acd^arat- 
bilbung eintreten fann, ba^ bafjtx ber überfd^üffige Äalf 
nur ein SaUaft ift unb nur bie Verarbeitung erfd^toert 

SlUe biefe Slnfid^ten flel^en jebod^ mit ben praftifd^ 
erhielten Siefuftaten in feinem SSer^äftniffe, man öergifet 
babei, ba§ aud^ bie gtäc^en^^tttraction auf bie ©aftreinigung 
einen @influ§ ausüben fann, tt)ie eS bie allgemein ange* 
ujenbete große Äaifgugabe in ber ^rajig l^infänglid^ be« 
ftätigt. 

§obef (»3. f. 3. in Sö^menc, 1872, ©. 225) gäp 
bie 9Sort^ei(e eines ßal!überj'd|uffe§ jur ©aturation in fol* 
genben fünften auf: »SBenn man audEi bei einer befdieibenen 
Äaüjugabe öon etma IV2 bis 2 ^ercent fc^on öiel leidster 
unb beffer arbeitet, als nac^ bem älteren ©d^eibungSöer* 
fahren, fo finb bod^ bie ©rfolge an ben ©äften, an ber 
93o benarbeit, an ber geringen SRenge beS anjun^enbenben 
©pobiumS, an ben befferen SRac^probucten unb an ber 
befferen ausbeute öon auSgegeid^neter unb immer gefunber 
aSaare erft bei größerer Salfbeigabe in bie Stugen faöenb» 
?raerbingS ift ber ©aftüerfuft, ben man burc^ bie maffen* 
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haften ©d^Iammpreßlingc cricibct, ein bebeutenbcr, allein 
folgerid^tig mugte man ba, tt)enn man bicfcn fd^cut, bic 
©atnration nitxi)anpt öertocrfcn; bie :pccuniärcn SSortl^cile 
fteigcn jebod^ mit ber Äänjugafic, unb jtoar burd^ bic 
- bcffcre Sflctnignng ber Säfte, alfo anc^ ber ^öÖMtöffC; unb 
burd^ eine qualitativ toie quantitativ beffere 8lu§beute.« 

@§ mufe aber ^erüorgel^oben ttjerbcn, baj5 ber Äatf 
nur ju 9ieinigung§jttjedEen angemenbet njirb, ba^ er aI)o 
nad^ S5eenbigung be§ 9ieinigungg*^oceffe§ au§ bem ©aftc 
toieber au§gefd^ieben toerben muß, fonft öerurfad^t er baS 
@d^tt)er!od^en ber ©äfte, Begrengt bie SBirfung be§ ©pobium^ 
in l^oliem ®rabe unb mac^t baburd^ üBerliaupt ben Sffect 
ber Saturation illuforifd^. 3ft man alfo nid^t im ©tanbe, 
ben Äal! nad& ber Saturation mit ber gett)öl|nlid^en Äol^Ien*' 
fäure ju entfernen, fo ift e§ beffer, man verringert bic 
Äalfjugabe. 3)a§ finb aber folgen einer mangelhaften @in* 
rid^tung, meldte in rationett arbeitenben gabrifen nid^t üor* 
lommen bürfen. 

Sin em|)irifd^e§ S^^^^^ ^^^^^ geringen Äaifgugabc ift 
bie braune garbe be§ faturirten @afte§, njclc^e im Verlaufe 
ber gabrifation fpäter nod^ beutlid^er jum SSorfc^ein fommt; 
attc ^robucte ber gabrifation finb in ^olge biefe§ %ti)Ux^ 
fe^r unrein, befonberg njcnn bie verarbeiteten Siüben an* 
gegriffen unb von geringerer Qualität tvaren. Sei normalen 
aSerpItniffen unb rid^tig bemeffener ÄaHjugabe fott ber 
faturirte Saft maffer^ett fein. 

aWan barf aber nid^t glauben, ba§ bie toci^e g^rbe 
jugleid^ bie njirflid^c 9ieinl|eit be§ ©afteS bejcid^net; neben 
bcm garbftoffc, ben man burd^ bie Saturation entfernt l^at, 
lönnen ja viele anbere 5Rid^tgudferbeftanbt^eiIe vorlianben 
fein, bie jtoar burd^ bie garbe beS ©afteS nid)t erfic^tlic^ 
finb, toeld^e aber trofebem afö aRelaffenbilber auftreten, 

3* 
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inbcm fic einen %i)tH be§ 3^^*^^^ ^^ Ärtiftaöifation öcr* 
l^inbern. 

aSitt man fid^ olfo genau überzeugen, ob eine öer* 
gröBcrte Äalfjugabe eine beffere Steinigung ber ©äfte »irflic^ 
üerurfad&te, fo beftintmt man ben Sieinl^eitöquotienten ber 
güUmaffe unb öergleid^t i^n, unter fonft gleid^en SSerpft* 
niffen, mit ben Quotienten ber früher mit geringeren ^at!* 
jugaben erjeugten. 

33ei ber in Defterreid^ üblid^en rafd^en Slrbeit ift ein 
Ueberfd^ujs an ÄaH fc^on au§ bem ®runbe notlinjenbig, 
n)eil ein Xl^eil be§ SalfeS, el^e er noc^ jur SBirfung fommt, 
burd^ bie ^ol^tenfäure fc^on gefällt njirb. 

®in SJlac^tl^eil ber üergröfeerten Äalfjugabe ift ber 
Umftanb, bajs man mit bem ^alfe jugleid^ aud^ öerfc^iebene 
fd&äblic^e Stoffe, toie SlÜalien, @5p§ u. f. to., in ben ©aft 
bringt; baSfelbe gilt öom SBaffer, ttjenn biefe§ l^art ift unb 
jur ^alfmild^bereitung öettoenbet tt)irb. 

®ie ganje Äalljugabe fann entmeber auf einmal ober 
portionSmeife bem Safte jugefelt toerben; ber erfte äWobu^ 
ift öorjujielien, toenn nur genügenb Äol^Ienfäure öor^* 
{)anben ift. 

3nr erften Saturation toerben 2 bis 5 ^ercent, bei ber 
jtt)eiten Saturation V2 6^^ 2 $ßercent Satf angetoenbet. 



Set 3ttfi)% t^oit ftalf sitiit iKo^fafte iit itttgelilfii^tem 

Sd^on in ben Salären 1863 unb 1864 l^at Stöbert 
in Seelotoil ben trodfenen Äalf jum Scheiben ber Säfte 
angett)enbet. S)er trodene Äall ttjirb bem Siol^fafte auf fot^ 
genbe Strt jugefe^t: ©ne abgezogene SÄenge beö ungelöfd^ten 
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^allcg lüirb in einen S)ral^t!orb gebrad^t, »eld^er auf einer 
9loIIe i^ängt, unb in ben Saft obtt)ec^feInb eingetaucht unb 
ttjieber aufgejogen, bi§ ber Äalf gelöfd^t unb öert^eilt ttjirb. 
2)et größte 9Sortl^eiI biefer äRet^obc ber Äalfjugabe ift bie 
2)am|)f^ ref|). Sol^Ienerfparung, ha man jum Söfc^en beg 
ÄalfeS. fein SBaffer anjutt)enben braud^t. Sflaä) ©c^aer 
(»3. f. 9*.* 1874, gebruar^^eft) geben 100 ©ramm frif^^ 
gebrannten ^alfe^ mit 500 ©ramm SEBaffer jufammen 
600 ©ramm ßalfmil^ öon 18 ©rab »., mitl^in bag SBer^ 
]&ärtni§ t)on 16-6 ^ercent ßalf ju 83*4 5ßercent SSaffer. 
S3ei einer Stntoenbung öon 3 ^ercent Äalf auf Sifiben ge* 
red^net, ergiebt biefeg SSerl^ältnife eine 3^W^ ^^^ 1^ ^3^^^ 
Cent SBaffer, bag ift für eine Verarbeitung öon 200.000 Str. 
iRüben eine Quantität öon 3,000.000 $ßfunb SBaffer, »eld^eg 
bei ber Slnnal^me, ba§ 5 $ßfunb SBaffer 1 ^funb ©tein* 
folilen ju il^rer SSerbanipfung erforbern, einen Stufttjanb öon 
600.000 $ßfunb ©teinfol^fen bebingt, bie man l^ier alfo in 
einer ßampagne erfpart. 

®ie Uebelftänbe, n^eld^e biefer SRet^obe be§ taff* 
jufa^e« üorgeinorfen »erben, laffen fid^ in folgenben fünften 
jufammenfteUen: 

1. SBeim ßöfd^en be§ trodfenen ßalfe§ im ©afte »irb, 
tt)enn man nidfit fel^r grojse Stufmerffamfeit ber ©d^eibung 
guttjenbet, burd^ bie freigettjorbene SBärme ber S^^^^ ^^^^^^ 
tncif e jerf e^t, ^ caramelifirt « . 

2. 3ft ber Äaff nid^t öon befonberö guter Dualität, 
fo löfd^en eingelne ©tüdfe im ©afte fel^r langfam; ungelöfc^te 
Heine ©tüdfe, fotoie ber ©anb fe^en fid^ bann auf ben 
93oben beg ©aturateurg ab unb gelangen l^ierauf bi§ in bie 
gilterpreffen, toobei bie ^äl^ne unb SSentile befd^äbigt tüerben; 
ungelöfd^te ©tüdd^en »erben in ber gilter^reffe öon bem 
unter SDrudf burd^ftrömenben ©afte gelöft, »oburd^ bie 
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aifalinität bc§ faturirtcn ©afteö um 004 big 0-05 ^crcent 
crl^öl^t toirb. 

3. ÜRan tt)ci6 nid^t, toic öicl Äalf man nad^ btcfcr 
SKct^obc cigentlid^ bcm ©aftc jufc|cn foll, ba tptr feinen 
ÜRafeftab ^aben unb nid^t »iffen, ob ber Äalf gut ober 
fd^Ied^t gebrannt ift, fo ba^ ton unbewußt ebenfogut 100 
$funb ungebrannten, afö 100 ?ßfunb gebrannten ^atfeg 
l^inetngeben lönnen. 

4. @g ift fel^r fd^toer, baS Socale, »o bie Saturation 
fituirt ift, rein ju l^atten, ba§ läftige ©tauben verbreitet 
fid^ in ber ganjen Umgebung, tooburd^ bie ©efunbl^eit ber^ 
mit bem ©aturiren vertrauten Arbeiter, fotoie ber betreffenbctt^ 
ben SSetrieb leitenben SSeamten, tt)eld§e biefer Station i§re 
öolle Slufmerffamfeit mibmen muffen, fel^r leibet. 

2Sir tooUen im golgenben biefe SSorujürfe, ber Steigen* 
folge nad^, ju entfräftigen üerfud^en. 

aSaS ba^ ©aramelifiren beS 3udEerö beim Söfc^en beö 
trodfenen Äalfe§ im ©afte anbelangt, fo l^at JBittmann 
{>S)ie beutfd^e ^udEerinbuftrie« 1878, 9?r. 39) üerfd^iebene 
SSerfud^e gemad^t, um ju betocifen, ba§ ein ©aramelifiren 
bc8 3^dferS bei biefen Umftänben eine Unmöglid^feit ift. S^^ 
Ueberfül^rung öon 3"^^^ i^ Saramel ift befanntlid^ eine 
er^ifeung öon 190 big 220 @rab ©. erforberlid^; toirb ge* 
brannter Äalf mit ettoa ber ftöd^iometrifd^en SKenge SSBaffer 
übergoffen, fo erl^i|t er fid^ auf 150 @rab E., toeld^e 
S^emperatur jur ßaramelbilbung nid^t genügt. Umfomel^r 
fann üon einem ßaramelifiren beg Qndex^ beim Söfd^en beg 
Äaifcg im ©aturateur bie 3?ebe fein, weil bie Temperatur 
auf bie umlicgenbcn ©d^id^ten rafd^ abgegeben »irb. ÜRan 
fann fid^ überzeugen, ba§ felbft in näd^fter 9iäl^e be§ Äalf* 
forbeg bie Semperatur^grl^ö^ung l^öd^ftenS 2 bi§ 5 ®rab ©. 
beträgt, dagegen läfet fid^ eintoenben, bafe bie Temperatur 
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6cim langfamcn fSt^pxi^tn beS frifd^ gebranntctt §alfe^ bis 
auf 195 @rab ®. ftcigt, toic öon Äunbrat (>3. f. 3. 
in SBö^mcn« 1879, @. 423) conftatirt tourbc, unb bei 
»cld^er j:cmpcrotur ein ßaramelifiren beS 3^*^^^ f^on 
ntöglid^ toaxt. ytaii) ^ittmann fönnte man ben Statt 
üuä) in Meinen Söottid^en gerabe fo toie mit SBaffer löfd^en, 
nnb bod^ ttjirb baS Söfd^en beS ÄatfeS mit @aft entfd^ieben 
aß fd^äblid^ öertoorfen. 

93ittmann behauptet tt)eiter, eS »ar il^m unmögtid^, 
eine Saramelbilbung ju conftatiren, objnjar er SScrfud^c mit 
0io^faft, 3)ünnfaft, S)i(ffaft, 9ÄeIaffe unb reiner 3taffinab* 
löfung angcftettt l^at; nid^t einmat bei ©d^eibler'S 
©ution, njo nad^ ber SSorfd^rift üon @ e 9 f e r t ^ bie ÜRelaffe 
mit trodenem SaH in engfte Serä^rung gelangt, finbet 
nad^ il^m fein ©aromelifiren beS 3"*^^^ ft^t^/ ^^* tt)irHid^ 
fcemerfenSUjert]^ ift, bo, nad^ 5)r. 5)retjermann (»De. 3* 
1878, Suli-^ft) bei biefer Operotion bie Temperatur oft 
6ig jur ©ntjünbung ber 9Äaffe fteigen foll. SSon mand^er 
©eite »urbe auf bie gärbung be§ mit trodEenem ^alt ge« 
fd^iebenen ©afteS aufmerffam gemad^t, JBittmann bagegen 
beliauptet, bag er mit bem ©tammer'fd^en garbenmeffer 
feinen Unterfd^ieb finben fonnte, obfc^on er mit getoöl^nlid^er 
Äalfmild^ ober mit gebranntem, ungelöfd^tem Salfe bie Säfte 
flefd^iebcn l^at. 

2SaS bai langfame unb unöoUftänbige ßöfd^en beS 
Äalfe« im Siol^fafte anbelangt, fo ^at (£^ reu ft ein (»3. 
f. 9i.« 1879, 3fanuar*§eft), ber eine longjä^rige ffirfa^rung 
in biefem fpecieHen gaUe befi^t, gefunben, bafe bei ftür«' 
mifd^em Slufbraufen nid^t bie nöt^igen ©aftmengen in bie 
unteren Salfpartien einbringen lönnen, um aßen Statt in 
Äalf^^brat ju öenoanbeln. S)er Äalf fe^t fid^ in ben Söfd6* 
förben ju ©oben unb toirb trofe ffeigigen fRufjrenS rafd^ 
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l^art, babci enttt)icfclt fi(^ in bcn feftcn Salfablagcrungcn 
eine l^ol^e SBanne, bic mit Keinen Sjploftonen unb obligatem 
©pri|en unb Verbrennen begleitet ift. 85eim ^eraui&nel^men 
ber gelod^ten ßöfd^förbe f)at Sl^renftcitt gefunben, ba^ 
ber untere Äalffafe fid^ in gelblid^ braunei^ ^ßutoer aufgelöft 
\)at mit einem beuttid^en ©erud^ nad^ Earamel. 5)a nad^ 
Sittmann öon einer ßaramelbilbung l^ier nid^t bie 9ftebe 
fein fann, erftredEt fid^ bie 3^^f^fe"^9r ttjeld^e burc^ Sluf^ 
treten übelried^enber ®afe gefennjeid^net toirb, auf einen 
2;i^eil ber 9iid^tjudferbeftanbtl^eile unb lägt ben Qndtx öott* 
ftänbig intact. 2(ud^ S)r. 3)et)ne l^at eine 3^rfe^ung ber 
Sitoeifeftoffe beim ßöfd^en beS trodEenen SalfeS im Safte, 
aber feine ßaramelbilbnng conftatirt. S)a biefer Slad^tl^eil 
nur in ^olge be» mangcll^aften unb fd^toierigen Umru^ren^ 
be§ Salfe§ im Söfi^forbe entftel^en fann, fo l^at Sl^ren* 
ft e i n einen 3;rodEenf altSöf d^apparat conftruirt ; berf elbe 
beftel^t au§ einer fd^räg gefteUten ßentrifugaltrommel, toeld^e 
mit kalt gefüllt unb im ©afte forttt)ä§renb gebrel^t tt)irb, 
fo ba§ ber Äalf üollftänbig gelöfc^t unb bie SBärme in ber 
ganzen äßaffe üertl^cilt toirb. 

Slud^ bie ©rl^ö^ung ber Sllfalinität beS faturirten 
©afteS tourbe üon anberen ^abrifanten, njeld^e mit trodEenem 
Äalf arbeiten, nid^t beobad^tet, unb entfällt übrigens beim 
üottftänbigen Söfd^en be§ ÄalfeS, tt)ie eS bei äntoenbung 
beS ßöfd^apparateS öon ©l^renftein möglid^ ift, öoll* 
fommen. 

S)ie JBefd^äbigung ber ^äl^nc unb SSentile burd^ ©anb 
u. f. tt). lägt fid^ baburd^ umgeben, ba§ man in bm ©atu*^ 
rateurS unten feine ©iebe anbringt, ujoburd^ bie med^anifd^en 
SSerunreinigungen jurüdEgel^aften »erben. 

^a man fd^Ied^t gebrannten ÄaH nid^t anujenben foB, 
fo fann bie Äalf jugabe toenigftenS gerabe fo beftimmt afö 
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rid^tig angenommen ttjerben, tote bei einer concentirteren 
Solfmild^, tt)o bie S3eaum6*9Bage oft in jeber 5ßofttion [teilen 
bleibt nnb nm einige 5ßercente mel^r ober tt)eniger jeigt. 

3)ie aßärme beförbert ba§ Söfd^en be§ Mfe§ im 
©afte. Sägt man ben ^alt im ©afte liegen, fo gel^t baS 
Söfd^en fel^r langfam üor fic^, e§ bilbet fid^ nämlid^ nad^ 
35 i 1 1 m a n n eine breiartige prüfte üon coagulirten ©itoeig* 
ftoffen, ober üon fd^Ieimigem breibafifd^en ©acd^arate. 

2)er ©aturationSfd^Iamm nimmt bei ber Slnnjenbung 
üon trodEenem Salf ein geringereg SSoIumen ein ate bei 
äntoenbnng öon Äalfmild^. SJittmann l^at ben ©d^Iamm 
beiber ÜRet^oben njieber^olt in grabuirten SRöl^ren abfegen 
(äffen; ber ber »trodEenen« ©d^eibung nal^m beifpielSttieife 
ba^ Sßolumen üon 90 Äubifcentimeter ein, berjenige ber 
»naffen« öon 125 Äubifcentimeter; bie ©enjid^te niaren aber 
öollftänbig gteid^ in beiben gäHen. 

3)er SSortl^eil, bafe man bei ber Äalfbereitnng nac^ 
ber alten Slrt burd^ äbtoäffern unb S)ecantiren ber ÄaWmild^ 
bie SHfatien grö^tentl^eite entfernen fonnte, entfättt ^ier 
fefbftüerftänblid^. 

9la6) ber Slnal^fe t)on 3)r. grü^Iing unb ©d^ulj 
]§at ein t)on i^nen unterfud^ter Äalf 07 5ßercent SKIalicn 
gel^abt; toenn öon ben gefunbenen 007 ^erccnt circa 0*03 
ouf SRed^nung beg ÄaK fommen, fo mad^t bieS hd 3 Jßercent 
Äalfgugabe 0*0009 5ßercent Äali, tt)elc6e bem ©afte ju^ 
gefül^rt toerben, tva^ fel^r unbebeutenb ift. 

S)a nad^ ben SSerfud^en üon ©ali« fd^on 0*05 $ßer« 
Cent Saramel in einer njöfferigen Söfung eine gätbung üon 
ber Sntenfttöt einer SRelaffe ^eröorruft, fo ift im ärgften 
galle, njenn nömtid^ bei »nnjenbung oon trodfenem Äatt 
ein gel^fcr burd^ Unoorfid^tigfeit ber Arbeiter gemad^t »irb, 



i^. '■' - ®tc Sffiengt unb ^rt ber Sugobe be§ ÄaIfcS 

bilbung überj^ai^jt für mögltd^ gcJ^altcn tuirb) ganj ttnbc^ 
beutenb. 

Slnbere Slad^tl^citc laffcn fid^ leidet umgcl^cn, fo bog 
bcr Slniücnbung be^ trodEencn Äalfe^ jur Saturation nid^t§ 
im aSege ftcl^t. 

lBettii%nttg )ier flndfiijjitiiiffer jur taliaerettnttg. 

§aben tüir für Slu^fügtüäffer ber ©pobium^giltration 
feine Slnmenbung (toerben fte nic^t nad^ ©ud^omcl in 
5)iffufion§batlerien gebrüdft ober jum Stuglaugen beS @atu* 
rationSfd^IammeS nad^ bem SSerfal^ren üon SBoIter ober on* 
ber§ benü^t), fo ift bie (Srfparung an Srennmateriat burd^ bie 
3nga6e t)on trodfenent Satf eine Sßufion, ha tt)ir fie cntwebcr 
feparat ober mit bem SJünnfafte jufammen öerbampfen 
muffen. S)ie StuSfüfeioaffer eignen fic^ fe^r gut jur Äalf* 
Bereitung, nur mufe juerft ber Äalf mit SBaffer gelöfd^t 
ujerbcn, um nac^ ber allgemeinen änfd^auung ber Earamel*^ 
bilbung augjutoeic^en. 8tud^ barf man bie ?lu§fü6n)affer 
längere ^txi, ol^ne etn^aS Äalf jUiufe^en, nid^t ftel^en laffen, 
fonft »irb ber ^vidti burd^ ©inttjirfung t)on organifirten 
germenten, bereu ©poren in ber Suft fd^iueben, raf^ in* 
öertirt; bie nad^ ber Salljugabe au§ bem SnöertjudEer ent* 
ftel^enben apogtucinfauren ©alge färben bann ben ©aft. 

Sie ©rfparung an Sörennmaterial burd^ Slntoenbung 
t)on Slbfügttjaffer ftatt SBaffer jur S^alfbereitung läfet fid^ 
nac^ $ßIe§fot (»3. f. 3. in JBö^men« 1879, @. 11) auf 
fotgenbe SBeife au^red^ncn: 

3n 1 ^eftoliter SJiffufion^raum (mit 48 Kilogramm 
gfiüben gefußt) refultiren au§ 100 Kilogramm 3t üben, bei 
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einem ©aftabjug t)on 75 ^crcent (auf Sßolumcn bered^net) 
circa 156 Stter S)iffufion§faft öon 8 ®rab »tg. = 1-032 
Sid^tigfcit =161 Äilograram ©aft. 

SBenn tuir anncl^mcn, baß bcr ©aft bei ber Saturation, 
©d^lammfilter^ unb ©pobium^giltration auf 7 ®rab SBfg. 
t)crbünnt toirb, fo befommen tt)tr 161 X % = 184 Äifo* 
gramm 3)ünnfaft t)on 7 @rab S5Ig. SBenn toix biefen Dünn* 
faft auf 20 ®rob »6. = 36-5 ®rab »Ig. cinbampfen, fo 

Tcfultiren: 184 = ^^^ = 35*28 Kilogramm S)idffaft, fo 

bag »ir baburd^ 184— 3528 = 14872 Sitogramnt SBaffcr 
im aiobert'fd^en Äpporatc öerbampft l^aben. 3u biefer 
SSerbampfung tourben (S)oubIC'®ffect) 50 ^ercent 3)ampf 
't)erbroud^t, in bem angefül^rten galle alfo 74-36 Kilogramm 
Dampf. §lug ben 35*28 Kilogramm S)ic!faft befommt man 

35-28 X ^ = 13-84 Kilogramm güttmaffc mit 7 $ßcrcent 

aSaffer; eS würbe alfo mieber 35-28—13-84 = 21-44 S)iIo- 
gramm SBaffer im SSacuum »erbampft; baS mad^t bei 
100 ^ercent Dampf öerbraud^: 21*44 Kilogramm Dampf. 
3m ©anjen l^at man alfo bei Verarbeitung öon 100 Äilo* 
gramm Sftüben bis jur göffw^^ff^- 

148-72 Kilogramm, 

21-44 

170*16 Kilogramm SBaffer öerbampfen 
muffen, »oju: 74-36 S'ilogramm, 

21-44 

95-80 Kilogramm Dampf öcrbraud^t 
tourben. Um 100 Kilogramm SBaffer an^ bem ©afte bi^ jur 
giillmaffe ju öerbampfen, ift alfo notl^menbig: 
170-16 : 95-8 = 100 : x, x = 56-29 Kilogramm Dampf. 
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100 Kilogramm öcrbampftc^ SBaffcr entfpred^cn: 
17016: 100= 100 :x, 
X == 6876 Kilogramm verarbeiteter Sftübe. 

100 Siter Mfmilc^ öon 20 ®rab 95. enthalten m^ 
aWategcgef: 12117 Silogramm SBaffer, 

22-43 mt, 

unb tDiegen: 143*60 ÄHIogramm. 

83ei einer Äalfjugobe tjon 3 $ßercent braud^t man auf 
100 Silogramm verarbeiteter mim 13-37 Siter = 19*2 
Kilogramm biefer Äalfmitd^, toorin ftd^ 16*2 Silogramm 
SBaffer befinben. 2)a man nad^ ber frül^eren Sered^nung 
jur SBerbampfung von 100 Silogramm SBaffer 56-29 Silo* 
gramm S)ampf benötl^igt, finb jur SSerbampfung biefe^ in 
ber Salfmild^ enthaltenen DuanturaS SBaffer 9*12 Silo^* 
gramm S)ampf not^toenbig. SBenn toir jur Salfberdtung 
ftatt SBaffer äuSfü^toaffer üerujenben, fo entföttt ber oben 
bered^nete ©ampfderbraud^. Sei ber tägtid^en SSerarbeitung 
üon 1800 ett. Slüben mad^t bieg circa 291 6tr. SBaffer, 
entfpred^enb 164 Q^tr. S)ampf; toenn toir red^nen, ba§ 
1 Silogramm ©teinfo^te 6 Silogramm SBaffer üerbampft, 
fo repräfentirt baS eine ©rfparung t)on 27-33 Str. Sollte 
täglid^. 

Sft bie aSerbampffläd^e, loie eS an mand^en Orten in 
Defterreid^ ber ^^aü, ungureid^enb, fo gewinnt man, tomn 
man bie ©pobium^SluSfüfenjaffer jur Salfbereitung üertoenbet, 
an SSerbampffläd^e, fo bafe man um ein gett)iffe§ Quantum 
SRüben mel^r »erarbeiten !ann. 

2)a nad^ ben frül^eren Sered^nungen 100 Silogramm 
öerbampften SBafferS n^ä^renb ber gabrifation bi« jur gfiö^ 
maffe 58-76 Silogramm »erarbeiteter SRüben entfprid^t, fo 
mad^t baS bei Slntoenbung t)on 3 5ßercent Satt in gorm 
einer 20 ®rab 93. Salfmild^, mxin täglid^ 291 Str. SBaffer 
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cntl^attcn finb: 171 Str. ^übm, »cld^c mon mel^r öcr* 
arbeiten fann, tt)enn mon fonft burd^ ungenügenbe aSerbam|)f:* 
fläd^e mit ber SScrarbeitung aufgel^alten toärc. 

S)a man aber ben Stall mit SluSfüfetüaffer nid^t töfd^en 
tüitt, fonbem mit SBaffer, fo ift bie ©rfparung an Äol^Ie 
bod^ tttoai Keiner afö bei »trodfener« ©d^cibung mit un* 
gelöfd^tem Ml 

3um Söfd^en be§ ÄalfeS finb, tt)ie ic^ im Oroßen cpn^ 
ftatirt l^abe, circa 70 ^crcent 2Baffer (auf Slefefalf bered^net) 
notl^toenbig ; baburd^ tocrben bie oben angeführten Saf)Un 
in folgenber Sfrt rebucirt: 

SSei einer täglid^en SSerarbeitung t)on 1800 Str. Siüben 
unb einer Äaifgugabe öon 3 5ßercent Äalf in gönn öon 
20 ®rab 83. ^alfmilc^ tnären 253-8 Str. SBaffer ju öer- 
bampfen; bagu mären 143 Str. 2)ampf ober 23*8 Str. 
Äol^ien tägli^ notl^^enbig, bie man atfo bei Slnmenbung 
öon @pobium*2lu§füßn)affer jur Äalfbereitung erfparen fönnte. 
Sft man früher bei ber SSerarbeitung tt^egen 9WangeI§ an 
^(a| aufgel^alten njorben (mie e§ leiber in öielen gabrifen 
Defterreid^ö ju oft anzutreffen ift), fo fann man je^t um 
149 Str. "SaSÄtn täglid^ mel^r verarbeiten. 

§aben toir für bie 2(u8fü§maffer ber Filtration eine 
anbere SSermenbung, fo fönnen toir jur Äalfbereitung ben 
9?o]^faft benüfeen. @S gefd^iel^t am beften nad^ unferer ?lrt, *) 
inbem man eine, für einen ©aturationi^feffet beftimmte 
äßenge Äalf abtoiegt unb mit fo t)iel SBaffcr in einem Keinen 
SBottid^ begießt, ba§ Äalfl^^brat entfte^t; bann mirb ju 
bem lalten Äalfl^tibrat fo öiel 9to^faft jugelaffen, ba^ eine 
Äaßmitd^ entfielt, rtetd^e man bem ©afte jufefet. S§ ift 
alfo notl^toenbig, ba% man fo biel Keine Sottid^e (2 bi« 
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3 ^cftolitcr Sn^alt) ^at, bamit baS Salt^^brat 3eit §at, 
!alt ju »erben; bann gel^t §ier bie arbeit in gleid^em 
©d^rittc mit ber S)iffufion. 



Set tall ist ^Drttt etued ftallfaci^arati». 

Sei ber Segrünbung be§ (£Iution§»SSerfal^reng iDurbe 
©d^ eibler burd^ ben ©ebanfen geleitet, ben jur @atu= 
rotion be§ SRübenfafte^ notl^toenbigen Äalf burd^ ein ge* 
reinigteiS SÄelaffenfacd^arat ju fubftituiren, um burc^ biefen 
Äreiglauf^^rocefe allen in ber SRfibe befinblid^en fr^ftatti* 
fation^fäl^igen Qndtx gu gewinnen; gleid^jeitig njürbe man 
bie abgefd^iebenen tt)ert^t)oßen ÜKineralftoffe bem JBoben 
miebergeben fönnen. 

Ueber bit notfinjenbigen Sigenfd^aften, bie ein ju bem 
crnjäl^nten Qxotdt angenjenbeteS Äalffacd^arat l^aben foQ, 
äußert fic^ 2)r. Stamme r (»S)ie beutfd^c gutfer-Snbuftrie« 
1877, yix. 51) folgenbermafeen: »9Keiner änfid^t nad^ 
eignet fid^ ein ßndtttait nic^t gur ©d^eibung, ber nid^t 
faft d^emifd^ rein ift, ba er fonft gerabe fold^e ©toffe in 
ben ©aft l^ineinbringt, tüeld^e öon ber äJielaffe l^errül^ren, 
bie alfo allen gemöl^nlid^en SleinigungSmitteln toiberftanben 
l^aben.« 

Um ein gemiffe^, jur ©aturation be§ 9Hibenfafte^ 
notl^tt)enbige§ Quantum ^alf burd^ ein Äatffacd^arat ju 
fubftituiren, mug man, um ba§ Slequiöatent auSjured^nen, 
feine 2llfalinität beftimmcn. Äalf, tottd)tx an organifd^en 
©äuren gebunben ober als fol^fenfaureS ©alj im ©acd^arat 
öorl^anben ift, entbel^rt bie ®igenfd^aften eines freien SalfeS. 
S)a8 beutfd^e ©acd&arat (©d^eibfer *© eifert ^'fd^eS 
(SIutionS'SBerfa^ren) njeift nad^ äRategcgef (»3^itfd^rift 
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für 3u(f cr*3nbuftrie in »ö^men« 1878, ©. 55) 11 ?ßcrccnt, 
baS franjöftfd^c (^rocebc äßanourti) 12-2 ?ßcrcent 
«Ifalinität (auf Ädf bcjogcn) au§; um alfo 3 ^crccnt Äalf 
ju fubftituiren, müfetc man 27*3 ?ßercent bcutfcl^cn ober 
246 ?Pcrccnt franjöfifd^cn SndexMt antoenben. S)a im 
beutfd^crt ©acd^arot 6 ^ercent, im fronjöftfc^en aber nur 
3*3 5ßercent 3«*^^ cntl^alten finb, fo ift eS cintcud^tenb, 
bafe man mit Sfution mel^r 3RcIaffe verarbeiten fann, ate 
nad^ bem SBerfa^ren öon SKanour^; nebftbem ift baS 
SSerl^ältiiife ber mineralifd^en ©toffe ju ben organifd^en bei 
bem beutfd^en ©acd^arat günftiger aH bei bem franjöfifd^en. 
9?aci^ SÄategcjef ift biefeö SScrl^ältnife im Äafffacd^arat 
ein ganj anbereS als in ber urfprünglid^en SRelaffe; auf 
1 S^eil Äalf fommen nämlid^ in ber ÜRelaffe circa 3 I^eile 
organifd^e ©toffe, im beutfd^en Salffacd^arat bagegen 
8*8 2;^eile, im franjöfifd^en fogar 14*1 Sl^eile. S)iefe SSer* 
änberung rufen bie SBirfung be§ ^alfeS auf bie SRetaffe 
unb ba§ SSSafd^en be§ fertigen ©acd^arats mit Sllfo^ol 
l^eröor. Sei Slnttjenbung beS Salffacd^aratS gur Saturation 
ttjurbe eine gettjiffe @inl^äufung ber organifd^en, burd^ bie 
Saturation nid^t jerfe^ten Äalffalge in 5abrifation§==$ßro^ 
bncten oftmal bcanftänbet. S)r. Sobenbenber bpl^auptet 
bagegen, bafe man biefe organifd^en Salffalje burd^ eine 
fräftigc Saturation grö^tent^eite auSfäHen fann; ob l^ier 
bie gIäd^en*Slttraction ober baS burd^ 3^^f^fe"^9 ^"^ ^^^ 
ftidfftoff^altigen ©ubftanjen entftanbene 3lmmoniaf in 9Ser* 
binbung mit Äol^renfäure ober beibe SIgentien jugleid^ ein* 
wirfen, bleibt bal^ingeftettt. 

Die größte ÜRenge beS Äalffacd^aratS, meldte man 
bis jefet jum ©d^eiben ber ©äfte »erarbeitet l^at, beträgt 
nad^ SBobcnbcnber 5 bis 6 5ßercent auf urfprünglid^e 
aWetaffe gered^nct, ol^ne bei ber birecten SRübenöerarbeitung 
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aufgel^altcn ju toerbcn. ^a^ ©acd^arat mirb bei einer Eon* 
centration t)on 52 bis 56 @rab SIg. gum 9io^faft jugefelt 
unb ftarf auSfaturirt. S)ag breibafifd^e ©acd^arat »irb im 
Safte auf ba§ einbaftfd^e rebucirt unb als foId^eS geWft. 
aus ber Seid^tlöSlid^fcit beS Äalffacd^aratö im Safte crftärt 
man fid^ feine nod^ energifd^ere SBirJung, als bie beS ^olfeS 
felbft. 9iun mu§ aber ber ©aft fel^r öoUftänbig auSfaturirt 
ttjerben, fonft treten fd^njereS ^odöen im SSacuum, bie Un^^ 
möglid^feit, baS ^orn t^oQftänbig auSgubitben, u. f. tn. gleid^ 
ein. 9lad^ S)r. S5 oben ben ber finb bie löSUd^en Äalffalje 
nid^t bk Urfad^e biefer ©rfd^einung, fonbern bie Äalf* 
facdEiarate ober bie bafifd^en Äalffalje, bie auf ©d^Iangen 
Äaifcarbonat obfd^eiben. 3n fold^en obnormalen ^äflen 
empfiel^It fid^ bie ©aturation beS 2)idEfafteS, tooburd^ bie 
Urfad^e beS ©d^toerfod^enS ber ©äfte aufgel^oben toirb. 

9?ad^ ber Slnaltife öon 9Äategcjef (»ä^itfd^rift für 
3udEer^3nbuftrie in SBö^men«, IL Sanb) entl^ielte ein nad^ 
ber ©lutionSmetl^obe ergeugteS Äalffacd^arat: 

59-54 ?ßercent SBaffer, 

2206 > 3utfer, 
4*92 > organifd^e ©toffe, 

13'48 > ateinafd^e; barin: 



0-00 ^ercent; 






011 


?ßercent ©ifenoj^b + 3:^onerbe, 


1225 


» 


Äaff, 


0-20 


» 


2Äagnefia, 


012 


> 


So^Ienfäure, 


0-08 


» 


©d^mefelfäure, 





» 


5ß^oSp^orfäure (b. ffiifen 
u. 3:^onerbe inbegriffen), 


0-66 


» 


aifalien frei öon CO,, 


002 


> 


^iefelfäure unb ©anb. 
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Äolffacd^arat nod^ ber ÜRet^obc »on aKonour^: 
61-68 ^etcent SBaffer, 
13-40 » 3u(fer, 
6-10 > orgonifd^e Stoffe, 
18-82 . aieinofd^e, borin: 



100-00 «ßerc. 




0-62 


^ßercent ©fenojtib + X^onerbc, 


15-24 


» mt, 


009 


> SOtagnefta, 


210 


» Äo^tenfäure, 


0-15 


» ©d^iDefelföure, 


— 


> ^^oSp^orffiure (tote oben), 


0-52 


» SlKaKen CO, frei, 


0-04 


» Äiefelfäure unb ©anb. 



^ad) bcr 2(nalt|fc öo« Sergaucr (»Organ beS 
S. SB. für SRübcnjucfcr^Qfnbuftrie in Ocftcrr.'Ungarn« 1879, 
@. 403) enthielt ein naä) bcm ©nbftttuttong^Scr^ 
fal^rcn crgengtcg Äalffacd^orat: 
72700 5ßcrccnt SBaffer, 



1-370 


» gebunbeneä SBaffer, 


1-380 


» öor^anbenen fo^Ienfauren Satt, 


0-190 


> @onb, 


8-670 


» ^alt burc^ COj föHbar, 


13-240 


» 3«tfer, 


0-317 


> Äolf an organifd^e ©duren gebunben, 


0-367 


. Slfc^e CO, frei, 


1-766 


» frembe organifd^c ©toffc. 


100-000 


5ßercent. 




»ein^ett8.Quotient 84-40. 



6^fora& ©exilier. »üecnfoft»9ictmöun0 
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V. 

Die IDirlinng Us Mkts anf einzelne ßtftanb- 
ttieile iies Hnbenfaftes. 

®cr im 9tübcnfoftc cntliattcnc Siol^rjadcr gcl^t 
mit ÄQlf, je nad) bcn obtoaltcnben Sonccntration^* unb 
2:emperatur==SBcrl^äItniff cn , öcrfd^icbcnc SScrbinbungcn ein, 
»eld^c Äolffacd^arate ^eifecn; einige unter i^nen jeid^nen fid^ 
bur^ eine grofee SBeftänbigfeit an^ unb finb im SEBaffer unb 
Sttfol^ot nid^t U^üd). 3)iefc ©genfd^aftcn bcr Äolffacc^arate 
bienen ate S5afi§ öerfd^icbener 3"^c^9^ttjinnungiS*3Ret^oben 
oug äRelaffc, toie j. 35. @d^eibler:^@c9ff crt^'^SIution, 
^rocebe ÜRanour^, ©ubfütutionS-SBerfal^ren u. f. ». 

9n bcr Siteratur finbcn fid^ angaben über fed^§ Arten 
3udterfalf (fie^e >S)er Qndtt.< (Sine ÜRonograpl^ie oon 
Sippmann, @. 31): 

1. ©nbaftfd^e« ©acd^arat CigH^^O^, CaO 

2. STnbert^alb^bafifd^.Sacd^arat (Ci8 H„ O^O^. 3CaO 

3. 3toeibafifd^e§ ©acd^arat Cj^Hj^gO,,, 2 CaO 

4. ©reibafifd^eS ©acd^arat Cj^H^O.j, 3 CaO 

5. ©ed^gbafifd^eS ©acd^arat Ci^Hg^Oj,, 6 CaO (^orfin^ 

5)eon). (>e^em. Sentralbt.« 1872, 9?r. 34.) 

6. ^albjudterfaH Ci^Hg^O,,. 2 CaÖ (öoiöin unb Soi* 

feau). (>Ct. rds.« 59, @. 1073.) 

3)ad einbafifd^e ^aHfacd^arat bilbet fid^ bei getoö^n« 
lid^er Temperatur burc^ SSermifd^en äquit)a(enter 9)tengen 
3udfer unb Äalf ; eS bilbet mit SHfol^of gefaßt unb gereinigt 
eine »ei^e, ^arjige äRaffe. 3)ag einbafifd^e Saßfacd^arat 



<2 



«00 



auf einzelne Seftanbtl^eile bei» iRubenfafteS. 51 

(Oft fid^ in faltcm SBaffcr, gerinnt bei langfamem @r]^i|en, 
löft ftd^ beim Srfaften toieber auf unb fd^eibet beim Äod^en 
t)aS breibafifd^e ©acd^arat aug, toäl^renb freier Sndtx in 
Söfung gel^t. 9?a^ ^orfin*S)eon tritt aber biefer SSor* 
gang nur unter ganj beftimmten SSerl^ältniffen ein; eg mn% 
itämlid^ bie Sndtxtaitiö\nnQ enttneber fel^r concentrirt ober 
fe^r öerbünnt fein, ba bei mittlerer S)id^te t)on ettna 10 bi§ 
12 @rab S3. bai^ breibafifd^e Äalffacc^arat gelöft bleibt, 
^aö brcibaftfd^e ©acd^arat, »eld^eS beim Äod^en einer mit 
Malt gefättigten 3«dEerIöfung entfte^t, bilbet compacte, toeige 
glodEen, bie nad^ furjer ßtit eine förnige ©tructur an^ 
nel^men; e§ ift leidet lö^Iid^ in ^udEemiaffer bei Temperaturen 
unter 45 @rab SR., aber in 100 i^eilen faltem unb 
200 Il^eilen ^ei^em SBaffer unb öufeerft beftänbig. Sei 
©iebel^i^e ift ba^ breibafifd^e Äalffacd&arat öoHfommen 
nnlö§lid|. 

S3a nur biefe angefül^rten Äalffacd^arate für bie ^ßrajiS 
ton SBid^tigfcit finb, fo »erben wir unö mit ben ©gen- 
fd^aften unb (Sntftel^ung§*8ebingungen ber anberen StalU 
facd^arate nid^t »eiter befd^öftigen. 

allgemein bcl^auptet man, bafe biefe ©acd^aratbilbung 
aud^ bei bem ^roceffe ber ©d^^ibung, nad^ bem B^f^fe^^ 
be^ÄaWeg jum ©afte ftattfinbet; bagegen beftreitet ?Pefier 
bie attgcmein angenommene Söilbung — bei 35 @rab S. ober 
barüber — eine§ QndnMU^ auf ®runb öon 5ß e l i jo t'fd^em 
«erfud^e öom Sa^re 1851. ^efier (»Oe. 3.* 1874, 
@. 769, aui^ »La sucrerie indig^ne«) ift burd^ SSerfud^e ju 
bem Kefultate gelommen, ba§ ber Saß fid^ nid^t mit bem 
^udfer öerbinbet, fobalb er bem ©afte bei einer l^öl^eren 
2;emperatur aU 35 ®rab ©. jugefügt ttjirb, umfotoeniger 
alfo bei 50 ®rab unb 60 ®rab, hei toefd^em ®rabe er ge« 
njöl^nKd^ erft jugefefet toirb. 3)aö Quantum ÄaB, toeld^e^ 
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ber Slttolimcter in bcn Maren ©d^cibcföften gemö^nlid^ ar\^ 
jeigt, ift nngeföl^r ba^^tlbt, toxt cS bcm mit Äalf gefattigtcn 
reinen SBaff et entfprid^t; eS beträgt. nid^t ben gel^nten Il^eil 
beS Äalfe§, ttjetd^cr einbafifd^en QndexMl bilben »ürbe. 
$efier fü^rt fotgenben SBettjeiS für biefe Sel^Qnptung: 
©Ute ©d^eibefäfte titriren gemöl^nlic^ 12 ®rab unferer auf 
V4 gefteHten ^robeftüfftgfeit; öon biefen 12 ®rab fommen 
4 auf bie auflöStid^en Sllfafien (Äali unb 9iatron), fo ba& 
nur 8 ®rab für ben Satt bfeiben. Qfeber biefer ®rabe ent* 
fprid^t 14-28 ©ramnt Satt per ^eftoliter, bie 8 @rab jeigen 
alfo 114-24 ©ramm Satt in 1 ^eftoliter Saft an. S)a 
nun bie nieberfte ^w^^^^^ttbifbung, ber einfädle QndtxtaÜr 
auf 100 Kilogramm 3udfer 16-370 Silogramm ^alt ent- 
p(t, fo müfete ber ©aft mit 105 @rab (S)enftmeter), njeld^er 
10 Silogramm ^urfer enthält, 1-630 Silogramm Satt ent* 
fialten, tt)ä^renb nur 114-24 ©ramm barin finb. 

Um biefe SSerl^ältniffe noc^ ffarer gu fteHen, l^at 
Sam^ (>De. 3-« 1876, @. 783, aug »La sucrerie indigfene« 
11, 3lx. 19) einige SBerfud^e angefteHt, unb gnjar beftimmte 
er gunäd^ft bie Söälid^feit beg Sattel im reinen SBaffer unb 
bann biejenige in einer reinen 3^^ntel*3"*crföfung bis 30, 
50, 60, 70 unb 100 ©rab, unter ber Slnna^me, bafe ber«^ 
felben, toie bei ber praftifd^en ©d^eibung, ä^nlid^ reid^e Säfte 
1 ober 2 ^ercent Satt gugefefet njerben. S)er gelöfc^te Satt 
unb bie Sndixtö^nnQtn njurben bei ber begeid^neten Xem* 
peratur gemifd^t, blieben brei ©tunben unter ttjieberl^oltem 
©d^ütteln ftel^en, bann tourbe biefelbe Sattmenge bei 50, 60, 
70 ©rab gugefe^t unb bie Temperatur, njie bei ber ge* 
»ö^nlid^en ©d^eibung, aHmäli^ auf 100 ©rab erl^ö^t. 
(Snblid^ tourbe in ber rafd^ bei 100 ©rab filtrirtcn Söfung 
ber gelöfc^te Satt beftimmt. ^ie fRefuItate finben fid^ in 
fotgenber Xabetle gufammengefteHt. 



auf cinjelne löeftanbtl^eife beS 9lübenfafte3. 
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SöSfid^Icitö==SSer^äItmffe bc§ talfeg in ^c^ntel - ^ud er- 

löfungen, Bei Slnmenbunu öon 2 ©ramm taß auf 100 @rab 

Söfung (aamti). 






|2^ 



.HS« 










*^ ä c c» 


SS iJ » 


mm 




i:iB 




©3—07 




®ramm 


®camm 


149 


+ 139-5 


149 


4- 133-9 


149 


+ 105-6 


149 


+ 80-7 


149 


- 53 


149 


— 87 


149 


+ 136-3 


149 


+ 137-8 


149 


+ 138-8 



100 

70 

50 

30 

15*) 



50-100 

60—100 

70—100 



®ramm 

15-5 

23 

53 
120 
215 
250 

18-5 

17 

16 



®ramm 


®camnt 


6 


95 


7-9 


151 


9-6 


43-4 


11-7 


118-3 


13 


202 


14 


236 


5-8 


12-7 


5-8 


11-2 


5-8 


10-2 



§ierau§ jiel^t Samt) folgenbe ©d^Iüffe: 

1. S)ie in ber ^i^tfcrfötung aufgelöfte SKenge Äatf 
nimmt mit faüenber Jiemperatur ju tüie bei reinem SBaffer. 
9iimmt man nur 1 5ßercent Äal!, fo finb bie ÜKengen ettüag 
tiiebriger ate bei 20 5ßercent, unb jtüar ift ber Unterfc^ieb 
um fo geringer, je ^ö^er bie Temperatur ift. 

2. SBenn man t)on ber in ber ^i^d^riöfung gelöften 
aWenge (2. ©palte) bie in reinem SBaffer bei glci(^er 2:em* 
peratur gelöfte (3. ©palte) abjietit, fo erl^ält man Sa\)Uxt, 
loel^e bie SRenge barfteHen, bie t)om Quätv allein in S3efd^{ag 



*) 2)ie 3<i^^en für 15 ®rab unb S^uII ®rab »urben ex^altm 
burd^ ©aturircn ber 3u*erlöfungen mit einem fel^r großen Äat!* 
äberfd^uffe. 
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genommen n)irb. ^an finbet ober, ba% biefe Sal^kn mit 
ber Temperatur loec^feln, unb bann, ba§ fie Diel ^d^er ftnb 
atö biejenigen, n^elc^e bie Södlic^teit beS ßaHeS in reinem 
SBaffer barfteOen. 

3. SJergleic^t man biefe QafjUtn (4. ©palte) mit ben* 
ienigen, n^elc^e bie ^alfmenge audbrflcfen (5. @palte), bie 
gelöft fein mflgten, um einbafifc^en Qadtxialt ju (üben, 
fo finbet man, ba% fie niebriger finb, unb gn^ar umfomel^r, 
ofe bie Temperatur fid^ über 30 ®rab ergebt. S3ei 100 @rab 
ift fie fogar niebriger al8 Vis ber jur JBilbung be» Qndtu 
talted not^menbigen äRengen, unb gn^ar ift biei^ ber ^aü, 
tro| ber breiftünbigen Dauer ber JBeru^rung üon Qndtt'^ 
löfung unb ^alf. 

Irofebem möglic^ft glcid^e SSer^ältniffe jur atntoenbung 
tamen, fie^t man boc^, ba§ bie ^^c^^^Iöfung bei 100 @rab 
mel^r ober weniger Äalf enthält, je nac^bem bie Temperatur 
beim 3"f^fe^^ ^^^ ^alfe« niebriger ober ^ö^ec toar. 

4. i)xt oon ben 3e^nteI»3Mderlöfungen aufgenommene 
ßalhnenge tann burc^ Xemperatur*(^niebrigung fo grog 
toerben, baft fie bei 6 ®rab j. S. um me^r aß 50 ^ercent 
größer ift, ald bie jum einbafifd^en 3uderfa(Ie notl^loenbige. 

Äurj, bei reinen 3"*^riöfungen ift bie oerbunbene 
Äalfmenge größer afö bie bei gleicher Temperatur im SBaffer 
Wglid^e (felbft Bei 100 @rab), aber fie ift noc^ üiel geringer, 
afö bie jur ©ilbung oon 3ucferfalf bei ä^nlic^en Icmpe» 
raturen jtoifd^en 30 unb 70 @rab erforberlic^e. 

®o n^eit £am^; @to^mann bagegen behauptet, 
bafe bei einer S^alfjugabc öon 2'/, bi« 3 $ercent nic^t nur 
ber ganje im Safte enthaltene Sndtt in Äalffacd^arat oer* 
wanbelt wirb, fonbern baß noä) ein Ueberfd^ufe oon freiem 
Stall oerbleibt. Dag Äalffacc^arat fann man lange g^t in 
3ucferlöfung foc^en, of)ne bafe eS jerfefet toirb; freie Säuren, 
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fomt ffittf ^aiit unb fold^e, tDcId^e mit ^aH unlösliche 
flScrbinbungcn cingcl^en, gerfefecn c§ fc^r leicht, loobci bcr 
^ucfer frei loirb, eüentueQ eine neue SBerbinbung burd^ 
SBaJ^foemjQnbtfd^aft entftcl^t. ^ladf ©tol^mann gel^t biefc 
Sleaction gleich nac^ bcm Sn^t^tn beg äalfeS jum ©aftc 
fo rafc^ üor fic^, ba§ man fie gar nic^t bemerft; in bem 
SKomente, ate ber fialf gelöft toirb unb Äaßfacc^arat cnt^ 
fte^t, toirb biefeS fc^on lieber jerfefet. Der baburd^ au?* 
gefd^iebenc 3^*^^ öerbinbet \iä) »iebcr mit bem no(^ üor* 
^anbenen Äalf, fo bafe beim fialfüberfc^uffe ein %f)til bcS 
3ucferg afö ^alffac(^arat im ©aftc gelöft bleibt. Sluf bief^ 
SBeife »erben bie fauren ©alje, »elc^c im Siübenfafte faft 
immer öorfommen, burc^ Äalf neutralifirt, inbem fie üorerft 
ba§ fialffac(^arat jerfe^t ^aben. SBeiter entftel^en burc^ ®in^ 
tnirfung beS Äalffacd^aratS auf alfalifd^c ©alje; Älfali* 
facd^arat unb ein Äalffalj; j. 83. faureS ojalfaureg ÄaK 
gicbt mit Äaßfacc^arat in golge ber SEBal^tüertoanbtfc^aft 
neutralen ojalfauren Äalf unb Äalifac(^arat. 

yiaäi ^rof. ©unning (>0e. 3.* 1878, ©. 356) 
ift bag Äaliumfacc^arat (Ci^HaiKOu) eine fe^r 
beftönbige SBerbinbung, toeld^e bie üerfc^iebenen ^^afen ber 
gabrifation big jur ^tiftaHifation burd^Iaufen fann. Die 
S3eftänbigfeit biefei^ ©acd^arati^ unb einige anbere feiner 
Sigenfd^aften ermöd^tigen ®unning, baSfelbe atö einen 
integrirenben SSeftanbt^eil ber SRelaffe ju betrachten. Die 
SWenge beSfelben entfpric^t iebod^ nur bem geinten 3;i^eile 
beS 3w*^^^r roeld^en bie ÜÄelaffe enthält, bie übrigen neun 
3e^nte( befinben fid^ an organifd^^faureÄaliumfalge gebunben, 
tüüd)t ebenfalls bie eigenfd^aft befifeen, nid^t ju fr^ftattifiren 
unb mit »enig SBaffer ©tirupe ju bitben. Die ©acc^arate 
finb fe^r beftänbige ©alje unb jerfe^en fid^ nur, wenn bie 
95afe in gorm eines unlöSlid^en ©aljes abgefd^ieben mirb. 
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100 Kilogramm öerbampfteg SBaffer cntfprcd^cn: 
17016: 100= 100 :x, 
X == 5876 Äilogramm verarbeiteter Stube. 

100 Siter Äalfmild^ üon 20 @rab 85. enthalten nad^ 
aWategcael: 12ri7 Äilogramm SBaffer, 

22-43 Äalf, 

unb loiegen: 143-60 Ä^ilogramm. 

S3ei einer Äatf jugabe öon 3 5ßercent Braucht man auf 
100 Äilogramm verarbeiteter SRüben 13-37 Siter = 192 
Kilogramm biefer ^altmiiä), tt)orin ftd^ 16*2 Kilogramm 
SBaffer befinben. S)a man nad^ ber frül^eren SScred^nung 
gur aSerbampfung üon 100 Kilogramm SBaffer 56-29 Äilo* 
gramm S)ampf benötl^igt, finb jur SJerbampfung biefeS in 
ber Äalfrail(^ entl^altenen üuantumS SBaffer 9*12 Äilo:» 
gramm S)ampf notl^toenbig. SBenn tt)ir jur Äalfbereitung 
ftatt SBaffer Slugfü^tüaffer öertoenben, fo entfällt ber ohtn 
bered^nete ©ampföerbraud^. Sei ber täglid^en Verarbeitung 
üon 1800 6tt, Slüben mad^t bieg circa 291 Str. SBaffer, 
entfpred^enb 164 ©r. Dampf; menn toir rechnen, bajj 
1 Kilogramm ©teinfo^Ie 6 Kilogramm SBaffer üerbampft, 
fo repräfentirt bag eine ©rfparung üon 27*33 Str- Äo^Ie 
täglid^. 

3ft bie SJerbampffläd^e, toit eS an mand^en Orten in 
Defterreic^ ber gatt, unjureid^enb, fo gett)innt man, »enit 
man bie ©pobium^Slugfüfettjaffer jur Salfbereitung öertoenbet, 
an aSerbampfftäd^e, fo bafe man um ein getoiffeg Quantum 
Siüben mel^r verarbeiten fann. 

S)a nac^ ben früheren SJered^nungen 100 Kilogramm 
öerbampften SBafferS tt)ä^renb ber göbrifation bii^ jur gttH* 
maffe 58*76 Slilogramm verarbeiteter SRüben entfprid^t, fo 
mad^t baS bei Slmoenbung von 3 5ßercent Äalf in gorm 
einer 20 @rab 83. Äalfmild^, morin täglid^ 291 Etr. SBaffer 
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entsaften finb: 171 6tr. Slübcn, lüdd^c man mcl^r öer*= 
arbeiten fann, »enn man fonft burd^ ungenugenbe Serbanqjf^ 
fläd^e mit ber SSerarbeitung aufgel^alten njäre. 

i)a man aber ben Äall mit 3lu§fü§tüaffer nid^t löfd^en 
toitt, fonbem mit SEBaffer, fo ift bie (grfparung an Äo^Ie 
boc^ tttoa^ Heiner aU bei >trodener« ©d^eibung mit un* 
gelöfc^tem talf. 

3um ßöfd^en be§ ^alfe§ finb, tüie id^ im ©ro^en cpn* 
ftatirt f)aie, circa 70 5ßercent SBaffer (auf 2le^!alf bered^net) 
notl^ttjenbig ; baburd^ werben bie oben angeführten 3^^^^^ 
in folgenber Slrt rebucirt: 

Sei einer täglid^en SSerarbeitung öon 1800 6tr. SRfiben 
unb einer Salfjugabe öon 3 ^ercent Äalf in gorm öon 
20 ®rab S3. ÄaHmild^ njären 253-8 Str. SBaffer ju öer- 
bampfen; baju mären 143 Str. Dampf ober 23*8 Str. 
Sollten täglid^ notl^menbig, bie man alfo bei Slnmenbung 
öon @pobium«2lu<ofüfttt)affer jurSatfbereitung erfparen lönnte. 
3ft man früher bd ber SSerarbeitung megen 9RangeI§ an 
^lafe aufgel^alten njorben (mie e§ leiber in öielen gabrifen 
Defterreid^g ju oft anzutreffen ift), fo fann man je^t um 
149 Str. aiüben tägli^ me^r »erarbeiten. 

§aben wir für bie Slugfügmaffer ber Filtration eine 
anbere SBermenbung, fo fönnen wir jur ^alfbereitung ben 
SRol^faft benüfeen. @§ gefd^ie^t am beften nad^ unferer Slrt, *) 
inbem man eine, für einen ©aturationSfeffel beftimmte 
aRenge fialf abtt)iegt unb mit fo öiel SBaffer in einem fleinen 
Sottic^ begießt, bog Äalll^tibrat entftel^t; bann toirb ju 
bem falten Äalf^tjbrat fo öiel SRo^faft jugelaffen, baß eine 
Äatfmild^ entfielet, röeld^e man bem Safte jufefet. S§ ift 
alfo not^toenbig, baß man fo öiel Meine Sottid^e (2 big 



♦) »Listy chemicke« III., 9tv. 4. 
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3 ^eftolitcr Snffatt) f)at, bamit baS mV)t)bxat ^cit ^ot, 
talt ju »erben; bann gel^t ^ier bie Slrbeit in gleichem 
©d^ritte mit ber S)iffnfion. 



^tv ftalf ist ^orm ettted ftadfaci^iiratd. 

S3ei ber Segrünbnng beg ®Iution§«3Jerfa^reng tourbc 
@d^ ei 61 er burd^ ben ©ebanfen geleilet, ben gur ©atu^ 
ration beg SRttbenfafteS notl^iDenbigen ^aß bur^ ein ge^ 
reinigtet ÜÄelaffenfacd^arat ju fubftituiren, um burd^ biefen 
Srei§Iauf*^rocefe aßen in ber Siübe befinblid^eu Ir^ftaQi* 
fationSfä^igen Qndtv jn gewinnen; gleid^jeitig njürbe man 
bie o6gefci^iebenen tüert^öoßen üKineralftoffe bem Soben 
tt)ieberge6en fönnen. 

Ueber bie not^toenbigen eigenfd^aften, bie ein ju bem 
ermähnten Swcdt angemenbeteS Äalffacd^arat l^aben foQ, 
äußert fid^ S)r. Stamme r (»S)ie beutfd^e 3utfer=3nbuftrie« 
1877, gir. 51) folgenbermafeen: »9Keiner Slnfid^t nad^ 
eignet fic^ ein gndtvUlt nid^t jur ©d^eibung, ber nid^t 
faft c^emifd^ rein ift, ba er fonft gerabe fold^e Stoffe in 
ben @aft hineinbringt, meldte üon ber ÜÄelaffe ^errü^ren, 
bie alfo aßen geiüöl^nlid^en 9teinigungSmitteIn toiberftanben 
l^aben.« 

Um ein genjiffeS, jur Saturation be§ 9tü6enfafte« 
notl^ioenbigeg Ouantum kalt burd^ ein Äalffacd^arat ju 
fubftituiren, mu§ man, um baS Slequiüalent auSjurcc^nen, 
feine ätfalinitöt Beftimmen. ^alt todd^tv an organifc^cn 
Säuren gebunben ober al§ fol^Ienfaureß Salj im Sacd^arat 
öorl^anben ift, entbel^rt bk ©igenfd^aften eineg freien Äalfe«. 
S)aS beutfd^e Sacd^arat (Sd^eibler * Set| fertig 'fd^e^ 
l£Iutiong«aSerfa^ren) ttjeift nad^ SKategcjef (>3^*tf^rift 
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für 3u(fcr:«Snbuftric in Söhnten«: 1878, @. 55) 11 ^crccnt, 
ba§ franjöfifc^c (^roccbc ÜÄanourti) 12-2 ?ßcrcent 
Älfalinität (auf Äall bcjogen) aug; um alfo 3$€rccntÄaIf 
ju fubftituiren, müfetc man 27*3 ^crccnt bcutfd^cn ober 
24 6 ?ßerccnt franjöfifd^en Qndcxtait antDcnbcn. S)a im 
bcutfd^crt ©acc^arat 6 ^crcent, im franjöfifd^en aber nur 
3'3 ^ßcrccnt ßiidtv enthalten ftnb, fo ift eS eintcud^tcub, 
bafe mau mit Slution me^r 3Äetaffe »erarbeiten fann, ate 
nad^ bem Serfa^ren öon aWanour^; nebftbem ift ba^ 
SSerl^ältnife ber mineralifd^en Stoffe ju ben organifd^en bei 
bem beutfd^en ©acd^arat günftiger afö bei bem fraujöfifd^en. 
3laä) aWategcjel ift biefeg SSer^ältniß im Mffacd^arat 
ein ganj anbere§ alg in ber urfprünglid^en äRetaffe; auf 
1 2:^eil Äalf fommen nämlid^ in ber 9ReIaffe circa 3 2:^eile 
organifd^e ©toffe, im beutfd^en Äalffacd^arat bagegen 
8*8 Sl^eile, im fraujöfifd^en fogar 14*1 Xl^eile. S)iefe 9Ser* 
önberung rufen bie SBirfung be§ ÄalfeS auf bie SKelaffe 
unb bag SBafd^en be§ fertigen ©acd^arat§ mit Sllfo^ol 
l^erDor. 93ei Slntoenbung \>ß Äalffacd^aratS jur ©aturation 
xonxht eine getoiffe Sinl^äufung ber organifd^en, - burd^ bie 
©aturation nid^t jerfe^ten Äalffalje in 5abriIation§==?ßro* 
bucten oftmal beanftänbet. S)r. SBobenbenber bp^auptet 
bagegen, ba§ man biefe organifd^en ^allfalge burd^ eine 
fräftigc ©aturation größtent^eifö angfätten lann; ob l^ier 
bie gtad^eu'Slttraction ober ba^ burd^ S^^f^fei^^Ö ^^^ ^^^ 
fticfftoff^altigen ©ubftangen entftanbene Slmmoniaf in SSer* 
binbung mit S!ol^(enfäure ober beibe STgentien jugleidf) ein*» 
toirfen, bleibt ba^ingefteQt. 

Die größte SWcngc beS Salffacd^aratS, »eld^e man 
bis ie|t jum ©d^eiben ber ©äfte »erarbeitet f)at, beträgt 
nad^ JBobenbenber 5 big 6 ?ßercent auf urfprttnglid^e 
aWelaffe gcred^net, ol^ne bei ber birecten Stübenücrarbeitung 
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aufgcl^Qttcn ju werben. S)ag ©acd^arat mirb bei einer Son^ 
centration öon 52 bi^ 56 @rab SBIg. jum Sftol^faft jugcfefet 
unb ftarf auSfaturirt. ®aS breibafifd^e ©acd^arat lüirb im 
@afte auf ba§ einbafifd^e rebucirt unb ate foId^eS gelöft. 
Slug ber Seid^tlöSlid^teit be§ fiallfacd^aratö im ®a^t erflärt 
man fid^ feine nod^ energifd^ere SBirlung, aU bie be§ Äalfeg 
felbft. SRun mu)5 aber ber Saft fel^r üoQftänbig auSfaturirt 
lüerben, fonft treten fd^iüereö ^odöen im SSacuum, bie Un* 
möglid^feit, baS Äom öoUftänbig auSgubilben, u. f. U). gleid^ 
ein. 9tad^ 2)r. 93obenBenber finb bie löölid^en Äalffalje 
nid^t bit Urfad^e biefer ©rfd^einung, fonbern bie ßalf- 
facdiarate ober bie Bafifd^en Äalffalje, bie auf ©d^Iangen 
Äalfcarbonat abfd^eiben. 3n fold^en abnormalen glätten 
em)3fiel^It fid^ bie (Saturation beg 2)idffafte§, tooburd^ bie 
Urfad^e beS @d^ioer!od^en§ ber ©äfte aufgel^oben tt)irb. 

3laä) ber Slnaltife t)on äÄategcje! (»S^^tf^^if* f"^ 
^udfer^Snbuftrie in Sö^meus IL Sanb) entl^ielte ein nad^ 
ber ©lutionömet^obe erzeugtes ÄaHfacd^arat: 

59*54 5ßercent SBaffer, 

22-06 > 3udEer, 
4*92 » organifd^e Stoffe, 

13-48 > 9teinafd|e; barin: 



100-00 «ßercent; 






0-11 


^ercent ©ifenoj^b + 2:^onerbe, 


1225 


» 


mi 


0-20 


» 


aJiagnefia, 


012 


» 


Äol&Ienfäure, 


0-08 


» 


©c^mefelfäure, 


-"*- 


» 


^^oöp^orfäure (b. (gifen 
u. X^onerbe inbegriffen), 


0-66 


» 


Sltlalien frei üon COg, 


002 


» 


Äiefelfäure unb @anb. 
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Soßfacd^orot nod^ bcr Wtet^obe »on äRonour^: 
61-68 ^crceitt SBaffer, 
13-40 » Sndex, 
6-10 » organtfd^e ©toffc, 
18-82 » «Reinafd^e, borin: 



100-00 «ßerc. 






0-62 


^ercent Sifenoftib + 2;i^oncrbe, 


15-24 




mi, 


0-09 




aWognefta, 


210 




Äol^tcnföure, 


0-15 




©d^ttiefelfäure, 


— 




^l^oäp^orfäurc (»ie oben), 


0-52 




SlHalien CO, frei, 


0-04 




tiefelfäure mb ©anb. 



ytai) bcr Slnoltife oon SSergaucr (»Organ bc^ 
e. SS. für 9ifibcn3U(fer*3nbuftrie in Oeftcrr.^Ungarn« 1879, 
@. 403) enll^ieft ein mi) bcm ©nfiftitutionS^SBcr- 
fal^ren ergcugte^ Äalffacd^arat: 
72700 ^crcent SSJaffer, 



1-370 


» gebunbcne« SBäaffet, 


1-380 


» tjor^anbenen tol^Ienfauren Äalf, 


0-190 


» ©anb, 


8-670 


» mt burc^ COg fäUbar, 


13-240 


» 3"tfer, 


0-317 


» SaW an organifd^e ©öuren gebunbcn. 


0-367 


» äfc^e CO3 frei, 


1-766 


» frembe organifd^c ©toffc. 


100-000 


^ercent. 




a(tein^eit8.0uotient 84-40, 



Stjfota&Sc^iUer. «übcnfaft^iRcimgunö 
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V. 

Die lUirknng Us ÄalktB anf einzelne Be|lanb- 
tl)etle bes )lnben|afte0. 

Der im SluBcnfaftc enthaltene Stol^rjuder gel^t 
mit Äalf, Je nad^ ben oBtoaltenben ßoncentration^* unb 
S^emperatur^'Serl^ältniff en , ücrf d^iebene SSerbinbungen ein, 
mlä)t ^aüfacd^arate l^ei^en; einige unter il^nen jeic^nen ftc^ 
burc^ eine gro^e 93eftänbigfeit au§ nnb finb im SEBaffer unb 
Wiof)t)l nidft löSlid^. 3)iefe ©genfc^aften ber Äalffacd^arate 
bienen aK Safi§ üerfd^iebener ^wt^^^fl^^innungS^äRet^oben 
aus aWelQffe, toie j. S. ©d^eibler^Setiffert^'^eiution, 
^rocebe 3Ranourt|, ©u6ftitution§*SJerfal^ren u. f. w. 

3n ber Siteratur finben ftc^ Slngoben über fed^S Arten 
3ucferfalf (fie^e »S)er Qndtx.^ Sine SWonograpl^ie öon 
Sippmann, @. 31): 

1. einbaftfd^e« ©acc^arat CiiBj^O,!, CaO LS" . 

2. anbert^att*'Bafifd^.@acd^arat(Cij H„ OjJ^. 3CaOl «J| 

3. 3tt)eiBafifd^e§ ©acd^arat C^HjgOjj, 2CaO j|^^2 

4. a)reiba[if(^eg ©acc^arat Cj^H^O,!, 3CaO 1 S 

5. ©ed^gbofifc^eö ©acd^orat CijHa,0,,, 6CaO (§orfTn* 

Deon). (>e^era. eentralbl.* 1872, Sir. 34.) 

6. ^albaucferfalf C,jH„Oj,. 2CaO (Soiüin unb Soi^ 

feau). (»Ct. rds.c 59, ©. 1073.) 

S)a8 einbofifd^e Äalffacd^arat bilbet fid^ bei getoö^n* 
lieber Siemperatur burc^ S^ermifc^en äquivalenter 9}2engen 
3u(fer unb Äalf ; eS bilbet mit älfol^ol gefällt unb gereinigt 
eine toei^e, l^arjige SRaffe. 3)aS einbafifd^e fialffacd^arat 
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(oft fic^ in faltcm SBaffcr, gerinnt bei langsamem ©r^i^en, 
Hft fid^ beim ©rfalten »ieber onf nnb fd^eibet beim Äod^en 
boS brcibafifd^e ©acc^arat auS, »ä^renb freier Sud^x in 
Söfung ge^t. 9*acl^ §orfitt^S)con tritt aber biefer SSor^ 
gong nur unter ganj beftimmtcn SSerl^ältniffen ein; e§ mu| 
nämlic^ bie Qndtxtaltlö^nnQ tnttotbtx fe^r concentrirt ober 
fe^r öerbünnt fein, ba bei mittlerer S)ic^te üon et»a 10 bi^ 
12 @rab ». bag breibafifc^e ftalffaci^arat geWft bleibt, 
^ag breibafifd^e ©acd^arat, njetd^e» beim Äod^en einer mit 
Äalf gefättigten ^udEerlöfung entftel^t, bitbet compacte, tt^eifee 
glodten, bie na(^ furjcr Qtit eine förnige ©tructur an* 
nehmen; e^ ift leidet Iö§Iid^ in ^wdferttjaffer Ui Temperaturen 
unter 45 ®rab 91., aber in 100 i^eilen !altem unb 
200 2;i^eilen l^eigem SBaffer unb äugerft beftänbig. Sei 
©iebel^i^e ift ba^ breibafifd^c Äallfacd^arat üoHfommen 
oinlöSli^. 

3)a nur biefe angeführten Äalffacd^arate für bie ^raji§ 
Don SBic^tigfeit finb, fo werben »ir unS mit ben ©igen« 
fd^aften unb ®ntftel^ungg'83ebingungen ber anberen Äalf* 
facd^arate nid^t weiter befc^äftigen. 

SlQgemein bel^auptet man, \>a% biefe ©acc^aratbilbung 
aud^ bei bem 5ßroceffe ber @d^?ibung, nac^ bem 3i^f^fe^^ 
beSÄaßeS jum Safte ftottfinbet; bagegen beftreitet ?ßefier 
bie allgemein angenommene Silbung — bei 35 @rab S. ober 
barüber — eine§ Qndtxtaltt^ auf @runb üon ?ß e I i jo t'fd^em 
SSerfuc^e öom Sa^re 1851. ^efier (»De. 3.« 1874, 
©. 769, aui^ »La sucrerie indigene«) ift burd^ SSerfud^e ju 
btm 8iefultate gefommen, bafe ber Äall fid^ nid^t mit bem 
^udEcr öerbinbet, fobalb er bem Softe bei einer l^öl^eren 
Temperatur afö 35 ®rab ®. angefügt toirb, umfotoeniger 
alfo bd 50 @rab unb 60 @rab, bei toeld^em (Srabe er ge* 
joö^nlid^ erft jugefefet toirb. S)aS Quantum Äaß, »eld^e^ 
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bcr Slfolimcter in ben ftaren ©d^cibefäftcn gemöl^nlicl^ an* 
geigt, ift ungcfäl^r baSfcIBe, wie e^ bem mit Äalf gcfättigtcn 
reinen SBaff er entfprid^t; e§ beträgt. nid^t ben geinten I^eil 
be§ ÄalfeS, »eld^er einbafifd^en Qndtxtalt bilben würbe. 
?ßefier fü^rt falgenben JBeweig für biefe SJel^auptung: 
®ute ©d^eibefäfte titriren gettJö^nlid^ 12 @rab unferer auf 
V4 gcftcQten ^robeflüffigfeit; üon biefen 12 @rab fommen 
4 auf bie aufföSlid^en Slßalien (Äali unb SRatron), fo baj^ 
nur 8 ®rab für ben ÄaH bleiben. Qfeber biefer @rabe tnU 
fpric^t 14-28 ©ramm Äalf per ^eftoliter, bie 8 @rab geigen 
alfo 114-24 ®ramm mt in 1 ^eftoliter ©aft an. SJa 
nun bie nieberfte SndexMtbilbimQ, ber einfädle QndexUlt, 
auf 100 Kilogramm ^uder 16-370 Äilogramm Äall ent- 
hält, fo müßte ber ©aft mit 105 @rab (3)enfimeter), weld^er 
10 Kilogramm S^^^^ tnif)ait, 1*630 Kilogramm Äatf ent«^ 
l^alten, wä^renb nur 114*24 ©ramm barin finb. 

Um biefe SSerl^ältuiffe nod^ ffarer gu fteöen, \)at 
2amt) (»De. Q.< 1876, ©. 783, aug »La sucrerie indigfene« 
11, 9ir. 19) einige SJerfud^e angeftettt, unb gtnar beftimmte 
er gunöd^ft bie Sö§Iid^feit beS SalfeS im reinen SBaffer unb 
bann biejenige in einer reinen Qtf)ntcUQndexlö^nnQ bis 30, 
50, 60, 70 unb 100 @rab, unter ber Slnna^me, bafe ber«^ 
felben, wie Bei ber :praftif(^en ©d^eibung, ä^nlid^ reiche ©äfte 
l ober 2 ^ercent ÄaH gugefefet werben. Der gelöfc^te Äalf 
unb bie 3iirfertöfungen würben bei ber begeid^neten lem* 
:peratur gemifd^t, blieben brei ©tunben unter wieberl^oltem 
©d^üttcln fte^en, bann würbe biefelbe ^alfmenge bei 50, 60, 
70 ®rab gugefe^t unb bie Temperatur, Wie bei bcr ge«» 
wö^nlic^en ©d^eibung, aHmälid^ auf 100 ®rab erl^ö^t. 
(Snbtid^ würbe in ber rafd^ bei 100 ®rab filtrirtcn ßöfung 
ber gelöfd^te Äalf beftimmt. S)ie Siefultate finben fic^ in 
f olgenber XaUüt gufammengefteQt. 
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SöSlid^fcitö^^SSer^ältniffe be§ talfeg in ^c^ntel ^^ 3ud er* 

löfungcn, Bei Slntpenbung öon 2 ©ramm Äaß auf 100 @rab 

Söfung (ßam^). 
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■seti 
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100 

70 

50 

30 

15*) 



50-100 

60—100 

70—100 



®tamm 

15-5 

23 

53 
120 
215 
250 

18-5 

17 

16 



©ramm 


®ramm 


6 


95 


7-9 


151 


9-6 


43-4 


117 


118-3 


13 


202 


14 


236 


5-8 


12-7 


5-8 


11-2 


5-8 


10-2 



@tamm 
149 
149 
149 
149 
149 
149 
149 
149 
149 



@ramm 
139-5 
133-9 
105-6 

80-7 

53 

87 

136-3 
137-8 
138-8 



+ 

+ 
+ 



+ 



§tcrau? jiel^t &amt) folgenbe ©d^Iüffe: 

1. S)ie in ber ^uierlöfung aufgelöfte SJJenge ßalf 
nimmt mit faHenber 3;emperatut gu toie bei reinem SQäaffer. 
9limmt man nur 1 5ßerccnt Äatf, fo finb bie äßengen etwag 
nicbriger atö bei 20 5ßcrcent, unb itoax ift ber Unterfd^ieb 
um fo geringer, je p^cr bie 2;emperotur ift. 

2. 9Bcnn man öon ber in ber Qüiexlö^nnq gelöften 
SKenge (2. ©polte) bie in reinem SBaffer bei gleid^er 2;em» 
pcratur gelöfte (3. ©palte) abjie^t, fo erhält man S'^W^i 
toclci^e bie SKenge barfteHen, bie oom QvLäex allein in i8ef^(ag 



*) ®ie 3<»^te" fÄt 15 ®rab unb SRuH ®rab würben erholten 
burd^ ©aturiren ber Suiäf^rlöfungen mit einem fel^r grojen falf» 
überfcä^ttRe. 
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genommen n^irb. SRan ftnbet aber, ba% biefe QafiHm mit 
ber Xem^eratur n^ec^feln, unb bann, ba^ fie mel ^d^er ftnb 
qU biejenigen, n^elc^e bie SdSKc^teit beS ßalied in reinem 
©Qffer barftetten. 

3. SJerglcid^t man biefe 3ö^Ien (4. ©palte) mit ben=^ 
jenigen, »etd^e bie Äalfmenge au^brücfen (6. ©palte), bie 
gelöft fein müßten, um einbafifd^en Quätxtalt ju bilben, 
fo finbet man, baß fie niebriger finb, unb }tuar umfomel^r, 
als bie Temperatur fid^ über 30 @rab ergebt. Sei 100 @rab 
ift fie fogar niebriger aW Vis ^^ i^^ Silbung be» QndtX'^ 
talfeS not^n^enbigen äRengen, unb itoat ift biei^ ber ^aU, 
tro| ber breiftünbigen Dauer ber ©erü^rung üon Qndei^ 
löfung unb Äall. 

Xro^bem möglic^ft gleiche SSer^ältniffe jur Äntoenbung 
famen, pe^t man bod^, baß bie ^i^dJerlöfung bei 100 ®rab 
me^r ober meniger Äalf entl^ält, je nac^bem bie Temperatur 
beim S^f^Ö^^^ ^^^ Stattet niebriger ober pl^er toar. 

4. ®ie üon ben Qcf)ntthQndtilö\nnQen oufgenommene 
^alfmenge fann burd^ S^emperotur^^iebrigung fo groß 
toerben, baß fie bei 6 ®rab j. 85. um me^r aU 50 ^ercent 
größer ift, aU bie gum einbafifc^en ^uderfaße notl^toenbige. 

Äurj, bei reinen 3"*^^Wfungen ift bie oerbunbene 
fialfmenge größer atö bie bei gleicher Siemperatur im SBaffer 
(öStid^e (felbft bei 100 @rab), aber fie ift noc^ üiel geringer,, 
ate bie jur ©itbung oon S^dtxMl bei Sl^nlic^en 2;empe» 
raturen jtoifd^en 30 unb 70 @rab erforbertid^e. 

@o njeit Samt); ©to^mann bagegen behauptet, 
baß bei einer S^alfjugabe oon 272 ^^^ 3 $ercent nic^t nur 
ber ganje im ©afte enthaltene 3"*^'^ i^ Äaßfacc^arat oer* 
njanbelt »irb, fonbem baß nod^ ein Ueberfd^uß üon freiem 
Äalf oerbleibt. S)aS Äallfacd^arat fann man lange 3«it i^ 
ßudferlöfung foc^en, of)ne baß eg jerfe^t njirb; freie ©äuren^ 
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^agk ftattt tSalgc unb fold^c, lüdd^c mit Äall unlö^Iic^c 
tJctbinbungcn eingel^en, jerfefeen c§ fe^r Tcicl^t, loobci bcr 
3u(fcr frei loirb, cöcntucQ eine neue SBerbinbung burd^ 
aaSa^Iöcmanbtfd^aft entfte^t. 3la6) ©to^mann gc^t bicfc 
!Rcaction glcic^ nad^ bem ^i^^fe^« ^^^ äalfeS jum ©aftc 
fo rafc^ t)or fid^, ba§ man fie gar nid^t bemcrft; in bem 
äRomente, aß ber fial! gelöft lüirb unb ßalffac^arat ent== 
fielet, tt)irb biefeg fd^on »ieber jerfefet. ®er baburd^ au?* 
gefc^iebcnc S^^^^ üerbinbet fid^ tt)ieber mit btm no(^ öor* 
l^anbenen Äalf, fo ba§ beim Äatfüberfd^uffe ein Xl^eil bcS 
^udferg afö Sialffacd^arat im ©afte gelöft Bleibt. Sluf bief^ 
aaSeife »erben bie fauren @aljc, meldte im Siübenfaftc faft 
immer öorfommcn, burd^ Äaß neutralifirt, inbcm fie öorerft 
boS Äaßfacd^arat jerfe^t l^abcn. SBeitcr entftel^en burc^ @in* 
toirfung beS Äaßfocd^aratS auf alfalifd^e ©alje: älfali* 
facd^arat unb ein Äalffalj; j. 83. faureS ofatfoure^ Äali 
gicbt mit Äaßfacd^arat in tS^tqt ber SBal^feemjanbtfd^aft 
neutralen ojalfauren Äalf unb Äalifacd^arat. 

yiadi ^rof. ©unning (^Oe. 3.* 1878, @. 356) 
ift ba§ Äaiiumfacd^arat (CijAgiKOu) eine fel^r 
beftönbige SBerbinbung, toAä)t bie üerfd^iebenen ^ßl^afen bcr 
gabrifation bi^ jur Ärtiftattifation burd^faufen fann. Die 
85eftänbigfeit biefeg ©acd^aratS unb einige anbere feiner 
(Sigenfd^aften ermäd^tigen ®unning, ba^felbe ate einen 
integrirenben Seftanbt^eil ber SRelaffe gu betrad^ten. 35ie 
SRenge be^felben entfprid^t jebod^ nur bem je^nten 3;^eilc 
beg 3^*^^^r meldten bie äRelaffe entpft, bie übrigen neun 
3e^ntel befinben fid^ an organifd^*foureÄaIiumfaIje gebunben, 
mrf^e ebenfalls bie ©igenfc^aft befifeen, nid^t ju fr^ftattifiren 
unb mit »enig SQSaffer ©tirupe ju bitben. Die ©acd^arate 
pnb fel^r beftönbige ©alje unb jerfe^en fid^ nur, toenn bie 
SBafe in gorm eine§ unlö^Iid^en ©aljes abgefd^icbett »irb. 
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5ßrof. ©unning l^at gcfunbcn, ba§ faft aßc Saltumfalje 
organifd^er (Säuren fid^ mit S^^^^ öcrbinben, njol^ingegcn 
ben entf|)red^enben Slatriumfalgen biefcS SSermögcn obgel^t. 
aSon bcn 5ßroteinf ufiftanjcn gerinnt ein 2;^eil beim 
©rl^ifeen be§ @afte§, ein Sl^cil toirb aber bei Slnwefen^eit 
i)on Sllfalien in ber Söfung gegolten. SSeim Äod^en beS 
©afteg mit Slalf unb Stlfalien »erben bie gelöften ^rotein* 
fubftanjen jerfefet, tt>obei Slmmoniaf gebilbet toirb: 3la6) 
SR i d^ a ö I i S (» S)er Siüben jurferf abrifant « öon SB a 1 1 ^ o f 
1871, @. 493) p(t auc^ ber ^urferlalf bie ^roteinfub* 
ftanjen in ber Söfung, au§ ber fie bei ä^i^f^i^^Ö ^^^ ^öII* 
facd^arat^ burd^ SoJ^Ienfäure abgefd^ieben unb t)on bem 
Slieberfd^Iage beS lol^Ienfauren ^alfeS mit niebergeriffen 
»erben. 

aSon ben 5ßroteinfubftanjen ertoäl^nen tt>ir ia^ Se=^ 
gumin, toeld^eö in ber ©iebe^i^e ni^t coagulirt; burd^ 
^^og|)orföure wirb biefer ©toff auSgefd^ieben. S)urd^ ®xn^ 
njirfung ber Sllfalien auf bag ßegumin bilbet fid^ ba§ 
Seucin, ein im SBaffer löslid^er ©toff. 

(Sin %f)til ber ©wei^ftoffe öerbinbet fid^ birect mit 
Äalf, ein anberer %f)eü toixb öor^er gerfe^t unb erft mit 
ben 3ß^fc6wng§*$robucten ge^t ber Äaß unlöSlid^e SSer* 
binbungen ein. Slud^ Safein, ein toenig im SBaffer, leidet 
in «Ifalien löglid^er ©toff, oerbinbet fid^ mit Äall (SSiöien, 
*3. f. 3- in aSö^men« 1872, ©. 456 a}X§> »La sucrerie 
indigene« VIII. ©. 42) auf un(öötid^e§ ©a{g. 

S)a§ 6 i w e i 6 (SHbumin) coagulirt fe^r unüoQftänbig, 
njenn ber Äalf bei niebriger S^emperatur jugefe^t unb erft 
fpäter auf bie ®erinnung§'Xemperalur gebrad^t ujirb. 

S)ag im aiübenfafte enthaltene $ectin fann burc| 
©nioirfung be§ Äalle^ au^ bem ©afte entfernt »erben; 
ia aber bie UnauflöSfidjfeit biefe^ ©algeS feine abfolute ift. 
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unb ba bet @aft bcffen umfotneör gurüd^It, aU er öcr« 
bünnter ift, fo mirb ba§ $ßectin urfprünglid^ al§ fo(d^c§ auf* 
gclöft, fc^fie^Iid^ in mctapcctinf auren Äalf um* 
gcioanbclt. 3)ie aKetapccttnfäure jcrfefet fol^Ienfaure 
©atgc, ba§ Salffalj ift im SBaffer löSlid^ unb ba fie nid^t 
fr^ftaHifationsfäl^ig ift, fo jä^It man fic ju ben äRelaffc* 
bilbem. 5ßcctinfaurc Sllfatien n^erben burd^ ben Äaß nid^t 
fjefäat. ?ßcctinfaurer Äalf ift im SBaffer mmiid), 
ba^er unfd^äblid^. 3e mc^r Äalf gur ©d^eibung angeujenbet 
njurbc, bcfto me^r metapectinfaurer Äalf unb bcfto tt>cniger 
^jcctinfaurcr Äalf cntfte^t, unb umgcfe^rt. 2)ic SRetapectin* 
fäure brc^t bie 5ßoIarifationS*@6ene Iinf§, ein %i)txl biefer~ 
©äure ncutralifirt bie SaSirfung l'/g %f)di ßucferg auf bie 
^^olarifation. 

5ßarapectin l^at tie gleid^e 3^fammenfe|ung unb 
jeigt in feiner 9leaction grofee Sle^ntid^feit mit $ectin. 
$auptfäd^Iid^e§ Unterfd^eibungSjeid^en ift, ba§ 5ßectin nur 
burd^ Bafifd^s'effigfaure^ S3(ei fäQ6ar ift, tt>äl^renb ^arapectin 
fott)O^I burd^ bag bafifd^e njie burc§ baS neutrale @alj ge* 
fäöt loirb. 

3e' mefjr bie Siüdftänbe (5ßre§tinge, SDiffufiongfd^nitte 
u. f. tt>.) burd^ ?luglaugung ober äJiaceration erfd^öpft »erben, 
befto mel^r »erben bie fd^Ieimigen ©ubftanjen, »etd^e bie 
Umliüßung ber Qtütn bilben, gelöft unb in ben @aft ge* 
brad^t. Sluf biefe SBeife gelten ba§^ 5ßectin unb bie i^m Der* 
toanbten Sörper in ben ©aft über, »elc^e bann t^eilmeife 
mit bem Äalf fd^Ieimige ©alje bitten, bie ate ftarfe 2Re* 
laffebilber befannt finb. 

3)ie Slrabinfäure (Siübengummi) bilbet mit Äatt 
im aSaffer leidet Jöglid^e ©atje Cj^HggOj, Ca unb 
(Ci2 Hgg 0,1)2 CaO. Sie Slrabinfäure befinbet fic§ auc^ al§ 
unlö^Iid^e SRobification in gafern ber Siübe unb »irb nad^ 



58 /"^^ aSirfung be« Stalin 

©d^ et 61 er burd^ Sinmrfung bcSÄoIfe« in löSHd^egorm 
«■IttHaiU^ troburd^ ber ©aturatiand^Sffect tyemngfxt 
tbxx\ Im «le IMB|B%t ttefor @b» fhoft SdafpUkr 

ftnb. ®ie a»eta*arabiiifaure öer^ält ftd^ äl^nlid^ unb 
tDxxb bmd) ©nipirfung ber 8[IfaKen in ben ©aft üfter^^ 
gefül^rt. Sängere 3^^ 6ci ?lntoefenl^cit öon Slfalien gefod^t, 
toirb bie Slrabinfäure, fowie bie aReto*?lrobinfäure in ein* 
fad^ere Qtx\djmiQ&''Sßxobnctt gefpalten, weld^c bei ber nad^* 
folgenben Filtration über Änod^cnfol^fe üon biefer abforbirt 
njerben fönnen. I)ie|elben (Sigenfd^aften ^at aud^ baö im 
©afte üor^anbene ÄaWfacd^arat. ®Qg im Slfibenfoftc ent«^ 
l^altcne Stfpa ragin,*) burd^ längere 3cit bei Slnnjefen^eit 
öon Äall mit SKfalien gef od^t, toirb inSlfparaginfäure*) 
üertoanbelt, toobei 8[mmoniaf enttoeid^t. ©in anatogifc^cr, 
üon ©d^ulje unb Urid^ in ber gfltterrübe entbedEter 
Körper ift baS ® lata min; burd^ ©intoirlung üon Älfalien 
entfielet bie ®Iutaminfäure, bei toeld^em ^roceffe 
ebenfalls ba§ Slmmonial frei mirb. ®ie Umwanblung beS 
3[fparagin§ in Slfparaginfäure gefd^iel^t nad^ folgenber 
gormel: 

C,H,N,0, +2H0 = C.H^NO, + NH3 
^fparagin Gaffer ^fpataginf&ute ^mmontal 

S)er afparaginfaure ^alt ift ein im SBaffer 
löSlid^eS ©alj; ber glutaminfaure MI, welcher in ber 
aWelaffe gefunben tourbe, bilbet eine amorpl^e 3)?affe unb ift 
burd^ Äol^Ienföure nid&t jerfe^bar. SDie Silbung ber äfpa« 
raginfäure au« Slfparagite fjält gleichen ©d^ritt mit ber 
SßeutraKfation öon Sllfalien, mit toeli^en fie fic^ üerbinbet, 
unb bal^er fommt mand^mal bie überrafd^enbe Stbnal^me ber 



*) ©d^ctblcr Wieg („3. f. 91." 1866, ©. 222) Slfparogin in 
ben SRübcnjöften unb Slfparaginföurc in ben SKcIaffen nat^. 
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älfalinität ber ©äftc toä^renb bcr gabrifatiotTTber ^ft, 
anfangt normal alfalifd^, öcröjibert burd^ bicfcn 5ßroccB 
feilte SReaction unb fann fogar fauer loerben. ®ic ofparagtn^ 
fauren Salge finb ftarfe SÄeloffebilber. 

2)0« 85 etain njirb in njäfferiger Äöfung tl^cilweife 
jerfe^, toobci Ofalfäure gebilbet tt)irb; biefc öerbinbet 
fid^ mit Äalf auf o 5 a I f a u r c n Ä a I f , ber bei 9ln»ef en^eit 
öon Eitronenföure im ©afle fd^wer lö^Iid^ ift. Sei ber ^tx^ 
fe|ung be§ SetainS toä^renb ber gabrifation toirb jugleic^ 
oud^ Xrimetl^tilamin gebilbet; e§ ift ein farblofeS, nac^ 
|)äringSlafe ried^enbeS, im SEBaffer leidet lö^IidEieS ®ag öon 
ftarf alfalifd^er 9leaction unb l^öuft fid^ ate @alj, tt>orin 
eg bie SloIIe ber 93afi« fpielt, in ben 9lac^:^robucten, be= 
fonberg in ber SKelaffe alt. I)urd^ Sle^fall tt>irb ba§ Xri^ 
metl^^famin aug feinen ©aljen toieber frei gemad^t. 2;^eil*' 
toeife gel^t ba« Setain unöeränbert in bie SRelaffe über, 
toorin e« @d^ eibler gefunben l^at, 

aBa§ ben SRübenfarbftoff anbelangt, fo fann nur boS 
ojtibirte Sl^romogen burd^ ben Äalf gerfefet njerben; ba§ 
nic^tojtjbirte Sliromogen mad^t fid^ in ber güümaffe, be== 
fonberS aber in ber äRelaffe, burd^ bie bunffe gatbe be* 
merfbar. ©0 ift j. ©. ber eingefod^te unfiltrirte 2)irffaft 
bebeutenb gefärbt, objwar ber 2)ünnfaft öor bem SBerfod^en 
njaffer^eö n^ar, ein Setoci«, ha^ ber garbftoff burdft ben 
Äalf ni^t gänjlid^ entfernt tnurbe. S)er garbftoff tt)irb beim 
Äod^en beg ©afteS mit Äalf jerfe^t unb bie ^tx\t%vin%%^ 
^robucte finb öorgug^n^eife bie U I m i n* unb ^ u m i n f ä u r e, 
aui^ weld^en bei anl^altenbem Äoc^en \iCi% Äallfalj entftel^t. 
S)ie ^tx\t%viXi%^^'^xrs\)Vii{t be§ garbftoffeS fönnen bei ber 
nac^folgenben Filtration beS ©afte§ über Änoc^enf ol^Ie ent* 
fernt tocrben, toogegen \i(x^ nid^t oj^birte, ba^er ungerfelte 
gf^romogen ber Slbforption entgeht. 
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I)ie Scllulofc, toeld^e al^ med^anifc^c SBerunrcini^^ 
gung im ©aftc öorfommcn fann, öeränbcrt fid^ lüd^t beim 
tod^cn bc« ©Qftc« mit ÄaH. 

Sei SSerarbeitung i)ou Slüben, »clc^e entoeber in 
golge eines unter trorfener SBitterung verlaufenen SSege* 
tation^^roceffeg ober eine« »armen (fiefigen) SSobenS »elf 
ber ®rbe entnommen ober »elf in ben SÄietl^en geworben 
finb, unb jtt)ar befonberS bann, »enn fofc^e roelfe dtühm 
einem grofte auSgefe|t »erben unb nadjträglid^ »ieber auf* 
trauen; »erben bie mit Äalf gefc^iebenen Säfte bunfelgelb 
bis bunfelbraun gefärbt. Solche 3iüben entl^alten 3nöert== 
jucfer unb burd^ Simoirfung bcS ßaIfcS »irb biefer jer^ 
fe^t; ber Snöertjucfer fpaltet fid^ in ®Iucinfäure, »eld^e 
»eiter in Slpoglucinfäure umge»anbelt »irb. 2luS ben Unter* 
fuc^ungen oon ©oben ben ber (»De. 3-* 1875, @. 303) 
über glucinfaure unb apoglucinfaure ©alje folgt: 

1. S)a§ Äalffalj ber ©fueinfäure, refp. Stpoglucinfäure, 
ift gelb gefärbt; 

2. bie glucinfouren, refp. apoglucinfauren Älfalien be^ 
fifeen eine braunrot^e gärbung; 

3. neutrale glucinfaure Sllfalien erzeugen mit @ifen* 
OE^bfaljen blau^öiolett gefärbte SBerbinbungen — glucin^ 
faureS ©ifenoj^b ober beffen SSerbinbung mit gtucinfaurem 
Sllfali; 

4. Säuren, felbft bie ^ol^Ienfäure, be»irfen bie t^eit* 
»eife ober totale 3^^'^^9""9 ^^^ glucinfauren äRetaHoj^bc. 

@o lange ber ©d^eibefaft {an^ ^übm, bie Snoert* 
juder enthalten) überfd^üffigen Äalf entl^ätt, fo lange ift er 
ge(b; beim Äod^en beS ©afteS »irb aber me^r unb me^r 
äpoglucinfäure erzeugt, ber Salf »irb burd^ bie Sohlen* 
fäure gefaßt, bal^er burd^ Äafi fubftituirt unb in golge 
beffen tritt bie fd^»arj'Dio(ette gärbung beS ©afteS ein. 
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Site Duellen beö ju btefem 5ßroceffe notl^tocnbigcn @ifen=* 
dp)b^ bienen: eifernc ©efäfee, Siol^rleitungen, Äalf u. f. tt). 

I)urd^ biefe JReaction erttärt Sobenbenber aud^ 
ba^ fogenannte Ucberfaturircn be§ Saftet. 3n biefem goUe 
bewirft bie ftärfere ©aturation beS @aftc8 nic^t ein Sn^ 
(öfungtreten öon garbftoffen, fonbern nur ben Uebergang 
einer tifeniger gefärbten SJerbinbung in eine gefärbtere. 2)ie 
Sntenfität biefer ©rfd^einung tt)irb bebingt burd) bie äßcnge 
beS öeränberten 3^1*^^^» ^^^ ^W f^^^*^^ jn^ifdEien 0*005 unb 
075 5ßercent be^ ®mi6)k^ ber 9lüben fd^toanft. 

2)ie ©alge ber ©lucin* unb Slpoglucinfäure finb in 
3udferlöfungen fe^r leidet löälidEi unb tt?erben burd^ ftnodien* 
folgte nur bei ®egentt>art üon öiel Sle^falf abforbirt. 3)ie 
im ©afte entljaltenen ojaljauren ©alje werben burd^ 
ben S?art jerfefet; ber gebilbete ojalfaure Sa(! ift in SBaffer 
unlöglidf, bei Slnwefen^eit öon Sitronenfäure ift er ober im 
Safte fdöwer löSlidf. 

S)ie Sitronenföure gel^t mit Äalf gttjei SJerbin* 
bungen ein, öon benen eine lö^Iid^ unb eine fd^wer löSlid^ 
ift. SöSlid^er citronenfaurer Äalf wirb in ber ©iebe^i^e in 
unlöglid^er fjorm auggefd^ieben. Diefelbe 9leaction jeigt anä) 
bie.Stcpfelfäure. SÄit ber 9KiId^fäure öerbinbet fic^ 
ber ÄoII ju löslichem mifd^fauren Äalf. 

S)ie pl^ogpl^orfauren ©alje be§ ©afteS werben 
burdö ben Äalf jerfe|t, wobei unlöSlid^er, p^o^p^orfaurer 
Saß gcbilbet wirb. 

3)ie mit ättfalien üerbunbene Äief elf Sure be§ 
©afteS wirb burd^ ben Äolf nur t^eilweife aufgefaßt; ein 
l^eil bleibt gelöfi unb fann bei ber folgenben Filtration 
über Änod^enfo^Ie abforbirt werben. Diefe Äiefelfäure fann 
nad^ SBatfl^off beim ®(ä^en ber Änod^enfo^Ie bie 95il* 
bung öon ©ilicaten öeranlaffen, weld^e fd^meljenb in bie 
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$oren ber fioi^ imngm uA biefe btutil^ ä}erfto))fen un^ 
tmtffam machen. Die ©d^tuefelfäure t)er6inbet fid^ mit 
ÄaH ju fd^rocfclfaurem ftaß, bcr t^eiltocifc im ©aftc 
löSlic^ ift. 

Äali* unb SWatronfaljc toerben burc^ bcn ftalf 
nur bann jerfc^t, locnn bic 6ctrcffcnbc @äurc fc^ttjäd^er ift 
aU bie ^ol^Ienfäure, ober n^enn fie mit ftalf ein un{ö§(icl^e§ 
©alj bitbet. 

S)urd^ bie gintoirfung beg Äalfeö auf ben JRo^ftoff 
werben beffen p^^fifalifc^e ffiigenfd^aften toefcntlid^ öerönbert. 
5)er frül^er fd^Ieimige ©aft toirb bünnflüffig, ber entftanbenc 
SRieberfd^tag feftt fid^ fd^neö am ©oben ab unb ber Höre Saft 
läfet fid^ burd^ Filterpapier leidet filtriren, toaö beim 9lol^* 
fafte nid^t ber gaU war. 

SBirb ber Saft mit ftalf gelod^t, fo toirb baö Sm^ 
monial frei; biefeg entfte^t: 

1. 5)urd^ S^^l^feii^fl «i"^^ Si^eileiJ ber ^roteinfub» 
ftanjen, welche nid^t coaguliren unb mit ^(I leine un« 
löslichen SSerbinbungen eingeben; 

2. bur^ 3^^fc6"^9 ^^ öfparagin^; 

3. burd^ S^^f^fewng öon Ämmonialjen. 

5Rad^ 91 ei f et werben auS 1 Siter Slübenfaft (je nad^ 
beffen 3iifömmenfefeung) im I)urd^fc^nitte 0-441 big 0775 
&xamm Slmmonial burd^ ^od^en mit ^all frei gemad^t. 

5)er Äalf neutrafifirt bie fermentirenbe- ffiinmirfung 
ber ^roteinftoffe beg Shibenfafteg, bie ben fr^ftallifirbaren 
^urfer junödfft in unfr^ftattifirbaren grud^tjuder ju oer* 
manbeln, bann aber fein 3^tfaHen in neue Äörper (®ä^rungi8* 
probucte) einzuleiten trad^ten. Äalf öeränbert bie c^emifc^e 
9latur biefer 5ßroteinftoffe, jerjefet fie, mä^renb er auf ben 
fr^ftallifirbaren ^udEer nic^t öeränbernb einwirft, (ffial!* 
^off.) 
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^aä) ben SSerfud^en t)on @ oft mann fann man eine 
3u(feriöfung ftunbenlang mit Sal! fod^en, ol^ne baß fid^ 
ber 3"*^^ öeränbert; ba8feI6e gilt aud^ öon bem SRübenfafte. 

9lod^ JBobenbcnbcr (>S)er SRübenjudEerfabrifant« 
oon SBalf^off 1871, ©. 445) öemidftet 1 @ett>t^ 
tl^eil Äal! ben ?ßoIarifationS-@ffect öon 112 ®«WR§t8t^ei(en 
3ucfer. 

8[u8 ben fRefuItaten ber SSertHC^e über bie SBirfung 
be§ ?le|!al!ei^ auf 3ifibenfäfte, n)elc^c Defor (»De. 3.« 
1879, @. 934) gemad^ l^atte, entnehmen toix gotgenbeS: 

1. 2)er ^(äS $at, inbem er fid^ mit bem 3"*^^ ^^^* 
binbet, bie gr^^igfeit, beffen ©re^ung^öermögen in getoiffem 
aRajIe jit verringern. 

2. @g f d^eint fid^ öon ben brei befannten Äalffacd^araten 
bei gett)ö^nlid^r Xemj^eratur juerft üorjugStoeife ba§ eine 
ju bilben, njäl^renb bann bei n^eiterem Salfjufafe aud^ ba§ 
eine ober öieUeid^t bie beiben anberen neben einanber ent* 
ftcl^en. 

3. aSirft ber STe^falf bei ©iebe^i^e auf jurfcr^altige 
giüffigleiten ein, fo ift feine Sinn^irfung eine im SHIgemeinen 
energif^ere. 5)od^ tritt ein ^unft ein, njo biejelbe öor unb 
na^ bem ©ieben biefelbe bleibt. 

4. 9leutraIifation ber mit Sfefefaß öerfefeten Qndtx^ 
löfungen mit (Sffigfäure ^ebt bie SBirfung beSfelben auc^ 
bei 2n]a^ größerer SKengen öoflftänbig auf. 

5. @i^ lä^t fid^ aus ben öor^erge^enben SJerfu^en 
jtoifd^en ben jugefe^ten Äalfmengen unb ber Slbna^me be§ 
5)re^ung8öennög«nS fein rationelles SSer^ältni^ auffteHen. 

6. 3n Slfibenfäften fd^eint fid^ biefc SBirfung beS 
ÄaHcS fonberbarertoeife in bebeutenb ftärferem äRa^e geftenb 
}u mad^en ate in reinen Sndtxiö^uxtQtn. 
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^ad) 35cfor (100 Äubifccntimctcr Sfiübenfaft mit 
11*798 SSoIumpcrcent Qndex) tt>erbcn optifc^ unioirffam 
getnat^t burdi: 
(Sromm Sle^falf SlJoIutnperc. ^iit^e'^ ^^ öorl^nbcncn S^dex^ 



1 


= 3-855 


ober 32-929 ^ercent 


2 


= 7-110 


» 60-264 » 


3 


= 7-482 


» 63-417 » 


4 


= 8-920 


» 75-606 » 


5 


= 7-986 


» 67-696 » 


6 


= 7-554 


» 64-034 » 



VI. 
(Einige iltett)oben htx Saturation* 

a) (gittfud^e Sutttrutiom 

S)a^ alte Säuterungg^SSerfa^ren beftanb 6e* 
fatintlid^ barin, ba% man ben ©aft bis jur Soagulation 
ertDörmt ^atte unb bann öcrbünntc Äolfmilc^ jufe^tc; bie in 
gorm eines ©d^eibefd^IammeS anSgefd^iebenen unlöSlid^en 
Sßerbinbungen beS ÄoHeS njurben t)on bem gefd^icbenen Safte 
burc^ gilterpreffen getrennt unb biefer bann faturirt. Sn 
neuerer Qdt n^irb ber ©d^Iamm öon bem Maren ©afte nic^t 
getrennt, fonbern nac^ Selinef gemeinfc^aftlic^ faturirt 
unb burd^ bie gilterpreffen' getrieben. Daburd^ erjielt man 
eine leid^tere Sfrbeit unb !ann fo öiel Satt antoenben, atö 
jur ^Reinigung beS ©afteS notl^tt)e»big erfd^eint, »ogegen 
bei ber früher gebräud^Iid^en ©d^ei^ng man jebe über* 
fd^üffige Salfmenge. I^atte öngftlid^ öermeiben muffen, um 
-feine 3urfert)erlufte in gorm öon Sriff^d^araten ju crleiben. 
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S)a§ öon Scltnef urfprünglid^ anflegebene ©atura* 
tiong^SBerfa^ren kftanb barin, bem falten (^iW^ftenS auf 
20 bi^ 30 @rab oufgewärmten) Safte bie jur SBÜbung oon 
^Iffacd^arat nötl^ige SÄenge Äalfeg beizugeben unb bann 
unter weiterer 6rtt)ärmung bie Sol^Ienfäure jujuleiten. S)ie 
Äolfjugabe betrug 1 V^ big 5 5ßercent auf ba§ @ttDx6)t beS 
©aftcg gered^net. 

3)iefe§ urfprünglid^e SJerfal^ren l^at öerfc^iebene Unju* 
länglid^feiten gur golge gel^abt, unter Slnberem bag läftige 
ftarfc ©dfäumen be^ ©afteg, gröjsere QudtxtyextU^tt im 
©d^Iamme u. f. tt?. 

S8ei biefem SSerfa^ren f)ai man t)orau§gefe|t, baß fid^ 
ein Äalffacc^arat bifbet, ttjelc^eg burd^ bie Äol^fenföure jer^^ 
fe^t, üon Steuern entftel^t, fo lange no^ überfd^üffiger Äalf 
öor^anben ift, unb baj3 baburd^ bie ©äfte med^anifdö (gläd^en- 
Slttraction beg gebilbeten fo^Ienfauren SalfeS) gereinigt 
merben. Sle^nfid^ »urbe bie reinigenbe SEBirfung ber Äol^Ien«» 
fäure auc^ öon 5ßerier unb 5ßoffoj erffärt unb banac^ 
burd^ t)ortionStoei)e Äaßjugaben manipulirt. 

3n neuerer 3^i* arbeitet man aber anberg, äl^nlid^ 
mie bei ber alten ©c^eibungSmetl^obe. @8 ift befannt, bafe 
^ßroteinfubftangen in alfalifc^er Söfung nid^t ju gerinnen- 
vermögen unb bo§ bag frifc^ geronnene @itt)ei§ in alfalifc^en 
^Ififfigfeiten löStid^ ift, »eld^eg bann mit ben SHIalten Qex^ 
fe§ung§'5ßrobucte bilbet, bie fc^toer aug bem ©afte ju mU 
fernen finb; eg ift auc^ n^eilerg befannt, ba^ ba§ ©iweife 
garbftoffe unb fd^Ieimige Körper beim ©erinnen mit fi^ 
niebcTjuieigen unb feftju^alten öermag. Äuö biefen ©rflnben 
ift ein ffirtoärmen bei^ Saftet auf bie ©erinnungS^Xempe* 
ratur, unb jnjar öor ber gugabe beS Äalfe§, burd^auS not§* 
njcnbig. I)iefe ®erinnung§*^2:emperatur liegt jttiifd^en 78 
unb 80 @rab ß., auf bie man ben Saft bringen muß, 
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6ct)or man ju bem 3^^?^^^^ ^^^ ÄallcS fd^rcitct. @in in* 
birectcr SSctüeiä, toit bic geringere Temperatur ate 63 ®rab 31. 
(circa 78 ®rab ß.) nid^t au^reid^t, liegt nadi 3)r. ©irfel 
in bem Umftanbe, baj3 bic ganje Sampagne l^inburc^ ber 
@aftt)orn)ärmer abfofut blani unb rein blieb, »enn man 
ben @aft nur auf 50 @rab 3?. ern^ärmt l^atte. 3n Oefter* 
reid^, too man bur^ bie ©teuerüerl^äftniffe ge^toungen mar, 
möglid^ft rafd^ ju arbeiten, l^at man gemö^nli^ nic^t fo 
t)icl Qtxif um ben @aft öor bem Äal!jufa|e auf bie ®e* 
rinnungS'Semperatur ju bringen, unb fo mirb ber Äatt bei 
50 @rab 91., ja fogar bei 40 @rab 91. jugefefet, ma« atö 
fef)r unrationett bejei^net merben mufe. 

(£g ift burd^aue not^menbig, baj3 jmif^en ber S)iffufion 
unb ber Saturation jmei Satorifatoren eingef^altet merben, 
bie genug gro^e ^eijfläd^e l^aben, um ben ®aft rafd^ auf 
80 @rüb S. ju ermärmen; ein Salorifator märe bann im 
betriebe unb ber jmeite fann gereinigt merben. Sluf biefe 
3(rt fann man f^on t)or ber Saturation ein nid^t unbe* 
beutenbeS öuantum ber fc^äblid^ften ©loffe aug bem ©afte 
entfernen, beöor biefe burd^ ben ^alf gerfe^t unb in Söfung 
übergcfül^rt merben föimten. 

3ft ber Saft auf 80 @rab ß. ermärmt, fo fann ber 
Äalf jugefe|t mcrben; bic ^auptfac^e babei ift, bafe biefer 
möglid^ft öoHftänbig mit bem ©afte in S3erü^rung fommt, 
benn nur bann fann er auf bie einzelnen SBeftanbtl^eilc bc^ 
@afte§ mirfen unb SSerbinbungen eingeben. S)aS gefc^iel^t 
am beften in 5ßfannen, toeld^e mit einem 9lü^rmerfe öerfel^en 
finb, moburd^ ber Äalf in ber ganzen SRaffe gleid^mä^ig 
öertl^eilt mirb. Slnber^ ma^t man e3 fo, baß man gleid^* 
jettig in ben ©aturateur bie Äalfmild^ unb jugleid^ ben 
©aft ftrommeifc guftiefeen ltx%t unb bann gleid^ faturirt. 
®abei ^at aber, ber Äalf ni^t einmal bie 3cit, um orbentlid^ 
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»irfcn ju fönnen, unb e§ empfef|(ett fid) halber bic früher 
«mäl^ntcn 5ßfannen, too man ben @aft burc^ längere 3^it 
ber ©inmirfung be§ Äalfe§ übcrlaffen fann. SUiand)e gabri* 
fanten laffen ben ©aft mit bem Salfe öor ber Saturation 
auffod^en, n^aS aber nid^t öort^eilliaft ift, ba bie Saturation 
felbft längere 3cit i« Slnfprud^ nimmt, njoburd^ ber ©ffect 
ber Saturation nii^t erjielt toixb, ha babei bie glödEjen* 
?lttraction eine unbebeutenbe ift. 

Söeffer ift e§ alfo, man ermärmt ben Saft im SSor* 
tüärmer auf 80 ®rab 6., lä^t il^n in ben Saturateur ab, fe|t 
ben Äalf ju unb faturirt. 3e^t entftel^t bie grage, tt)ie ttjeit 
man mit bem Saturiren gelten foQ? 93ei ber einfad^en 
Saturation mu§ man trachten, bie Sßirfung be§ Salfe§ auf 
bie Saftbeftanbtl^eile auSjunü^en unb if|n bann möglicf)ft 
t)oQftänbig au^jufaturiren. S(u§ biefem ©runbe tuirb ber 
Saft auf circa 0*08 SHfalinität (auf mt belogen) au§* 
faturirt unb fjierauf gelotet. ®el^t man bann, tt)ie e§ mit 
^infid^t auf bie ^nod^enfo^Ie angezeigt ift, mit ber Sllfa* 
linitöt nod^ l^erunter, fo mad&t man ben ^etiler, bafe bie 
gefönten Unreinigfeiten, tt)e(c^e an ^alf gebunben Sorben 
finb, burd^ beffen Slu^föHung lieber t^eitoeife jerfefet unb 
gelöft njerben, tt)ie 5ßefier nad^gen)iefen f|at. 2)a§ ift auc^ 
ber @runb, tt)arum bie fogenannten überfaturirten Säfte 
braun ftnb. 

S8ei ber erften Saturation mürbe bie SBeobad^tung 
gemalt, ba% bk Äol^Ienfäure aud^ burd^ eine nid^t l^ofie 
Saftfi^ic^te nid^t l^inburd^ge^t, fonbern faft öoHftänbig ab* 
forbirt njirb, n^eil l^ier ein bebeutenber ^alfgeljalt öor^anben 
ift, burd^ toeld^en bie Äol^Ienfäure fo begierig aufgefogen 
njirb, ba% ^ierburd^ größere SSerlufte oermieben loerben. Slu§ 
biefem ©runbe lönnen in einem l^o^en Saturateur mit ge* 
xingercm 5)iameter, mie man folctie gemöl^nlic^ in ben 
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gabrifen finbct, jtoci ©aturationSfc^Iangcn angebrad^t locrben, 
unb jttjar eine am JBoben bc^ ®cfä§c^ uttb eine in bcr 
SRittc bcr ©aftmaffe, tooburc^ bie ©aturationöftäd^e öcr* 
grö^crt unb bic ©aturation^baucr öcrfürjt toirb. 3fnbcm in 
einer unb berfelben ^^it ^^^^ Äol^Ienföure in ben Saft ge^ 
langt, ift bie SluSfäHung be§ ÄaIIe§ eine rapibe unb bie 
med^anifc^e SBirfung ber Äo^Ienfäure eine fel^r bebeutenbe. 
SÄand^mal ift baS ©d^äumen be« ©afteS, befonberg wenn 
angegriffene Siüben »erarbeitet tnerben, fel^r läftig; in biefent 
gaUe fann man mit ©rfolg entttjeber ben 2)ampf ober noc^ 
beffer baS ©aturationögaS auf bie Dberftöd^e ber fd^äumenben 
äRaffe in feinen ©trauten einn^irfen laffen. 

®er faturirte unb eöentueö gefod^te ©aft tnirb burc^ 
bie (Ji^tcrp^^ff^^ getrieben unb bann meiter »erarbeitet. 



S)er größte gelter ber einfad^en ©aturation befte^t 
barin, ba^ man bie Sllfalinität ber ©öfte nic^t in ber 3Rac^t 
f^at unb ba^ man bie SBirfung be§ Äalfe«, in golgc bt^ 
aWangefö an 3eit, nid^t fo auSnü^en fann, afö e« ^infid^ttid^ 
ber ©aftreinigung not^toenbig ift. @3 ift fe^r fd^tt?er, bei 
ber erften ©aturation ben ©aft auf eine normale »Ifalinität 
l^erunter ju bringen, o^ne i^n übcrfaturiren ju muffen^ 
lüoburd^ einige auSgefc^iebene ©toffe tokbtx gelöft »erben. 
Slu§ biefem ©runbc ift bie j^eite ©aturation nid^t nur öor* 
t^eil^aft, fonbern not^toenbig, befonberS mm bie Sübe 
fd^Ied^t unb man ge^mungen ift, red^t »iel ^alt anjutoenben. 

Sei ber boppelten ©aturation toxxb gerabe fo gear^ 
beitet n^ie bei einer einfad^en Saturation, nur toirb ber ©aft 
big jur fogenannten giodenprobe augfaturirt, fo ba§ er 
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0-1 big 008 5ßerccnt mfalinitöt jcigt. Sfuc^ mit ber Zm- 
l^eratur gel^t man nid^t fo fjoä) unb cmärmt ben ©oft nur 
bis 90 @rab 6. JBci einer größeren Salfjugabe ift ba« 
glichen bei bcn Sd^Iantmfiltcrpreffcn ganj bcfriebigcnb, ol^nc 
bcn Saft öorcrft fodEjcn ju muffen; anä) belommt ber 
©d^Iamm eine lörnige ©tructur unb Iä§t fid^ fel^r gut au§* 
laugen, Snbem wir mit ber Sllfalinität nic^t fo l^erunter* 
gelten, tt>ie bei ber einfa^en Saturation, crjielen toir ben 
größten med^anifd^en Sffect ber Saturation, ba bie aus- 
gefällten ©ubftanjen mirttid^ au^gefd^ieben »erben, xoa^ 
beim Ueberfaturiren nic^t ber gaU ift. 2)iefe Sfilalinität, 
refp. ber Äall* unb ?llfaligel^alt be§ ©afteS, genügt in ben 
meiften gäHen, um bei ber jtoeiten ©aturation bie orga* 
nifc^en ©ubftaujen beim Sod^en ju jerfefeen. ®er med^anifd^ 
filtrirte ©aft mirb mögli^ft lange gefod^t unb erft bann 
auf eine gettjiffe SRormaf^Sllfalinität auSfaturirt. S5ei fd^Ied^ten 
Stuben toirb uud^ ju ber jmeiten ©aturation ^toa^ kalt 
jugefefet. Die fd^Iiefetid^e SHfalinität beS ©afte« rid^tet fid^ 
nad^ ber fogenannten natürlid^en (Sali unb Slatron) Sllfa* 
linität unb beträgt 0*03, mand^mal aud^ nur 0-003 (fiel^e 
»3. f. 3. in »ö§men<c 1879). Sft bie natürlid^e Sllfalinität 
beS ©afteS gro§ genug, fo foH ber jtoeimal faturirte ©aft 
mit ojatfaurem Slmmoniaf nur eine fd^toadfie Trübung l^er* 
tjorbringen; bei Keiner natürlid^er Sllfalinität barf man ben 
fämmtlid^en Salf nid^t augfaturiren, tt>cit fonft ber ©aft 
leidet iauer njerben fann. 3)ag befte ift, man ritztet fid^ 
nad^ ber Sllfalinität be§ filtrirten 2)idE|afteg unb faturirt 
banad^ me^r ober weniger auS. 

@ine rationelle SRet^obe ber boppelten ©aturation 
Mre folgenbe: 

Der Siol^faft wirb in einem SJortoärmer auf 80 ®rab S. 
erttJÖrmt unb gelangt bann in eine 5ßfanne, n)o ber Salf 
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jugefc^t ttjirb. Slad^ längerer ^^it (in jeher goftrtf muffen 
je m^ bcr SBerarbeitung 4 bis 8 Pfannen aufgefteQt fein), 
ttjQj^renb tneld^er boS in ber Pfanne fid^ befinbenbe din\)x^ 
ttjerf in SBettjegung xoax, wirb ber @aft in ben Saturation^* 
feffel abgelaffen unb bort unter @rtt)ärmung auf 90 bi^ 
95 ®rab (£., auf Ol bi8 008 ober bis jur glodenprobe 
auSfaturirt. S)ie SRcnge beS jugefe|ten ÄalfeS beträgt, nad^ 
ber Cualitöt ber öerarbeileten Siüben, 2 bi§ 4 ^ercent, 
9lad^ ber erften Saturation treibt man ben @aft burd^ bie 
gitterpreffen unb ber med^anifd^ reine ©aft gefangt toieber 
in eine Pfanne, toobci er na^ abermaliger Äalf jugabe (0*5 
bi§ 2 ^ercent in SluSnal^mSfällen) ober ol^ne Äalfjugabc 
an^altenb gefodfit toirb. S)ann toirb ber ©aft in ben @a* 
turationgfeffet abgctaffen unb auf eine beftimmte Slllalinität 
auöfaturirt; biefe beträgt gemöl^nlid^ 003 ^ercent. ©mp^rifd^ 
fann man nadfi ber ^Bräunung be§ in ben auSfaturirten ©aft 
eingctaud^ten SurcumapapierS baS SluSfaturiren beurtl^eiten» 
SRad^ beenbeter ©aturation mu§ ber ©aft nod^mafö auf* 
gefod^t werben, bamit fein boppeltfofilenfaurer Äalf in ber 
Söfung bleibt. S)er entftanbene ©d^Iamm mufe öor ber gil* 
tration beS ©afteS über finoc^enfol^Ie burdfi eine med^anifc^e 
SSorrid^tung entfernt toerben, fonft »ertragen fid^ bic gilter 
fel^r rafd^. S)aS befte ift, man treibt ben faturirtcn ©aft 
fammt ©d^Iamm burd^ gilterpreffen, gerabc fo tt)ie bei bcr 
erften ©aturation, fo ba^ nur ganj reine ©öfte jur gil* 
tration gelangen. 2)ie 2(ugfü§toaffer fönnen jur Äaßbereitung 
angewenbet trerben. S)ort, wo bie gilterpreffen nid^t auf* 
gefteHt werben fönnen, empfietjlt Du ig, bie ©aturationS* 
feffel (worin ber ©aft jum jWeiten 3RaI faturirt wirb) 
mit gelod^ten SSIed^böben ju ocrfel^en, bie oon aufeen mit 
3:ud^ überwogen finb; ber ©aft bringt burd^ t>a^ %u^ unb 
läuft unten burdEi ein 3?ol^r ai. 
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(Sin ermä^ncnSiücrt^cr SScrfud^ ü6er bcn ©ffect ber 
giftration gegenüber einer breifad^en Saturation ^at ä»if ia«» 
gietoicj (»Oe. S< ^874, ©. 199) ju fotgenben iRefut* 
taten gepl^rt. (©ie^e bie Xabelle.) 

®in aus ber g^bril entnommener, einmol faturirter 
unb med^anifc^ abfiftrirter 2)ünnfaft würbe folgenben SSer==^ 
gleid^Söerfud^en unterworfen: @in S^eif be§felben würbe ber 
Änod^enfo^fe (jwei ©tunben lang) auggefe^t, ein anberer 
(nad^ erneuertem Äalfgufa|) faturirt; ein britter Xl^eil beS 
©afteS würbe nod^ jweimal faturirt, erful^r alfo eine brei* 
fac^e Saturation. 3)ie Siefultate einiger ftetS analoger SSer* 
fuc^e mögen in folgenber XabeHe angeführt fein. 






i§^ I ä^r^ 



U SS 



ig"" 



I Silber 

T I Sßit^tjucfer .... 
^•ImfaHnitftt . . . 

I 9flein^eitS=*Ouotient 

|8uder 
SRit^tAucfcr .... 
mfafinität. . . . 

ISndet 
SWt^tjurfcr . . . . 
SHfalimtät. . . . 
9flein^cit§*Cluotient 

\S^^^ 

TV J ^ä)t^videx . . . . 
^^•l^lIfaUmtät. . . . 

' Sflcinl^citg-Cluoticnt 



12-77 
1-43 
0093 

89-5 

12-47 
153 
0105 

89 

11-53 
217 
0-087 

84-1 

11-61 
2-09 
0-091 

84-9 



1205 
0-91 
0-061 

93 

1205 
122 
0-072 

92-9 

11-66 
1-64 
0051 

87-6 

11-69 
1-70 
0-056 

87-3 



12-20 
1-10 
0091 

91-7 

1219 
1-39 
0082 

897 

12-15 
205 
0-107 

858 

12-02 
202 
0-090 

85-5 



1215 
0-79 
0072 

93-9 

12-01 
1-21 

0-080 
90-8 

12-22 
1-93 
0-093 

86-3 

12-49 
1-71 
0053 
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äJ^ifiagtetpic} meint, bag fid^ t)om praltifd^eit 
©tanbpunfte einer breimaligen ©aturatian nur iDenige ober 
gar feine ©d^toierigfeiten entgegenfteflen, ba ftd^ bic ?ßrocebur 
fel^r gut in ben ®efä§en für bie jttjcitc Saturation au§* 
führen läfet, inbem man ben ©aft mit Äalf faturirt, auf=» 
foc^t, abermafe eine 5ßortion Äall bajufe|t unb loieber biö 
auf ben geniünfd^tcn SltfalinitätiJgrab fertig faturirt. 

Obgtoar tt)ir bie SSerfud^e in 8lufc^i| loieberl^olt l^aben, 
fo fönnen toir bie breifad^e Saturation nid^t empfel^len, ha 
t)on einer 3fieinigung beS ©afteg bei ber britten ?ßrocebur, 
toenn biefer jtt)eimat orbentlid^ faturirt rourbe, feine SRebe 
fein fann« 3)ie einjige Steinigung toäre bie gläd^en^Slttraction, 
bie ^ier aber gleid^ SJiuH ift. 



e) ^iiVi (SomtireffiottdsSetfa^tett, oliet Ute Siitus 
tatiott mit fto^lettfäure unttt ^oc^litittf. 

2)iefe§ eigentpmlid^e SSerfal^ren, tt)eld^eg in Slufc^ife 
in ber (Kampagne 1879—80 in Slntoenbung toax, befielet 
barin, ba§ bei einem Ueberfd^uffe öon Äalf, bie Saturation 
möglid^ft balb unb öoUftänbig burd^gefü^rt toirb, inbem baS 
angett)enbete ©aturationSgaS auf 2V2 bi§ 4 Sltmofp^ären 
2)rudf comprimirt toxxb. @§ eignet ftd^ befonberg für falj* 
fialtigc 9iüben, n^eld^e jur Saturation gro^e äßengen Äatf 
»erlangen. 35abei ift bie med^anifc^e 3Birfung ber Sol^Ien* 
fäure l^eröorragenb. Um bie gebilbeten Äafffalje gu jcr* 
fegen, roirb bem Safte, na^bem er bie Sd^tammfilterpreffen 
pafftrt l^at, öerbünnte ^ß^oSpl^orfäure jugefegt. 3)urd^ öer* 
gleic^enbe Unterfud^ungen ber gabrifgprobucte in öer* 
fc^iebenen Stabien ber gabrifation, ttjeld^e nad^ ber gett)ö^n* 
lid^en 9Kett)obe, bann nad) bem ßompreffiong^SSerfal^ren gc* 
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toonnen ttmrbcn, ift man gu bcm Scfultate gcfommcn, ba§ 
bcr Sein^citg'Duoticnt ber Jölfw^^ff^f tocld^c bei fonft 
gleid^cn Umftänbcn nad^ bem (Som))reffionS»S8crfal^ren erjcugt 
tourbc, um 2Va 5ßercent l^öl^cr »ar, afe bei* ber gööntaffe 
ber gctoöl^nlici^en ©aturationSmetl^obe. 

@ine SntJerfion be§ 3"*^^ ift ^i^t nad^gemiefen 
ttjorben, objtoar bie ©äfte täglid^ mit geJ^Iing'fd^er 
glüffigleit ge<)rüft tourben. 3)a§ bie comprimirte Sollten* 
fäure toirMid^ abforbirt toirb unb nid^t üerloren gel^t, U^ 
tpeift ber Umfianb, ba§ nid^t nur bk gange SRenge Äatf, 
toeld^en man au§ bem ©teinmann'fd^en Äalfofen be* 
fommen l^at, jur Saturation angetoenbet ttjurbe, fonbern 
ba§ nod^ ein jiemlid^ bebeutenbe^ Quantum in aReilem 
gebrannten ^alle^ bem ©afte gugefe^t unb auf 0*05 8l(fa* 
linität auSfaturirt tt)urbe. 

®urd^ biefeS SSerfa^ren red^net man in STufd^i^ eine 
um V2 ^crcent größere Sio^judEerauSbeute gegen frül^ere 
3al^re mit ^infid^t auf bie 2)urd^fd^nittg«?ßoIarifation ber 
mhtXL 

(Wir öertoeifen bie Sefer auf ben ärtifel: >Som* 
t^reffiong^aSerfal^ren mit CO^ unter ^od^brudf« üoh 3)r. %. 
öon aaäad^tel, >0e. 3.« 1880, ©. 279.) 
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eg ift fel^r toid^tig, ju wiffen, toann bie Saturation 
ber Säfte al§ beenbet ju betrad^ten ift, ober tt)iettjeit man 
mit bcm SluSfaturiren ge^en foH. 35a§ em^jirifd^e S^^^^^ 
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ift bic fogcnanntc grodCenproBc bei ber erftcn unb baS 6ur* 
^ cumapapier bei ber jweiten ©aturotion. SBeffer ift eg, bic 
Htbeiter mit bem §obcf'fci^en 5;itrirapparate arbeiten ju 
laffen, inbem man i^nen fagt, tt)ie öiel iropfen jur garbe* 
öeränbernng beg ©afteg notl^menbig finb unb bis ju toel(i)tx 
3eit fie banad^ faturiren muffen. S)ie SKfafinität beS 
©afteS ift ein KoIIectiöbegriff für bag barin nad^ ber 
Saturation öorl^anbene freie (ober an C Og gebunbene) ällali 
(Äali unb SWatron), Slmmoniaf unb ben verbliebenen Sefe* 
falf. Sei aiüben mit großer natürlid^er SKfalinität (ftali* 
unb Äatronfalje) beftel^t bie fc^Iieglid^e SKfalinität nid^t auÄ 
Äalf, fonbern aug ?H!aIi. 9iacl^ btn neueren (Srfa^rungen 
ift e§ burd^aug nid^t notJ^tuenbig, ia^ bie ©äfte aud^ 8lc|* 
falf entl^alten, toit man früher gebac^t l^atte, wenn nur bic 
natürlid^e Sllfalinität ber Siübenfäfte jur Sonferöirung 
genügt. 2)ie bei ber SSerbampfung ber ©äfte ftattfinbenbc 
3erfe^ung öon organifd^en ©ubftanjcn gefd^iel^t gerabe fo 
bei Slntoefenl^eit unb burd^ @intt)irfung ber SHfalien auf 
bie betreff enben ©aftbeftanbtl^eile, tt)ie bei Slnttiefen^cit 
t)on Saß. 

. S)ie @efammt*SlIf alinitöt beftimmt man bef anntlic^ burd^ 
S:itrirung ber ©äfte mit einer 9lormaI*@äureIöfung unb 
bejie^t baS SRefuItat gemö^nti^ auf Salf. ©el^r oft ift ei& 
aber not^roenbig, ba^ man meig, tt)iet)iel Slmmoniaf, Sllfali 
unb Äaff im ©afte entl^alten ift, unb bie betreffenben Unter== 
fud^ungen fönnen auf folgenbe Slrt auSgefül^rt toerben. 

S)ag Slmmoniaf beftimmt man nac^ S)r. §ana* 
mann (»De. 3-« 1878, ©. 24), toenn man in einem X^cile 
ber 5ßrobe bie @efammt*SlIfaIinität unb in einem anbercn 
Streite beS gefod^ten ©afteS tt)ieber bie Sllfalinität, meiere 
üon Salf unb Sllfali ^errü^rt, fud^t; bie SJifferenj ergiebt 
ben ©e^alt beS ©afteg an Slmmoniaf. S)er ©aft wirb ju 
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bicfem Qtotde auf einer flad^en ©d^ale bis jur §älfte ein* 
gefod^t (fo lange bie enttoeid^enben SBafferbämpfe baS Sur^ 
cumapa|)ier bräunen); bann wirb ber @aft mit SBaffer t)er=» 
bünnt unb l^ierauf feine Sttfalinität befümmt. 

2)ie Seftimmung beS ©efammtfalfeS gefc^iel^t nac§ 
ber tjon S)r. ©ittmann (*0e. 3.« 1877, @. 866) an^ 
empfol^Ienen K I a r f § 'fd^en SKetl^obe mit einer titrirten ©eifcn«' 
löfung. 3)iefe tt)irb auf folgenbe Slrt jubereitet: 30 ©ramm 
reiner Äalifeife werben in 1000 Subifcentimeter SBeingeift 
öon 56 @rab SraHeg gelöft unb ber SBirfungSwert^ bicfer 
Söfung in Sejie^ung auf Äalf mittclft einer K^torbar^um* 
Söfung feftgefteHt. Qu biefem 3tuedCc n^erben 0'523 ©ramm 
be§ ©aljeS (BaCl2+2H2 0) in beftiOirtem SBaffer ju 
1000 Äubifcentimeter gelöft; 100 Äubifcentimeter (ent* 
fprcd^enb 0*012 ©ramm CaO) bringt man tu ein ©topfet* 
gla§ t)on circa 200 Äubifcentimeter Sapacität, löfet an^ ber 
JBürettc öon ber ©eifenlöfung einfließen, fd^tiegt bie glafd^e, 
fc^üttelt burd^ einige fräftige rafd^e SBemegungen öon unten 
nac^ oben unb fe^t biefe Operation, inbem man fd^Iiefelic^ 
nur nod^ Vio Subiicentimeter jutröpfeln Iä§t, fo lange fort, 
bis bie döarafteriftifd^e ©d^aumbitbung bleibenb eingetreten 
ift. Siunmel^r lieft man bie öerbraud^ten ^ubilcentimeter ab 
unb üerbünnt bie ©eifenlöfung berart, ba^ jur 3^^f^fe"^9 
t)on 0-012 ©ramm CaO (= 100 Subifcentimeter ber S^Ior* 
bar^um^Söfung) gerabe 46 Subifcentimeter berfelben er* 
forberlid^ finb. 

3ür Unterfud^ung bringt man 2 Subifcentimeter bcS 
faturirten ©afteS mittelft ^ßipette in ein mit ©töpfcl öer* 
f ebenes ©fa§, giebt 100 Äubifcentimeter beftiöirten SBafferS 
ju unb titrirt mit ber ©eifenlöfung bis jur ©d^anmbilbung. 
3ur SBerec^nung beS ©efammtfalfeS bient bie folgenbe 
Xabette. 
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3)ie SBcftimmung be§ freien Äalfe^ unb bie Trennung 
ber 9[e|alfalien öom äefefalf gefd^ie^t nod) gellet burc^ 
«uSfäßung beS Äalfc« mit Sllfo^ol. ^ßcllet nimmt ju 
biefer Seftimmnng 50 Äubifcentimetcr be« bctreffenben 
©afte§ unbfe^t bis 100 Äubifcentimeter Sllfo^ot ju; »itt* 
mann nimmt bogegcn nur 10 Äubücentimetcr Saft unb 
öerfe^t il^n mit 40 ^ubifcentimeter OOpercentigem ?lIfol^oI. 

mä) ben öon ^ölefe & ©oftmann (»3. f. 3«.« 
1878, ©. 651) gemeinfci^aftlici^ burd^gefü^rten jal^Ireid^en 
SSerfud^en gel^t aber Kar l^ertjor, bag in feinem galle eine 
SluSfd^cibung fämmtlid^en freien ÄalfeS bei Änttjenbung beS 
breifac^en 9JoIumen§ Sfflfol^ol ftattgcfunben l^atte, ba§ üiet« 
mcl^r erl^ebüd^e SKengcn begfelben im giltrat gelöft bleiben. 
35ie ?lugfällung öon $a\t ift üerfd^ieben je nad^ ber Kon* 
ccntration ber ^i^^^riöfungen unb bereu ^ö^erem ober ge* 
ringerem Äalfgel^alt. $ßöle!e & ©oft mann finb baburc^ 
ju bem SRefuItate gefommen, ba§ bie 9Ket^obe ^ßeUet'S, 
weld^e burd^ 85ittmann mobificirt, unb empfohlen tourbe, 
feine rid^tigcn Sai)Un für Äalf unb ^ali liefert, ba bie 
äuSfäöung fämmtlid^en Sle^falfeg nid^t gelingt unb ber in 
Söfung tjerbleibcnbe Äalf a(S Äali gefunben »erben mu§. 

3n golge beffen fennen wir bis jeftt leiber feine üer*» 
läglid^e äßetl^obe, burd^ n^eld^e man raf^ ben 9(e^falf unb 
älfali für fic^ bcftimmen fönnte; eS tjerbleibf bal^er nur 
bie ®ctt)ic^tSanaI^fe. Qu biefem 3"^^*^ tt)erben (je nad^ bem 
«alfgc^ülte beS ©afteS) 200, 500 bis 1000 ©ramm Saft 
üerafd^t unb in ber Slfc^e, mt üblid^, ber Äalf beftimmt; 
ein anbcrcr 2;^eil beS ©afteS ttjirb ftarf eingebampft unb 
barin bie fllfalien nad^ ber SÄetl^obc öon ?ßrof. © 1 1 b a 
(*3. f. 3. in »ö^men« 1872, ©. 15) burd^ Slnmenbung 
t)on Äiefelfluornjafferftoffföure unb SlIfoI)oI beftimmt. 5Rad^ 
ben frü^r angefül^rten äRetl^oben mxbtn Äffalien, Slefefall, 
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ämmoniaf unb gebunbener Äaff burd^ einfädle Serec^nung 
beftimmt, unb jtoar: bie ©cfammt^Sllfalinität burd^ litration 
mit einer 5RormaIfäure; Slmmoniaf burd^ Äod^cn unb 
2;itration; Sllfalien nad& ©tolba; bie ®cfammt=8llfalinitat 
minus Slmmoniaf + SHfalicn giebt ben Sle^falf; ber ®e* 
fammtfalfge^aft nad) bcr anattjtifd^en SKetl^obe bcftimmt 
minus Slefefalf giebt bie SKcnge beg gebuubenen Äalfe§. 

Sft bie Sllfalinität be§ filtrirtcn 3)idfafteg abnormal 
grofe unb giebt baS ojalfaure 2(mmoniaf, bem Safte ju* 
gefegt, einen SRieberfd^Iag, fo ift bamit bttok\m, bafe ent* 
njeber fd^Ied^t augfaturirt »urbe, ober falls bie Stifalinität 
be§ faturirten ©afteS normal ttjar (j. 93. 0-04), ba^ bie 
Änoc^enlo^Ie unn^irffam ift (mnn fie fd^on fo abgenü^t 
unb arm an ©tidfftofffo^Ie ift, ober ju t)ki fol^Ienfauren 
^alt, ben man bei beren SSSieberbelebung nid^t entfernt 
l^atte, entl^ält). 35ie früher öert^eibigte Slnfid^t, ba^ ber 
kalt in ber SMfalinität ber güHmaffen unb ©tjru^e öer* 
treten fein muß, l^at fid^ burd^auS nid^t beftätigt; bei ge* 
nügenber natürlid^er Sllfalinität galten fid^ bie ©äfte au§* 
ge^eid^net, bie güömaffc giebt gauj bcfriebigenbe Ausbeute 
unb aud^ bie 9iad^probucte fr^ftaHifiren ganj gut. SBenn 
bei einer gut geführten Saturation bei entfprec^enber ^alf* 
jugabe alle fd^äblid^en, afö g^rment mirfenben organifd^en 
©toffe entfernt mürben, fo finb bie ©äfte feurig, ol^ne eine 
©pur öon SaH entl^alten ju muffen, ©erabe fo mie ber 
Sali bie organifc^en ©ubftanjen beim Äod^en unb SSer= 
bampfen ber ©äfte jerfefet, mobei Slmmoniaf entmcid^t, 
gerabe fo toirfen bie Sllfalien, mic man fid^ überjeugcn 
fann, menn man bie ©äfte, bie feine ©pur öon Stalt jeigcn, 
lod^t ober öcrbampft. ©benfo mirb aud^ ber Snöertjuder, 
menn bicfer im SRübenfafte entl^atten mürbe, mäl^renb bc5 
Äoc^enS burd^ (Sinmirfung Don «Ifalien jcrfeftt. Site gurd^t, 



S)ic Sllfaltnität &e§ |Qturirten Saftet. 79 

ba^ ber 2ndtv beim ßod^en ber ©äfte mit SKfatien 6ei 
Slbtücfenl^cit üon SaH jerfefet tüirb, ip gänälid^ unbegrünbet. 
S)urcl^ ©oft mann lourbe nad^gemicfen, ba§ ber Sndex 
beim Soeben mit SUfalien erft bei fold^en Umftänben jerfe|t 
toirb, bic Xüäl^renb ber fabrifatiüen öe^anblung ber ©öfte 
gar nicfit öorfommen; e§ mürbe öon il^m beftätigt, ba§ bei 
längerem Äod^en ber ©äfte mit Slttatien bie Slrabinfäure, 
^ßroteinfubftanjen unb Snöertjucfer fo öerönbert unb tl^eit* 
tüeife jerfe^t merben, bdjg fie hei ber nad^folgenben g^iltratiott 
über Änod^enfo^te abforbirt merben fönnen. SRand^mal fteigt 
aber bie natürlid^e älfalinität ber ©äfte fo ^06), baß fie 
Derfd^iebene Kalamitäten l^eröorrufen fann; e§ finb ba§: 
ba§ ©d^merfod^en ber ©äfte im SSacuum, faljreid^er Qnäex, 
toetd^er nid^t renbementirt, fd^Ied^te ÄrtiftaHifation ber 9iad^* 
probucte u. f. m. Sn fold^em gatle mufe man ju einem 
außergemö^nlid^en ÜKittel greifen, unb ba% ift bie ^^o^p^or^ 
fäure, toeld^e man mit (Srfolg anmenben fann (fiel^e »3)it)erfe 
SKittel jum (Sntfalfen be§ faturirten @afte§« meiter in biefem 
SDSerfe). @o 3. S5. mürbe in einer Qndei^aiüt M 5ßrag 
(Sampagne 1879—1880) bei «nal^fe be§ S)i(Jfafteg öon 
42 5ßercent SIg. folgenbe ^^f^mmenfefeung gefunben: 

I. IL 

®efammt*2(ßalinität be§ 35idfafte§ 0-207 5ßerc. 0179 ?ßerc. 

barin mfalien O'UO > 0151 ^ 

> Äatt + Slmmoniaf . . . 0*067 5ßerc. 0'028 5ßerc. 
SBeim Äod^en unb Sßerbampfen ber ©äfte merben 
befanntlid^ organifd^e ©ubftanjen jerfefet, baffir aber auc^ 
organifd^e ©äuren frei gemad^t; biefe öcrbinben fic^ t^eil^ 
toeife mit htm anttjefenben ^a\t auf IßSlid^e Äalffatje, mo* 
burd^ bie SKlalinität ber ©äfte l^eruntergcl^t, fo ba| fogar 
ftatt aßalinifd^er, faurc 9icaction entftel^en fann, bei mefd^er 
bie 3nt>erfion beS 2ndex§> möglid^ ift- Slug biefem ®runbe 
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ennjfic^rt gellet (>3. f. ?«.< 1878, @. 818 au8 Journal 
des fabr. de sucre« 19, 33) folgcnbc unten befd^ricbcne 
SSe^onbfung ber faturirten ©äftc bc^uf^ ^erftcHung einer 
beftimmten Sllfalinität, ba mcS) i|m gute güllmaffcn, toeld^e 
^ol^e SluSbeuten liefern, auf bie urfprüngfici^c 5)ici^tigleit 
öon 1-040 (10 ^erccnt öfg.) gebrad^t, im SÄittel 0-1 biö 
0-08 ®rantm Stifalinität {in Mf auggebrüdt) im Stter 
entl^alten. 2)iefe SHfalinität rül^rt in ben meiften ^Sütn 
nur öon Sali unb SRatron l^er. ©d^Ied^te güHmaffen finb 
neutral ober fogar fauer, ober aber fel^r ftarl fart*alfalif(§. 

?ßeflet tl^ei(t bie faturirten Säfte in öier ?lrten, 
unb gtoar in: 

i. ftarf alfalifd^e ©äfte o^ne ©:puren Don Salf; 

2. fd^njad^ alfalifd^e ©äfte o^ne ©^uren üon Äatf ; 

3. alfalifd^e ©äfte mit freiem ober gcbunbenemÄalf, unb 

4. tt)enig alfatifc^e ©äfte mit freiem ober gebun* 
benem Salf. 

3m erften gaHe ift e§ öftere fe^r gut, einen I^eil 
biefer StHalinität burd^ ©d^mefelfäure ju neutraliftren unb 
nur 0-25 bi§ 0*30 (im Siter) übrig ju laffen. äfebenfaQg 
aber ift eg gerat^en, öor bem ©äurejufa^ ben SSerlauf ber 
Slffalinität in ben concentrirten 5ßrobucten ju öcrfolgen. 
3)ie ©tiru^e foHen bei SJerbünnung auf 1*040 S)ic^te 0-15 
big 0-20 unb bie pömaffen ebenfo 04 bi§ 0*008 cnt- 
l^alten; ber ©äurejufal empfiehlt fic§, toenn bie Älfatinität 
biefen ©el^alt üiet überfd^reitet. 

3m jmeiten gaüe, bei fd^toad^er SHfalinität unb in 
Slbtt)efenl&eit tjon Äart fe^t man, nad^ ber SHlalinität be^ 
S)idfafte8 ober ber güOmaffe, 1 bi« 3 Kilogramm fauftifd^e^ 
giatron auf 200 §eftoIiter 2)icffaft ju, unb jtoar im SSer^ 
bampfapparat ober beim Äod^en. 
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3fm brittcn goöe nimmt man eine 5ßrobe jtoeimat 
fatutirten, unfiltrirten ©afteS, filtrirt, beftimmt bcn @e* 
fammtfaß nac^ ber frül^er angeführten l^tibrobimetrifd^en 
äWetl^obc, fügt 5ß^ogpl^orfaure*'ßöfung ju, um atten Äall ju 
fätten, filtrirt unb beftimmt bie üerbleibcnbe Slffalinität, 
toeld^e tjon SHfalien l^erru^rt. ginbct man nur 0-1 ober 
0-15, fo ift $Ratron big ju 0-20 ober 0-30, atfo ettoa 3 bi8 
6 Kilogramm auf 100 ^eftoliter güQmaffe jujufe^en. ÜÄan 
l^at t)or bem giltriren beg jmeimal faturirten ©aftc^ bie 
nötl^ige SWenge ^ß^oSpl^orfäure jugefefet, um ben l^bro* 
bimetrifd^ gefunbenen Äalf auSjufällen, ttjeld^er SWieberfd^fag 
mit bem fol^tenfauren ^alt abgefd^ieben toirb. ©inb Sllfalien 
öorl^anben, fo fann ber freie ^alf immer burd^ So^tenfäure 
meggenommeu »erben. Slud^ fauftifd^er 9iatron fann öor bem 
gilter unb fogar'üor ber Saturation jugefe^t toerben. @S 
bilbet fid^ auSfaQenber fo^Ienfaurer Äalf unb ba^ Patron 
toixh frei. Wlan Iä§t bie ^l^ogp^orfäure tt)eg. 

3m vierten gaöe befianbelt man bie faturirten ©äfte 
burc^ Si^föfe ^^^ fauftifd^em SRatron aHein, um bei ber 
jtt)eiten Saturation üor btm giltriren unb nac^ bem furjcn 
3)urd^teitcn üon Äo^Ienfäure einen 9lieberfd^tag oon ^alf* 
fallen ju eriiaften. 

5ßeIIet betrad^tet bie ©egenniart beg freien ober gc* 
bunbencn ÄalfeS in ben Säften nad^ ber jtoeiten Satu- 
ration ate einen ber größten Uebelftänbe in ber 3wdEer* 
gabrüation, unb jtt)ar aug folgenben ©rünben (»3- f- 3* 
in Söö^men« 1879, S. 188): »3ft ber Mt in gebunbenem 
3uftanbe im Safte öorl^anben, fo toirb er faft gang in bie 
Sflac^probucte übergel^en, unb ift bie äßenge biefer äafc er* 
^ebfid^, fo refultiren Slad^probucte, an^ benen e§ fd^tt)ierig 
ifi, 3"^^^ i^ gett)innen. SBenn bagegen ber ÄaH alfalifc^, 
ba^ Reifet frei bleibt, fo wirb ein I^eil oon ber Änod^en* 

6^fora*®(^incr. JÄüfecnfaft^Wcmigung. 6 
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folgte abforbirt, bcr anbete für bcn Slugcnbficf bic Sllfattmtät 
be» ©afteiJ aufredet erl^aften; btcfc SHfoIinttät tt)irb jebocfi 
fiad^ unb nad^ in ^olge bcr (Soncenfrotion unb ber ^iU 
ttation abnel^men, unb man wirb mitunter Sieutralttät unb 
f|>ätcr eine leidet faure 9teaction tt^al^rne^men fonncn. 3)ie 
9lad^probucte fonncn bann in ©ä^rung übergeben, unb bie 
Ausbeute an Qndtx wirb fd^fiefelid^ eine geringe fein. Sn 
jeber SSejiel^ung ift e§ alfo notJ^tt^enbig, ben Äoff, unter 
weld^er gorm er aud^ erfd^einen mag, an^ ben ^robucten 
ber gabrifation ju entfernen.« 



vin. 



Dtuerfe Mxiiü jutn (Entkalken hts ftttnrirten 
5afleÄ- 

9lad^ einer unöoHftänbigen Saturation verbleiben oft 
im faturirten ©afte große äKengen freien ÄalfeS, meiere bei 
ber nad^olgenben Filtration faft bie ganje ?lbforption§fraft 
ber Änod^enfol^fe in ^n^pxnä) netimen. I)a äße übrigen 
fönftlid^en ©ntfalfungSmittel für biefen S^^^ i^ foftf^jielig 
finb, fo fann ber geinter nur burd^ eine rationell eingerichtete 
unb orbentüd^ burd^geffil^rte Saturation gut gemad^t toerben. 
@§ fommen aber mand^mal ^äße üor, xoo ber fonft fel^r 
gut auöfaturirte @aft öiele organifc^e, burd^ Saturation 
unb 2fWtration nid^t üoQftänbig gerfe^bare Äafffalje enthält, 
toeld^e bann baS ©d^merfod^en unb anbere Unannel^mlic^* 
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feiten öerurfad^en. ä^^J^ (Sntfafleit her Säfte, fotoic um 
orgamfd^e ÄaHfatje ju jerfefeen, §at @d^.ct6Icr (*De. 3-* 
1872, ©.213) bie ^^oÄp^orfäure anem|3fo^ren. «föSBeifpiet 
t)on günftigcr SSBirfung ber ^l^o^p^otföure auf hit (&nU 
lalfung uttb Är^ftaöifation fü^rt @ci& eibler golgcnbe^ 
an: Qu einer atten, nomtot eingef ödsten 93?elaffe, au§ toeld^er 
fein 3"*^^ ^^^^ auSfrtiftaniftrt, l^at er fo öiel ?ß^o§))^or* 
fäure jugefe^t, aü nötfjXQ toat, um atten Äalf bi§ auf 
einen Hcinen 9ieft augjufäöen, bann ttjurbe ber Stieberfd^Iag 
abfiltrirt unb ba§ 3^iltrat lieber genau auf bie urfprüng* 
Iid)e 3)id^tigfeit ber SÄelaffe eingebampft; nad^ längerem 
Ote^en IrQftaöifirte eine anfe^nlid^e 3»enge Sndtx in fc^önen 
großen ÄrtiftaKen (6anbi§) au§. 3)iefen günftigen @inf(u§ 
ber ?ß^o§^^orfäure auf bie Srtiftallifation be§ Qiidex^ er* 
flärt ©d^ ei 6t er baburd^, ba^ bie organifd^en Äa(f*SSer* 
binbungen, wetd^e atg ftarfe aWelaffenbilbner befannt finb, 
^erfe^t ttjerben, unb ba§ bie auggefd^iebenen organifd^en 
©äuren bie freien ober an Äo^Ienfäure gebunbenen Sllfatien 
ueutralifiren, tt)oburd^ i^re melaffenbitbenbe Sraft ttiefenttid^ 
t)erminbert ttjirb. 

S)ie a33irfung ber ^^oSp^orfäure bejie^t fid^ bana^ 
1. auf bie 85efeitigung eines 9Jid^tjU(ierftoffeS; 2. auf bie 
9icutratifation öon Slffatien unb 3. auf ben Umftanb, ba% 
bie mit ?ß^o§pl^orfäure entfalften SKetaffeii bei gleid^er 
<£onccntration bünnftfiffiger finb, at§ bie urfpruglid^en, unb 
bog baburd^ ber in ber äßetoffe öor^anbene S^^^^ ^^^' 
ftaHifotionSfä^iger gemod^t tt)irb. 5)ie ^ß^oSp^orföure . fällt 
nac^ ©d^etbter immer ettnoS weniger als brei Slequiöatente 
Äall an», ber fel^tenbe mel^r ober tt>eniger große SReft ift 
erfc|t burd^ eine orgonifd^e ftidfftoff^attigc SSerbinbung, eine 
orgomfd^e Safe; oufecrbem ent^Sit ber $Rieberfd^Iag mcd^anifd^ 
gefäOtc gfarbftoffe. 
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®ic 5ß^o§p^orfäurc lann nad^ ©d^ciftler bcm ©afte 
jugcfe|t njerbcn: 1. gleici^ nac^ ber Saturation, toenn tnait 
bie Äitod^cntol^Ic ber 35ünnfaft««3fütration mit ber SRoöe ber 
©ntfalfung öerfd^onen iDiH, ober 2. nad^ ber Filtration bei^ 
SJünnjafteg t)or beffen Sßerbampfung im Sftobert'fd^en 
Slpparate, ober 3. toenn man btn Äalf jur 3^^^fe"^9 ^^^ 
organifd^en ©toffe bei ber SScrbampfung für unentbel^rlid^ 
l^äft, ober im gaöe bie natürlid^c Slßatinität jur ®on^ 
feröirung bc§ S)finnfafte§ nid^t genügenb grofe ift, erft nad^ 
ber Sßerbampfung, atfo jum unfiltrirten 3)idffafte, ober 
enblid^ 4. jum fi(trirten 2)idEfafte oor beffen SSerbampfunj 
auf güHmaffe, toenn man auf bie Änod^enfo^Ie feine d{M^ 
fid^t nimmt. 

Sft bie Saturation gut eingerid^tet unb rationell ge^ 
fü^rt, fo ift ber ?ß^o§p]^orfäurejufa^ nur in SluSna^mg^ 
fäöen anjuratl^en, ba ber ^rei§ biefe^ ©ntfalfungSmittefg^ 
boc^ 3U l^od^ ift. Sine äuSnal^me tritt bei attalifc^en dtnbm 
ein, ttjo bann bie SRenge ber löStid^eu organifd^en Äatffalje 
fo bebeutenb ift, ba^ ba§ SSerfoc^en ber ©äfte unb bie 
ÄrtiftaHifation boburd^ erfd^tt)ert werben. 

2)ort, tt)o man nur einmal faturirt, lann man bie 
^^ogpl^orfäure nad^ ber Saturation bem ©afte in ber 
SRinne öon ben ©^lammfilterpreffen tropfentoeife jufe|en; 
bann ift e§ aber pd^ft gefä^rlic^, mit ber Temperatur beS- 
©afteä beim ©aturiren ju ^od^ ju gelten, totit fonft bie 
©efal^r ber ^udEerinüerfion fe^r na|e liegt. S)er entftattbene 
Slieberfd^tag ift öoluminög unb muß enttoeber burd^ Sbfcfeen^ 
laffen in einer Pfanne ober SReferöe, ober burd^ ^iiUt^ 
preffen entfernt merben, bamit ber ©aft me^anifd^ rein jur 
giltration fommt. ©in Keiner X^eil bcg 9lieberfd^Iage«, im 
galle er auf bie Änod^enfo^Ie fommt, fd^abet nid^t "unb läßt 
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fid^ leidet beim SBafd^eu berfettcn entfernen; ben abgefegten 
^d&Iantm Iä§t man in ben ©aturateur ab. 

S)ort, too man ber bop^jelten ©atnration l^ulbigt, ift 
<g angcjeigt, bie Jß^o^pl^orfäurc erft jnm unfiltrirten SJidE^ 
fafte sujufefeen, toeil man bie ©äure bei fo l^ol^er Sem* 
pttatnr be§ bop:peIt faturirten unb gefoc^ten ©afteg nid^t 
ijufe^cn barf. km beften toärc e§, bie ^^o^pl^orfäure bem 
öerfod^tcn SJünnfafte (olfo bem unfittrtrten S)idCfafte) in btm 
aWomente tropf entt)eife jujufelen, toie er aus bem 91 o Bert* 
fd^en SJidCfaftförper abgelaffen toixb, toobei jugleid^ bie 
'2;emperatur be§ ©afteS fo niebrig ift, ba§ bie Snöerfion 
itid^t fq leidet ftattfinben lann.*) 2)ann toirb ber ©aft in 
t)en ©aftreferöen oor ber gittratton aufgefod^t, bamit fic^ 
ber 9iieberf^(ag öoUftänbiger unb flodfiger auSf^eibet, lä^t 
abfegen unb fittrirt ben Haren ©aft wit gett)öl^nlid^. S)er 
^^oäpl^orfäurejufag rid^tet fid^ na^ ber Sllfalinität beS 
filtrirten 2)idEfafteS; biefer barf nämlid^ eine geniiffe 9lor=^ 
malität nid^t überfd^reiten, tt)a§ an^ bem Umftanbe ju er^ 
feigen ift, ba§ biejenige güllmaffe bie grö|te ?lu§beute liefert, 
tncld^c eine normale Sllfalinität befi^t, ttJie feilet in 
neuerer Qtit conftatirt l^at. 3)er ®el^att ber ©äfte an 
organifd^en ^alffaljen fteigt befonberS, menn man mit ber 
Kampagne bis in baS fpöte grü^ja^r l^inauSfommt, mo bie 
^üht fd^on tl^eilmeife angegriffen ift unb Snöertjudfer ent* 
§ä(t; baS Duantum beS ^a(feS uberfteigt manchmal in 
fold^en gäßen bie ganje ÄHalinität. 

©c^-eibler jäl^It bie Sßort^eite ber 5ß^o§p^orfäure* 
^ugabc bel^ufS ffintfdlfen ber ©äfte in folgenben ^ßunften auf: 



*) ©iel^c: ,,Uebcr bie ©inttjirfung ber aRineralfäuren auf ben 
8u(fer in ©egenttjart ber in ben 8flübenfäften unb Sirupen fid^ üor* 
pnbenben organift^cn Saiit". SSon»®. gel 6 („Dt. 8" 1874, @. 47). 
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1. 93efeiti9ung nid^t allein bed ftalied, fonbem aud^ 
gciüiffcr mit bem ÄoH au^faUcnber orgamfti^cr Slid^tgucfcr* 
ftoffc ou8 bcn Qndtx^ä^m. 

2. aScrminbcrtc 3RdaffcnbiIbung in gofgc bei^ Meiner 
geworbenen SRiti^tjucfergel^tcg unb bcr öerringerten 2111a* 
Knität. 

3. ßeiti^tcreg Äoc^cn ber ©äfte unb baburd^ ermöglici^te 
^ö^ere Soncentration berfetten unb öermc^rte S^^^^^^^* 
fd^cibung. 

4. 9ieinerer ©efd^mad ber güQmaffcn unb 5ßrobucte. 

5. Süentuelle Slid^tbelaftung ber ^nod^enfol^Ie mit ber 
SlufgaBe ber ©ntfalfung, ujoburc^ bie ^o^Ie in i^ren 
anberen Functionen länger wirffam bleibt. 

6. 3u S^Igc beffen @rfpami§ an ©al^fäure Bei 
aSieberbelebung biefer fatfärmeren Äo^Ie. 

^a^ bie @ntlalfung ber @äfte hei einer genügenben 
natürlid^en SHfalinität fel^r öort^eil^aft ift, erfc^eint auc^ 
aus ben in ber neueften Stit öon 5ß eilet (»3- f- 3- ^^ 
SBöl^men« 1879, @. 87) gemachten ©eobad^tungen über bie 
äbforption ber organifti^en Äalffalje burd^ bie Änod^enfol^le ; 
er l^at gefunben, ba§ bie organifd^en Äaljfafje bei 8(n* 
wefen^eit üon S^ali leichter, bd äntoefenl^eit t)on freiem Äalfe 
aber nur gauj unbebeutenb öon ber Änod^enlol^Ie abforbirt 
n^erben; im erften ^aQe n^irb ^ugleid^ baS ^aü, im jmeiten 
bcr Sle^fatf in größerer 3Kenge abforbirt. 

Statt ber 5ß^o§p^orfäure toixb geioö^nlid^ unb- mit 
SSortl^eil faurer pl^ogpl^orfaurer Äalf ober faureS p^o^p^ox^ 
fauveS Slmmoniat angemenbet. 

8(uc^ ujurbe bie 5ß^o8p^orfäure öor ber Äalfjugabe 
jum 3io^faft jugefefet (auf 15 |)e!toriter ©aft 5 Siter 
2Z ®rab S8. 5ß^o§p^orfäure*2öfung bei 60 bi^ 65 @rab 
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Xeiti^otur) unt) ttad^ ber SlttgoBe üon ^r. Jßtbran^ 
(»De. S-* 1875, @. 429) u. «. war bag Mcfultat fe^r 
gfinftig, ba fid^ ber Quotient ber erjcugten güßmaffe »er* 
6effert f^at unb bie SluSbeute größer geiporben ift. i)er 
^l^ogp^orföurejufafe in biefem ©tabium ber gabrilotion 1^1 
aber nur bann einen aßertl^, wenn ber Sto^faft (»a« aber 
feiten öorfommt) eine neutrale ober aflalinifd^e SReaction 
jeigt, yia6) ©tol^mann fd^eiben unb öerarbeiten fid^ fold^e 
©äfte fel^r fd^Ied^t; biefe ©alamität wirb burd^ eine fünftlid^ 
erzeugte faure Steaction aufgel^oben. 2)ie ^^oSp^orfäure fe^t 
man in einem jolc^en gaUe nad^ ©c^eib ler entweber gleid^ 
bei ber ©iffufion ober im ©aturateur uor ber 5ial!jugabe 
jum ©afte, bi§ bie fc^toad^faure SReaction jum 5Borfc^ein 
fomrat. Dabei fd^eiben fic^ gleichzeitig öerjd^iebene, im fauren 
©afte unlö^Iid^e ©toffe aui^. 

SJon ben anberen bis je^t anem|)fol^Ienen, aber tl^uren, 
aus biefem Orunbe meift fe^r feiten in ber $rofiS on? 
getoenbeten (äntfalfungSmitteln führen wir nad^ 91. äBagner 
(»^anbbuc^ ber d^em. led^nologie« 1873, ©. 57) foU 
gcnbe auf: 

Die Ojalfäure; biefe würbe gum Sntfalfen fel^r 
^ffenb fein, ba ba^ Salciumo^alat in ber 3ucferlöfung 
unlöSlid^ ift; fie ift jebod^ ju tl^euer unb ber feine ^lieber* 
fd^Iag fe^t fid^ nur fe^r langfam ah. 

Del* unb ©tearinföure; biefe mit einer ^uder«» 
falf^Söfung gufammengefd^üttelt, entjie^en berfelben fc^on in 
ber Äältc ben Äalf öoaftänbig. 

%n6) äRagnefiumfuIfat, nac^ bem SSorfd^Iage 
öon äRorgenftern, l^at man jum ©ntfaßen beS Qudex^ 
fafteS angewenbet, wobei bie abgefd^iebene äRagnefia einen 
2:^eil ber öerunreinigenben unb färbenben ©ubftanjen beS 
©afteS mitnimmt. 
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3um Stttfalfcn unb juglcid^ jum ©ntfaljcn beÄ 9iuben* 
jafte^^ot gridcnl^aug bic gluorioaffcrftofffäure 
ancmpfol^Icn.*) ^lud^ fc^tocfligc ©äurc lourbe fd^on oft 
jum ©ntfaßcn ber ©äftc angetnenbct (in ber ncucftcn Qtit 
bei aÄa^cr'g Äicfetgiltration). 



IX. 
Der (Effect ber ^atttrction. 

S)cr effect ber Saturation (refp. ber einftufe ber 
Temperatur, be§ Äalfe§ unb ber fogenannten gläd^en* 
Ättraction) n^irb gett)öl^nlid& nur inbirect beftimmt, inbem 
inon einfad^ bie 9ieinl^eitS*Duotienten be§ 8io^fafte§ unb bcg 
faturirten @afte§ Beftimmt unb aui^ ber S)ifferenj bie äßenge 
ber entfernten Slid^tjuderbeftanbtl^eile bered^net. 3)urd^ äl^n* 
lid^e SSerfud^e würben öon SB eil er, Jöobenbenber, 
©unbermann u. Ä. inbirect ber @aturationS«®ffect Be* 
ftimmt, unb man ^at gefunben, bafe burd^ bie Saturation 
30 bi§ 72 ^ercent ber im ©afte enthaltenen S^ic^tjudEer^ 
beftanbt^eile (organifd^e + mineralifc^e ©toffe) entfernt 
»erben fönnen. SBon ben auägefd^iebenen Slid^tgudEerbeftanb* 
tl^eilen beS ©afteg red^net man burd^fd^nittlid^ 70 ^ercent 
auf organifd^e unb 30 ^ercent auf mineralifd^e ©toffe. 35ie 
inbirecte Seftimmung ber ©aturationStoirfung an^ ber 35if* 
ferenj ber 9tein^eitg'Duotienten beS SRo^fafteS unb beS fa* 
turirten ©aftei^ motten mir l^ier an einem Jöeifpiele erttären. 



♦) Zcnijd^cr« ,,5)cffccation". 
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2)er ©iffufiongfaft ^ättc j. ».: 
7-60 ®rab SBIg., 
6-12 ^erc. 3u(f er, 
1-48 $erc. SWc^tjudEcr, 
80-5 3ieittl(ett§*Quoticnt. 
«uf 100 Steile 3u(fcr fonttnen 24*1 S^eil SRid^tjuder. 
S)crfdbe @aft tiac^ ber Saturation: 
6-45 @rab SIg., 
570 ^crc. Sndtx, ♦ 

075 5ßerc. SRid^tjudcr, 
88-3 3tein]§cit§«'üuotiettt. 
«uf 100 Steile ^ucfcr fomntcn 134 S^eil SRic^tjucfcr. 

Durd^ bie Saturation ttjurbcn atfo 24-1 — 13*1 = 
11-0 %f)t\U giic^tgurferftoffe per 100 Steile ^uder ober 
45*6 ^ercent urfprünglid^ int 5Diffufiongfafte enthaltene 
©alje auSgefd^ieben. 

S)ie aßirfung ber Saturation l^at ÜÄategcjc! (>3- 
f. S, in »ö^men* 1872, @. 589) burc^ Slnal^fe beS ©afte« 
t)or uttb nad^ ber Saturation auf ä^nlid^e Slrt beftintmt 
unb in folgenben Siabellen jufammengefafet: 



SSor ber @a* 
turation 



9iadfe ber Sa* 
turation mit 
2-83 o/o ^ait 
(aufbie3*übe 
gercd^net) 



@t)ecifij(^cg ®cwid^t 

©accJ^aroTnetrtfd&e S^rotfenfubftanj 



©acd^arometer 



r 3Öaff crgel^alt 

^ Qitrf<»r 



uder 
d^tjutler 



10415 
10-32 8 o/o 

89-672 % 
8-504 „ 
1-824 „ 



100000 o/o 



SCcibibät, rcj^. SllfaUnitöt I 

100 %t^U gutfcr finb öcrunreinigt | 
mit facd^aromctrif(i^em ^lit^tjuder | 



0026 0/^ 
21-448 „ 



103615 
9-03800 o/o 



90-962 o/o 
7-897 „ 
1-141 . 



100000 o/o 



0-0728 o/o 
14-448 „ 
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.?)cr Jj^ffect bct Saturation. 



SSor bcr Sa*« 
turation 



Sf^ad^ bct Sa* 
turation mit 
2-83 % Äatt 
(aufbtcgwibe 
, gerechnet) 



3gir!ti(^e Xrotfenfubftan^ 

SSaffcr 

3u(fcr 

3KincraIif(^c Stoffe . . 

fbarin üaM) 

Drgantfc^e Stoffe . . . 



100 X^cilc 3u(fcr i mineral. Stoffen . 

finb üerunreingt < barin Äalf . . . 

mit lorgan. Stoffen . 

Summa . 

100 focc^aromctrifAcn $crccntcn ent* 
f:prid^t mirflid^e ^rocfenfubftan^ . 

100 focci^arometrifd^cn^ercentenSWcJ^t* 
judcr entfpridjt wirflic^cr .... 

Äalfge^It in ^erccntcn öon ber ^I* j 
falinität 



9 987 o/o 



90-013 % 
8-504 „ 
0-269 „ 

1214 „ 



100-000 %, 



3-168 % 
14275 „ 



17-443 o/o 



96-69 «/o 
66-6 „ 



91118 


"U 


7-897 


tt 


0292 


fr 


(0-061) 


ft 


0-693 


ff 


100000 


% 


3-703 


% 


(0-774) 


tt 


8-775 


ff 



12-478 % 



98-26 «/o 
60-7 „ 
84-0 „ 



S3crc(^nct man nun bcn @aturationS*®ffect, fo finb 
t)on bem facd^arometrifc^en ^iäftiudtx nad^ entf))re(^enber 
ßorrection beS Äalfge^altcS auf bic ©acd^aromctcr^^Änjctge 
49-5 ^crcent unb öont »irfüd^cn 9itd&t}U(fer (o^nc Mf) 
32-91 ^crcent entfernt tnorben. 3nt faturirten ©afte be^* 
trägt bie SRenge ber mtncralifd^en Stoffe (ol^ne Äalf) um 
7-55 5ßercent unb bie ber organtf^cn ©toffe um 38-529 5ßerccnt 
toentgcr, tnurbcn bemnac^ burd^ bic Saturation au^gcfi^ieben. 

Wit biefc unb ä^nlic^e inbirectc Scftimmungen bcr 
©aturationgtoirfung finb mel^r ober njcnigcr nur anna^crnb 
richtig, tote überhaupt jebe inbirectc Scftimmung mc^r ober 
tücnigcr mit geilem bcl^aftct ift. S)trcct !ann bcr ©atura^ 
tion§*(£ffcct baburd^ beftimmt toerbcn, mcnn man bic ou§ 




S)er «ffcct bcr ©atii^ti^«^ j _ ..» ^ 

bcm ©aftc auggefc^icbcncn Äid^tgucf crbcftanbt^etlT ermittelt. 
@et9öl^TtItcl^ tx>xxb gu b\t\tm Qtoedt eine beftimmte SKenge 
®c^(amme^ in einem ^(atintiegel Derafd^t unb ber 'StM* 
ftanb abmed^felnb fo lange mit fo^Ienfantem 3(nunoniaf 
befeud^tet unb barauf getrodnet, bi^ feine ®emic^tdabina^me 
jtt conftatiren ift. 2lu§ ber ©ifferenj im ©enrid^te be8 
©d^Iommeg öor unb mä) bem ©lu^en mirb bie SRengc 
organif^er ©toffe bered^net. S)iefe SRet^obe ift jinar fel^r 
einfach, aber eben fo fe^Ierl^aft, ba bie beiben Seftimmungen, 
birccte (SRinerdftoffe), fon^ie bie inbirecte (organifd^c ©toffe), 
falfc^ finb. Xnxi) bie obenerwähnte ^rocebur mit föl^Ien* 
faurem ämnioniaf »irb nid^t nur ber freie, fonbern aud^ 
ber an bie organifc^en Stoffe gebunbene Äalf, SRognefia 2C, 
in bie fol^lenfauren SBerbinbungen übergeführt unb erhält 
bann in ber Slfc^e me^r Äo^Ienfäure, at§ in ber ©ubftanj 
urfprünglid^ öorl^anben »ar. 

2)ic nac^ biefer Slrt gefunbene 9Äenge organifd^er 
©toffe toirb bemnad^ ju niebrig unb bie ber mineralifd^eu 
gu f)o^ au^fatten. 8[u§ biefem ©runbe muffen jttjei Äo^Ien* 
fäure*S5eftimmungen üoxgenommen »erben, unb jmar 1. in 
ber ©ubftanj öor bem SJerafd^en, um ju loiffen, loie öiel 
ftol^Ienfäure »irflid^ barin enthalten ift, unb 2. in ber refui* 
tirenben äfd^e. S)ie äuSfü^rung biefer oerbefferten SReti^obe 
ber af c^enbeftimmung erflärt am beften ein öon SR a t e g c g e f 
(»-8. f. 3' in JBö^men* 1872, @. 589) angeführtes S5ei* 
f^iel. S)er Äol^Ienfäuregel^alt ber SirodEenfubftang eines 
©aturationSfd^IammeS betrug 28*443 5ßercent. Gin ab^ 
gezogenes Duantum, 3. S3. 6*2125 ©ramm Xrodfenfubftang, 
in benen 1 7670 ©ramm Äol^Ienfäure nad^ bem Obigen fein 
muffen, tt)urbe unter öfterem Umrül^ren mit einem 5ßlatin* 
fpatel oerafd^t unb in ben iiierbei erhaltenen 40680 ©ramm 
afd^e 1-3227 ©ramm Äol^Ienfäure gefunben, fomit alfo um 
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17670—1-3227 = 0*4443 ©ramm tneniger, aö in bcr 
Srocf cnfubftanj urfprünglic^ roar. 2)ie ipal^rcSRengc bcr mincra* 
lif^ctt ©toffc Beträgt bemnad^ 4-0680 + 0*4443 = 4-5123 
®ramm unb bic ber organifcften ©toffe 6*2125 — 4-5122' 
= 1-7002 ©ramm. 8luc§ biefe ÜÄet^obe ift befonberS J^in* 
ftd^tnd^ ber 9Äenge ber organifc^en ©toffe nid^t gang rid^tig, 
ba bie Qa^ für benfelbcn burd^ bie ©egenttjart t)on SBoffer, 
freiem ober an Äol^lenfänre, SBaffer u. f. ttj. gebunbenen 
Äalf fold^en (Sinflug erleibet, ba§ feineSttiegS birect ©lü^* 
öerluft gleid^ organifd^er ©ubftanj gefegt »erben lann. Um 
biefen Sinpffen Sted^nung ju tragen, Beftimmte ©tammcr 
(»De. 3.« 1872, S)ecember^^eft) ba^er SBaffer, Sa« unb 
Äo^Ienfäure öor unb nac^ bem ©lü^en unb nad^ bem lieber* 
leiten t)on Sol^Ienfäure, unb öerfuc^te, nad^bem aHe eingaben 
erlangt toorben »aren, bie organifd^e ©uBftanj barau§ ju 
bered^nen. (£g ergab \xä) aber, ba§ bei bem ©etttifd^ öon 
ÄaIfcSBerbinbungen, »elc^e im ©d^Iamme entsaften finb, ba^ 
3iel auf einem ju inbirecten SBege gefunben mirb. © t ammer 
beftimmt ba^er bic organifc^en ©ubftanjen birect auf fol* 
genbe Wct: 

©ine Meine äßenge (2 ©ramm) beS getrodEnetcn 
©d^IammcS tourbe mit SEBaffer jcrricbcn unb in öcrbünntcr 
SRifd^ung einem ©trome öon Äol^tcnföure untcrtoorfen, baiJ 
faturirte ©emijc^ aufgefod^t, abfiltrirt unb in bem giltrat 
nebft SBafd^maffem burd^ (ginbampfen unb öoQfommcneS 
Slu^trodEncn be§ SBaffcr'gftractg birect beftimmt. 9lad^ bem 
©näfd^em tourbe ^ieröon bcr ©el^alt an unöcrbrennlid^cm 
SlüdEftanb abgcjogcn, anbererfeit^ ttjurbe baS (neutrale) Un* 
lö^Iid^e ebenfalls öoHfommen getrocfnct, bann gcglül^t unb 
fo bie nid^t in Söfung gegangenen organifd^en ®to^t ge* 
funben. 35ie ©umme bicfcr beiben Seftimmungen lieferte bie 
gefud^te äRcngc organifc^cr ©toffe, üon benen nad^ SJered^* 
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nung auf frifd^cn ©c^Iamm, bcffeit belanntcr QndtXQtf)alt 
abgujiel^cn ift, um auf bicfc aßet je bcn orgonifd^en Siid^t* 
judEer gu erhalten. 

Um bcn ©aturationg^Sffcct md) biefcr Stamme r'fc^en 
ÜKet^obe ju beftimmen, ift eine genaue Slngabe ber äRenge 
be^ au^ einem verarbeiteten SRübenquantum§ ergielten @c^eibe*= 
fd^lammeg, fottjie bie Äenntni§ minbeften^ annäl^ernber Qn^ 
fammenfe^ung ber SRüben erforberlic^. 

©tammer erl^ielt bei ben nad^ feiner äRetl^obe auS? 
gefül^rten SBerfuc^en folgenbe S^W^f ^^cld^e fämmtlid^ 5ßer* 
cente t)om SRübengettjic^te barfteHen. 
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I. 
n. 
III. 


SHffufion 
«Pteffen 


^erccnt 

1 
1-1 


«Percent 
31 
4-2 
60 


^ercent 
0-413 
0-497 
1010 


«Percent 
0074 
0-100 
0143 


«Percent 
0163 
0-220 
0-253 



Um nun ou8 biefen Saf)Un bie SJerbefferung bc2 Stein» 
^eitS»Duotienten ju erl^alten, ift bie witMid^e 3ufflnintenfc|ung 
ber 9tol^fäfte ju @Tunbe gu legen; biefe betrug burd^< 
f^ttittlid^ für: 



SSiillic^e Xrodenfubftanj 
I unb II 15-3 
III 151 

dtiä)mt man für oHe brei 



3u(Iet 9lein:^eit 
13-27 87-7 

13-39 88-6 

%mt 92 ^ercent ©oft« 



gewinn, fo ergiebt fic^, bo| für 100 Jl^eife ^übea in bcn 

@aft gelangten 

bei I «. n . 12-2 I^Ie. ^uifer u. 187 3;^Ic. «Ric^tjucfer, 



III 



12-3 



1-60 
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unb ba§ bcr in ben ©d^Iotnm gebrockte SRic^tjudcr t>on 
biefcn äWeiigen für I 26 ^ccnt, für II 32 ^crcent unb 
für III 72 ^crccnt (?) beträgt. 

SRod^ mn^ aber öon bem au«gef(^iebencn Slit^tjuder 
berjenige »nt^eil in 8Ibjug gebrad^t »erben, »eitler auf ben 
gleid^gcitig auSgefd^iebenen Qndtx fällt, ba biefer ja in gomt 
öon @aft im ©d^lamme entsaften ift. ytaä) biefer ©orrcctiori 
finbet man, baß ber Slid^tjudfer, um meldten effectiö ber 
@af t gereinigt »orben ift, bei I 25 ^ercent, bei II 30 ^ercent 
unb bei III 66 ^ercent be§ im reinen SRübenfofte entl^olten 
getoefenen betragen l^ot unb ba§ baburd^ bie 9iein^eit 
bei I öon 877 auf 89-6 ] 
> II > 87-7 > 90-4 [ geftiegen ift. 
» III > 88-6 > 96-4 (?) ) 

Sei ni ift bie SBerbefferung in bem Quotienten fo 
auffaHenb grofe, baß er auf einen gel^fer in ber ©eftimmung 
beutHd^ jeigt. $)iefer geiler liegt in ben bei allen anberen 
afö ©iffufioni&fäften unüermeiblid^en gafem, ttjeld^e in ben 
©d^Iamm gelangen unb baS ©etoid^t ber barin . entl^altenen 
organifc^en ©ubftaujen erl^öl^en, weld^c irrtl^ümlid^ afö an^ 
bem ©afte au8gefd^iebene ©toffe in ber ?(nal^fe unb baraui^ 
fid^ ergebenen Jöered^nung be§ ©aturationS'ßffecteS figuriren. 

S)iefe S^W^r ttjeld^e ttjir nad^ ©tammer angcfül^rt 
l^aben, bejiel^en fid^ auf ältere ©d^eibunggöerfal^ren, b. f). 
ol^ne jebe ©aturalion beg ©d^Iammeö, unb eS ift für un^ 
bal^er nur bie äßet^obe ber ©eflimmung öon ©aturation^ 
mirfung toid^tig, nad^ ttjelc^cr man fid^ in jebem praftifd^en 
galle, too ti \\(S) um eine genaue Sonftatirung ber ©aft* 
reinigung ^anbelt, rid^ten fönnte. 

&i tt)urbe fd^on frül^er angebeutet, ba§ ba« S^f^fe^ 
bei^ fialfei^ jum falten ©afte fe§Ier§aft ift, ttjeil baburd^ bie 
coagulirbaren (gin^ei^ftofff in ber Söfung gel^olten »erben; 
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einen S3ett>cii^ einer geringeren SBirfung ber Saturation, 
toenn ber Äaff jum falten Saft jugefe^t toirb, liefern fo^ 
genbe öergleid^enbe SSerfud^e (»Söl^reSberid^t über bie gort^* 
fd^ritte ber* 3urfer*gabrifation« 9, @. 275): 

1. 3)er 9iotrfaft n^urbe auf 82 @rab 6. ertoärmt, 
bann 1 ^ercent Äalf jugefefet unb aufgefoel^t; auf 100 2:i^eile 
^udfer entl^ielte ber 

ffto^a^ gefd^iebenc ©aft 
mi\6)e ©alje. ... 311 3-64 
unWSli^e ©alje . . . 1-23 2-56 (barin 1-95 Mf) 
örganifd^e Stoffe . .12-07 5'67 

äufammen SRid^tjudEer . 16*41 11*87 

®§ »urben ba^er burd^ bie Saturation &1 ^ßercenl 
ber urfprüngßd^en, im Siol^fafte entl^altenen Sftid^tjudEerftoffe 
auSgefd^ieben. 

2. S)er jel^nte S^^eil ber Salf jugabe »urbe bem falten 
SRo^fafte jugefefet, ber 3teft bei 82 ®rab ß.; auf 100 Sfieile 
enthielte ber 

Slol^foft gefd^tcbcnc @aft 
lösliche ©alge. • . . 314 3736 
unlö^Iic^e ©alje . . . 1*43 1*827 (barin 1-584 talf) 
organif d^e ©ubftangen . 1187 8826 
jufommen Sii^tgucfer . 16*44 14-389 

§ier njurben nur 25*6 5ßercent ber urfprünglic^en, 
im SRol^fafte entl^altenen 9lid^tjuierftoffe burd^ bie Saturation 
auSgefd^ieben. SBeiterS ift befannt, ba% bie Saturation fel^r 
lange bauert, »cnn ber Äalf jum falten Safte jugefe|t »irb 
nnb bafe fie aud^ mit einem läftigcn Schäumen Begleitet mirb. 
®n gut faturirter Saft fittrirt fid^ bebeutenb beffer, 
üfö ein fd^Ie^t fätiirirter, n^eil bie einzelnen Saftbeftanbtl^eile 
bdburd^ abfotptionSfäl^tger werben, fo ba§ man fagen fann, 
bo§ ber eigcntltd^ ßrfofg einer rationell burd^gefiifrten 
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©oturation nid^t nur in bem ©aturationg'Sffectc, fonbcm 
aud^ bei ber giltration tociter jufanimcnttjirfenb, in bcr 
SReinl^cit ber güQmoffc gu crfcl^cn ift. 

@g ift burd^ SScrfu^e unb ©rfal^rungcn beftättgt »orbcn, 
ia^ ber @ffect ber Saturation nur bann öollftänbig erjielt 
lüirb, wenn bie Saturation felbft bei einem Äalfüberfd^uffc 
möglid^ft furj bauert; babei fomntt bie fogenannte gläd^en* 
^Ittractionjur SEBirfung. 3m ©egent^eile, toenu bie Saturation 
ju lange bauert, fo fonn man jtoar ben Äall aus bem 
Safte gerabe fo ausfällen, wie im erften gaöe, bie Siein^eit 
beS Saftes bleibt aber jurüd. S)en grö§teu ©influft auf bie 
aieinigung beS Saftes äußert bie erfte Saturation, mo bie 
glöc^en^Slttraction fel^r bebeutenb auftreten fann; bei ber jtoeiten 
Saturation ift bie le^te fd^on gonj unbebeutenb, l^ier f)at 
bie Äol^Ienfäure nur ben Qmdf ben Äalf, nad^bem fein 
günftiger ®inf(u| auf bie Saftbeftanbt^eile toä^rcnb beS 
S!od^enS beenbet ift, ju entfernen. 

tiefer SaturationS^ßffect joirb aber im gatte einer 
übertriebenen Sd^IammauSlaugung, »enn man bie Auslauge^« 
aßaffer mit bem Safte mifd^t, bebeutenb verringert, ta ein 
2;^eil ber fd^on auSgefäHten SRid^tjuderbeftonbt^eile (befonberS 
bie nur mec^anifd^ mitgeriffenen) wieber in bie Söfung ge* 
brad^t toirb, toit fpäter bei ber ©efpred^ung ber Sd^lomm^ 
auslaugung ermähnt mirb. 

2)a§ bie Äol^lenfäure »ol^I me^r als bie bIo§e ÄuS* 
fd^eibung beS gelöften ÄaHeS bejtoedfen foB, lourbe fd^on 
t)on fjel^ u. 81. mel^rmalS bel^auptet, unb eS »urbe öon 
©oiöin unb ßoifeau eine ^^|)ot^efe aufgefteQt, ba§ ber 
fol^Ienfaure Äalf im ©ntfte^ungSmomente bie göl^igfeit befifet, 
als bafifd^e SBerbinbung Ca OH 0, Ca C Og mit öerfd^ie^ 
benen, im Safte enthaltenen Stoffen unlöSlid^c SJerbin» 
bungen einjuge^en* Selber tuurbe bie Sjiftcnj be^ l^^|)0/» 
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tfjetifd^en Äörpevg Ca H 0, Ca dO^ burd^ feine ef peri== 
mentalen S3ett)cife 6egrünbet. 

SBielleid^t öerbinbet fid^ bie So^Ienföure mit bem 
Slmmoniaf, ba§ nad^ bem S^f^fe^" ^^^^ S!alfe§ gum ©afte 
al§ 3^^f^^^"9^'5ßrobuct ber fd^on früiier angeführten ftid- 
ftoff faltigen ©ubftanjen enttoeii^t; ia^ fol^Ienfaure Slmmonial 
^at bie gä^igf^it, nid^t nur ben freien, fonbern aud^ ben 
gebunbenen Saß auöjnfätten, ttjie au§ ben 2lnalt)fen be§ 
Schlammes bei ber 3)idEfaft^@aturation ju erfe^en ift» 
SRebftbem finbet man im ©aturationöfc^Iamme auc^ folc^e 
Sllfalifalje, bie im Stoffe Iö§Iid^ finb, bie alfo nur mtfd^anifd^ 
ausgefällt toerben tonnten. 

5Rad^ ?ßrof. ©unning ftiirb bei ber Saturation, bei 
loeld^er ba^ Sali au§ ben urfprünglid^ im 9iübenfafte ent* 
fjaltenen ©aljen burd^ Slalf auSgefrfiieben Xüixi, baSSali* 
f a c c§ a r a t (Ci2 H^ j K 0, i) gebilbet, ebenfo 9iatronfacd^arat. 
S3eibe Sllfalifac^arate finb fefte, im SBaffer felir leidet lö8* 
lidie, ftarf alfalifdöe Sßerbinbungen unb »erben neben or* 
ganif^^fauren Sali^SSerbinbungen atö Urfad^e ber 3ReIaffe* 
bilbung angefel^en. Seim Einleiten üoii Sol^Ienfäure in Qnäex^ 
faß bilbet fieii, beüor bie Sluöfc^eibung Don to^Ienfaurem 
Äalf beginnt, ein tt)eiger SBrei, tt)elc§er nad^ SBoiüin unb 
ßoifeau g\xdtxMUQ.axbonat fein foHte. 

SRonbonneau l^at aber nad^gett)iefen, ba% biefer 
S3rei nur in golge ber burd^ ben Qudn öermel^rten 3)ic^* 
tigfcit ber Söfung entftel)t, fott)ie ba§ ©umrni, (Sl^cerin ober 
2)eEtrin biefelbe SBirfung l^eröorjubringen vermögen. 

©e^r tvxäjÜQ ift bie S^l^atfad^e, ba^ eine Söfung üon 
^udfcrfal! eine ganje 9iei^e öon ©ubftanjen löft, bie in 
SBaffer ober ^w^c^^^ff^^ ^^^ »enig ober gar nid^t auf* 
genommen merben, g. 85. to^Ienfauren, pl^ospl^orfauren unb 
ojalfauren Salt S)ie ©in^eifeftoffe, »eld^e in ber SBörme 

Btitota & ©editier. a*u6cnfaft*9tcinigung. 7 
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in alfalifcl^en glüifigfekcn, alfo and) in falf^dtigcn löölic^ 
finb, toerben tl^eitoeifc bei bcr Saturation auSgcfd^iebcn, bic 
Äol^Icnfäurc fd^Iägt namli(§ bcn Stc^falf nicbcr unb muffen 
ftd^ in golgc beffen aud^ bie gelöften Siweifeftoffe an^=- 
fd^eibcn. 

Sc langfamer bie Saturation üerläuft, befto me^r be= 
trägt bic fd^IiefeUd^c Sllfalinität be^ ©afteS, n^ic J)r. SB a d^ t el 
(*De. 3.< 1880, @. 486) conftatirte. S)er ®runb l^ierfür 
liegt in bcr SBilbnng be§ breibafifd^en Äalffacd^aratg unb in 
bem Sö^Iic^njcrbcn beS entftanbenen Äalfcarbonatö, ttjcld^e^ 
umfo grefeer »irb, je ntel^r baöon (Ca CO3) üor^anben, je 
länger bie S)auer bcr @intt)irfung unb je niebriger bie Sem* 
peratur be§ @afte§ gehalten wirb. 3)r. Sad^tel meint 
meiterg, ba§ bei ber Saturation,, nad^bem breibafifd^e^ 
©acd^arat in golge ber angettjcnbeten l^olien Sem^jcratur, bie 
nal^e an ber Slod^l^i^e liegt, anttjcfenb fein mufete, juerft 
3tt)eibafifd^e§, bann einbafifd^eS ©acd^arat entfiele, üon 
loeld^en beiben befannt ift, bafe 1. jttJcibafifc^eS ©acd^arat 
beim Äod^en leicht in einbafifd^en unb breibafifd^en QndtX'^ 
Ml jerfäQt (SBoiöin ünb So ife au), 2. bafe cinbafifd^e^ 
©ac(^arat fol^Ienfauren Äalf in bebeutenber äKcnge auflöft 
unb in biefem ^i^ft^J^^^ 6cim Sod^en in Äaifcarbonat, brei« 
bafifd^en ßndextalt unb S^dtx gerfäHt. SBeim (Einleiten öon 
Äo^Ienfäure mxb alfo ein 2;^eil beS jcrfe|ten breibafifd^en 
@acc^arat§ in ber ^i^e t^eiltoeife regenerirt. Seitet man bie 
Äol^Ienfäure langfam ein, fo toixb md)t nur biefer ^rocefe 
menig fortfd^reiten, fonbern auc^ ber bereits abgefi^iebcnc 
fol^Ienfaure äaU t^eitoeife in Söfung gebtad^t, unb e§ fann 
gefdöel^en, bafe bei fc^Iec^ter Saturation ein SRoment eintritt, 
tt)o bie Sllfalinität einer ^robe »ieber gu fteigen beginnt, 
inbem bie Söfung beS Äalfcarbonatg rafd^er öor fic§ gel^t 
als bie ßarbonifirung. 93ei rafd^er Saturation fallen biefe 
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93ebenfen xucg, mitfiin ift leitete öor^ujiel^en, me bie§ übrigen^ 
in ber ^ßrafiS fd^on längft anerfannt ift. 

SScim fogenannten Ucbcrfctturiren toirb na6) 3)r. 2Ba (^ t c l 
ein großer 2:i^eil üon fotjlenfaurem Äatf gelöft unb bleibt 
felbft nadj ftunbenlangem Äod^en in Söfung; l^ierbei fönnen 
bk geföften äRengcn jiemlic^ bebeutenb merben, fo ba§ bie 
occlubirten SSerunreinigungen üon intenfiüer fjorbe frei 
tuerben unb abermals in bie ©äfte gelangen. 

Ueber bie SioIIe ber SRagnefia, xod6)t fie bei ber 
Saturation fpielen foll unb bie in ber fpäteren Sllfalinität 
üorjul^errfd^en fd^eint, äußert fic^ 3)r. SBad^tel fotgenber* 
ma^en: 

1. S)ie aWögnefia ift eine f(^tt)äc§ere SBafiS al§ talf, 
Äali unb SRatron, n^irb alfo jebenfaHS bei Slnniefenl^cit ber* 
felben in g^^^i^^it gefegt. 

2. 3Äagnefia ift, ttjenn aud^ »enig, fo bod^ in ber 
SKenge im SBaffer löSlid^, baß fie blaue SadmuSreaction 
giebt; etttJaS leichter, tt)enn aud^ nur unbebeutenb, ift bie»^ 
felbe in Snitüö^nnQ auflösbar, ebenfo ba^ Sarbonat ber* 
felben. 

3. ®el^t biefelbe mit SRo^rjudfei; feine SSerbinbung ein, 
tt)ie 6. SBernarb unb S. Sl^rmann beriefen, unb öer* 
bleibt alfo aud^ auS biefem ©runbe in greil^eit, umfomel^r, 
ate bei einer etwaigen Saturation bie 3Jtagnefia als fc^ttjä* 
c^ere Safe ftetS burd^ bie fräftigen öafen regenerirt ttJirb. 

4. 3ft in jebem ßalfftein, tt)eld^er jur ©c^eibung benü^t 
n^irb, eine Heine SRenge biefeS ©toffeS öor^anben, ttjeld^e 
l^inreid^t, eine' geringe Slttalinität beS ©afteS ju bewirfen. 

5. S3ei möglic^ft üoUftänbiger Saturation finbet man 
in ben erhaltenen Säften immer bie SKagnefia über ben 
Äalf üorl^crrfd^enb, wie auS folgenben 83eifpielen erfid^tlid^: 



100 3)w Effect bcr ©aturotioti. 

I. ©aturirter ©aft: 0-068 ^ercent ?ll!atinität 
0-022 > Ca Ol -..^, 
0-054 . Mgofö^^^"^ 
II. ©aturirter ©aft: 0-026 ^ercent Sllfalinität 
0-003 > Ca 
0-0198 » MgO 
91q^ S)r. SB achtel ift nur ba^ gdöfte Saifcarbonat 
bte Urfad^e be§ fc^ttjcren ÄO(^cn§ ber ©äfte. SBetoeifc: 

1. ®äUe ber fd^Iec^ten ober langfamen Saturation; 

2. übcrfaturirtc ©äftc fod^cn fc^ttjer; 

3. burc^ S^Q^^^ ^^^ 3KincraIJäuren toerben bic ©äfte 
normal ; 

4. faturirte QudtxtalhäömxiQtn fod^en nur bann fd^ttjer, 
tt)enn fic öerl^ältni^mäfeig größere SJJengen Äalfcarbonat ge* 
löft entl^alten, toa^ man aus bem SloJ^Ienfäuregel^alt bcs 
eingebidten @afte§ ermeffen fann. 

3la6) ben 2lnoIt))cn ber faturirten ©äfte entl^alten biefe 
immer me^r fdin^efetfaure ©alje, afö urfprünglid^ im Stüben^^ 
fafte entl^alten ttjaren; biefe ttjerben nämlidb nad^ S)r. Bof)U 
raufc^ (>De. 3.« 1878, ©. 69) Bei ber ©aturation ge^ 
bilbet, inbem ha^ ©aturation§ga§ fd^ttjeflige ©äure enthält, 
tDdä)t fidö im SSerlaufe ber gabrifation auf Sc^mefelfäure 
0Et)birt unb befonberg mit Äal! auf ®^pS öerbinbet. 2)a 
bie fd^ttjefelfauren ©alge einen fc^äbtid^en @influ§ auf bie 
^nod^enfotjle bei ber nad^folgenben Filtration ber ©äfte auS* 
üben, fo ift e§ angegeigt, ba^ ©aturationSgaS nadj ?ßof ornt) 
mit ^otafc^e ober ©obalöfung gu toaf^en. 

©el^r oft gefd^iel^t eS, ba§ ber ©aft bei ber ©aturation 
ftarf fd^äumt unb ba^ man, um biefcS läftige ©d^äumen 
ju befeitigen, i^eüt gufe^t. 2)ie gettfäuren öerbinben fid^ 
mit ^alf unb geben mit bicfem unlöSlicfie SSerbinbungen, 
weld^e langfam herausfallen unb befonbcrö im3flobert'fc^en 
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"äppaxai fic^ abfc|icn (2)e ©robcrt). S)a§ fretgenjorbenc 
©I^cerin, weld^e^ im SBaffcr Iö§Iid^ ift unb ntc^t frtiftallifirt, 
wirb man nad^ S)r. SBad^tel (:^De. S.< 1880, ©. 492) 
in ®efammt£)cit in ber 3Refaffe üorfinbcn. (S§ ift i^m jttjar 
nid^t gelungen, in ber SWelaffe ba§ ®I^cerin nad^jumeifen, 
aud^ nic^t in ber (SlutionSlauge, l^ingegen ^at er im fo* 
genannten 9iac^Iaufe ber 3ReIaffenfpiritug:=9taffination 2lcroIein 
(ein Umtt)anbIung§*5ßrobuct be§ ®It)cerin§) mit jiemlid^er 
©id^erl^eit nad^gewiefen. 

3n nad^fte^enber XaitUe ^aben mx ehijelne 9teactionen 
bei ber Saturation, fo ttjeit fie un§ nad^ ben neueren goi^* 
fd^ungen befannt finb, überfic^tlid^ jufammengefteHt. 3ft 
man über bie SEBirfung ber Saturation auf einzelne @aft* 
beftanbtl^eile im Äfaren, fo;tt)irb man leidet eine paffenbe 
unb rationelle äRetl^obe finben, um ben möglid^ften ©ffect 
ju erzielen. 2lu§ ber 2;abene ift jugleid^ gu erfe^en, toie 
fid^ bie Filtration unb Saturation gegenfeitig ergänjen. 

Sei Verarbeitung faljfialtigcr ?Hnhtn (befonberS menn 
fie an Stirfftoff reidE) finb) entfte^en bei ber Saturation öiele 
organifc^^faure ^al^SSerbinbungen, bie entweber im SEBaffer 
leidet Iö§fid^ finb, ober bereu Unlö^Iic^Ieit feine abfolute ift 
unb bie aU ftarfe ÜKelaffebilbner gelten. SEBirb ber ^alf, ber 
an biefe organifcften SSerbinbungen gebunben ift, burd^ Äo^Ien^ 
fäure auggefällt, fo entftel^t, nad^bem ber Saft alfatifd^ ift,. 
organi)d^4^ii^^^öli'8Serbinbung. 

9lad^ ben neueren Unterfuc^ungen l^at fid^ aber ^eraug* 
geftettt, ba^ fid^ biefe SSerbinbungen burd^ med^anifd^e gläc^en* 
Slttractibn bei einer rafcff beenbeten Saturation aud^ au§* 
fällen laffen, toobei öielleic^t ia^ au§ 2lmmoniaf unb ^inein^ 
ftrömenber Äol^tenföure gebilbete fol^lenfaure Slmmonia! eine 
9ioIle mitt>ielt. 
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€t)fora A ©drillet. 9{ä6enfQft«9{eimoun8. 



1 14 ^et 8oturationiJfd^lomm unb feine ^uälaugung. 

SÄand^e in ber 2;abelle angeführten unlö^Iid^cn ßtt^ 
fc^ungS^^ßrobucte finbet man nod^ in bcr 9Rdaffe, toa^ ftd^ 
baburd^ erllären läßt, baß biefc UnlöSltd^feit in ber Sudeu 
löfung feine abfolute ift; afö SBeifpiel fann man l^ier fonft 
im aaäaffer unlöSlid^en ®t)p^ anfül^ren. 



X. 

Der 5(rtttrationBf(l)latttm iinb feine Ms- 
laugung. 

Slfe SBeifpiel ber 3i^fö^»^^^f^&"^9 ^^^ ©d^IammeS 
führen tt)ir l^ier eine öoHftänbige Slnaltife ton SRategcjef 
(»3. f. 3. in »ö^men« 1872, ©. 589) an. 

(Slnal^firt öon ©. a^ategcjef.) 



Äolfmenge jur ©otu=« 

ration in ^ercenten 

öon ber iRiibe 



4-2 I 363 
^ercent 1 $ercent 



3-50 
?ßerccnt 



2-47 
$ercent 



26 
?ßercent 



SBaffer ' 41-371 

3uder i 3-570 

Siloeig ,1 3-476 

(barin ©tirfftoff) ... (0-556) 
©tidfftojffreie orgonifd^e ;| 

©ubftanä . ... i| 6-862 
SJlineralifd^e Stoffe ! 44-721 



45-335 
5119 
2-297 

(0-367) 

4-460 
42-789 



100-000 1100000 



©aftgel^oU |i 45-77 

Xrocfenfubftanj be« 

©Qfteg i 9-628 

SSafferge^ort .... 90372 

Suder 7-800 

mifalinität — 

ÄoIfge^Qlt I - 



42-867 
3-658 
4-893 

(0-782) 

10-281 

38-301 

100000 



47-000 
4-751 
3-826 

(0-612) 

7-981 
36-442 



100000 
522 



47-988 
4-394 
3-502 

(0-560) 

8-229 
35-887 

100000 



52-94 

9-37 
90-63 
8-30 
0088 
0055 



2)eT ©aturationSfc^Iamm unb {eine WuSlauguiig. 



U5 



Äalfmengc jur ©otu* 

tation in ^ercenten 

öon hex diixhe 


1 4-2 3-63 3-50 
«Percent ^«^cent $ercent 

i 


2-47 2-6 
$ercent ^ercent 


X)ie mincraUfc^n ©toff e 
beftel^en auiS: 

Äicfclf&ure 

Äo^IenJäure .... 
©c^wefclfäurc .... 
^bo^^^otfaute . . . 

@tfcnoj^b 

^onerbe 

9Rangonoj^buloj^b . 

f^ali 

SfliJognefia ..... 

mi 

'^atxon 

Sonb unb X^on . 


1 

0-803 

' 17-388 

1 0-553 

1 0-600 

0-030 

0086 

■ 0041 

' Spüx 

23-797 

0-952 

0068 

! 0-013 

0108 


15-166 

21-776 
0-256 


12-730 

21-187 
0-242 


13-811 

19158 
0053 


12-523 
16-400 


9(uf 1 Z^eil ©itocig 
fommen fticfftofffreie 
organtfd^c ©toffc 
außer 8udfer . . 

SBon ben organifc^en 
©toffen finb in ©ala* 
fäure nniMiä) . . 


1 44-439 

t 

; 1-97 

! — 
i 


1-94 


210 


2-08 
5179 


234 

3-828 



Sei Slnioenbung größerer äKengen Äalf jur Saturation 
ber ©äfte ift eine orbentlid^e SluSlaugung be8 ©aturationö* 
fd^Iamme« burd^auS angezeigt, ba fonft bk SJort^cile einer 
befferen ^Reinigung beg @afte§ burd^ größere äucferöcrluftc 
im ©d^Iamme paral^ftrt unb tHuforifdi gemad^t würben. 
Qu biefem Qmdt toerben in ber neueren Qzit öerfd^iebene 
JBorrid^tungen unb SluSlauge^Slpparate angettjenbet, öon benen 
ber einfad^fte unb befte biejenige SSorrid^tung ift, UjeldEje 
ba§ 8lu§Iaugen beS ©d^Iammeö in ben ©d^Iammfilter^reffen 
felbft erlaubt. @§ finb ba^ bk gilterpreffen mit fogenannter 
abfoluter Slu^Iaugung; nnter i^nen bie beften öon S)el^ne; 

8* 
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c§ lägt ft(^ aber nic^t läugncn, ba^ aud^ mit aubcrcit 
giltcrpreffcn öon S)anef, §ubcr u. f. to. gute JRcfuItate 
erjicit werben fönnen. 2)ie §auptfac^e babei ift, ba§ ba^ 
Slu^Iaugenjaffer nic^t ju öerbünnt unb öon befriebigcnber 
Dualität ift; bie leitete finft nämlic^ mit ber Soncentration 
beS STuSfüfewafferg. S)a ber 9iein^eit§-Quottent be§ ?lu8fü6=- 
wafferg bei fortfd^reitenber SluSlaugung be§ ©c^tammeS ge^« 
ringer tt)irb, fo barf man biefe nid^t ju lüeit treiben; bie 
bei ber Saturation au^gefd^iebenen Slic^tjucfer^Seftanbt^eile 
ge^en bei ber übertriebenen ©d^tammauSlaugung t^eitoeife 
in bie Söfung über, tooburd^ ber ©ffect ber Saturation 
verringert wirb. Sei jeber SluSlaugeöorrid^tung toirft fic^ 
bie grage auf, tok öiel Siter ©oft l^at man abjujiel^n, 
refpectiöe bi§ ju »eld^er ©oncentration ber julefet ah^ 
laufenben ©äfte fann man ge^en, um einerfeitS eine ge* 
nügenbe (Sntjuderung ju erzielen, eöentueQ baS Serbampfem 
unnötl^iger SBaffermengen ju öermeiben. SRit ber Äuflöfung 
biefer ^rage ujar 2)r. §uln?a (»3. f. 3i.€ 1879, ©. 397) 
befd^öftigt, inbem er bie SluSfü^tDaffer au8 ben S)e^ne'f(^en 
gilterpreffen unterfud^t l^atte. @r ^attc nebftbem ju beant^ 
ttjorten: 1. me bie gilterpreffen mit abfoluter «u^Iaugung. 
aud^ bei gefc^äbigten "Stixbeix arbeiten; 2. toie fid^ bie SRein* 
^cit^^Duotienten be^ abgefügten ©afte« bei fortfd^reitenbcr 
SluSlaugung gegenüber bem urfprünglid^ filtrirten ©aft t)tx^ 
l^alten; 3. ob e3 überl^aupt ratl^fam fei, bei berartigeu 
Siüben bie ?ßreffen ju öermenben, unb 4. toic eÄ ftd^ mit 
ber abfoluten Slui^laugung bc§ ©d^Iamme^ öerl^ält. 

S)ie 9iefultate ber Unterfud^ungen l^at 3)r. ^ultoo. 
in folgenber XabeQe jufammengefafet: 
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II 


1 


8* 




Utjprüngtic^er filtrtrtet ©oft 

1. «bfüB, Duri^i^nitt »on 40 Siter . . 

2. „ „ „ 40 „ . . 

3. „ „ „ 40 „ . . 
4. 40 „ . . 


i^ßerc. $erc. 
;i0-40 8-23 
1 9-45 7-40 
7-78 603 
; 6-47 |517 
1 516 |3-93 


$crc. 

7913 

78-3 

77-5 

79-9 

761 

77-95 

7417 

67-87 


€eIftuS 

75 

70 

60 

85 

50 


»ered^neterSurt^ft^nittbonieOSiterabiüB 


j 7-215 5-63 


66-25 


5. mm, Siur^fe^nitt Den 40 Sitec . - 

6. „ „ „ 40 „ . . 


3 33 
1 1-65 


2-47 
112 


45 
40 


SBereii^neter^iuTdifd^nittbon 240Stter$(bfttg 
®efunbener „ „ 240 „ , 


5 64 14-353 
5-63 4-23 

1 1 


75-64 
75-13 

1 1 






Stu^ bicfcn Untcrfiid^ungcn ift ju erfcl^en, ba^ man 
bei gefd^äbigten 9iüben 160 Sitcr Slbfüß abgießen fann, 
ol^nc ba^ ber 9icin]^eit^»Quoticnt öon bem be§ urfprünglicl^ 
filtrirten ©aftcg mi ju tjerfd^ieben toärc. 

Slel^nlic^e SSerfii^e f)at S)r. §ultt)a aud^ mit Slbfüfe* 
tüaffet bei Scrar6eitiing öon gefunben 9iü6en gemacht, 
bercn Sftefultate iDir im golgcnben gleid^fatts anfül^ren tüoHen. 




,$erc.|^erc.,$erc.ia, 

giltrirter Saft .... i' 9-68 8233 8505i 72 

1. mfüg, ^urd^fd^nitt Don 50 ßiter . . j! 858 |7-27 '847 i 70 

. . : 7-73 6-40 8*2-79 64 
. . |! 5-39 14-433 82-25 57 



50 
50 



(Sefunbeiter 3)urd^fd^mttt)on 150g iter^bfü6 
4. Slbfüg, S)urdöfcf)mtt öon 50 g iter . . 
S3ercd^neter ®urd^ jd^nitt öon 200 Siter 5lbiug' 



7-27 '6033 83--! — 



2-46 il-90 |77-23! 51 
6-04 !5-- I8I-74I — 

I I ! 



1 1 8 ^ct @Qturationdfd)lamm unb feine ^u^taugung. 

Sei guten gcfunben Slübcn fann man aljo o^nc 
Scbcnfen bi§ 200 Siter Slbfüfe abjic^cn. 

^ic ©d^Iammprobcn enthielten: 

Unobgefügten Sd^Iomm ^bgefüftten ©d^lamm 
im I, IL I. II. goHe 

aSaffer .... Zö'7i% 50-34% 40-l2o/o bV—% 
3ucfer .... 4--% 5-2% 0-25% 0-65% 

2lug bicfen Unterfud^ungen erhellt bic 3;i^at[ac^e ber 
Slugful^rbarfeit einer abfoluten Stu^Iaugung. 

Ueber bie 2)c^ne'fcl^en ©d^Iammfilterpreffen ^at 
S)irector Siapraöil in ©woIeno^eS einige intereffonte 
S)aten in einer SSerfammlung ber öftcrreid^ifd^en QüätT'^ 
fabrifanten mitget^cilt (*De. 3.« 1879, 3uli'$eft), öon 
njeld^en tt)ir l^ier tt)icl^tigerc anführen tt)oIIcn. 

?ßer $ßreffc mit 18 Kammern tourben tägtid^ 350 Str. 
fRüben verarbeitet (ÄaBjugabe betrug 3 $ßercent). SluS* 
gelaugt tourbe auf 9luII @rab JÖIg. bei 72 ®rab 6. unb 
e« tourben im S)nrcl^{c^nitte 152 Siter @aft abgezogen. 
S)ie Slu^Iaugung ^atte 18 aWinuten beanfprud^t. S)er @atu* 
ration^fd^Iamm (ä 203 Kilogramm) ^at im S)urc^fcl^nitte 
0*8 ^ercent Qndtx entl^alten. 2)ic 3"fö^^^"f^fe""9 ^^^ 
2lu§fü6n)affer§ »ar folgenbe: 

6-376 $ßercent »Ig., 
5-120 > 3uder, 
80-29 » 9iein^eit8*Quotient, 
gegen 90*82 be^ urfprüngtid^en ©afteS. 

S)a bie göO^öffe öon bem faturirten ©afte mit 
90-82 9iein^eitg*Duotient 75 $ßercent Slo^jucfer liefert, fo 
ergiebt fic^ bei bem Quotienten be^ ®efammtau§fü6eg 80*29, 
eine Sndtxavi^Untt t)on 60*21 5ßercent. I)o per ?ßreffe 
152 Siter 9lbfü§ öon 5*12 Sndtx gen)onnen würben, fo 
repräfentirt bag nad^ ber öered^nung 7*8 ^logromm gütt* 
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maffe ober (bei 60-21 $ßercent SluöBcute) 4-69 Kilogramm 
atol^jucfcr; auf bcn ©d^Iamm gcred^nct, crgicbt ba§ 2-3 5ßcr^ 
Cent Sndtx. 2)a im ®anjcn 40.442-5 Str. ©d^Iomm gc* 
toontten tüurbcn, fo mad^t ba§, nod^ bcr obigen Slngobe, 
930-17 6lr. ato^juder, . bie burd^ ba§ Stu^Iaugen be§ 
©d^Iamme^ getoonnen tourbcn. 

Slud^ an 5ßrc§tücl^crn tourbe erfpart (früher l'6Äreujer 
per 1 SBr.^etr. verarbeiteter Siiibe, jefet b(o§ 0*5 ^reujcr). 
dagegen mfiffen aber bie SSerbampfungSfoften gerechnet 
njerben. ©etoonnen njurben 30.781 ipeftotiter Slbfüfe t>on 
6-37 ®rab Jölg., toäl^renb ber urfprünglic^ faturirtc ©aft 
9*3 ®rab S5Ig. I^atte. ®^ mu§ bal^er ju ben ajerarbeitung§^ 
foften ber für einen ©aft üon 9-3 ®rab S3Ig. geltenbe 
SKe^rlol^IenöerbraucI^ jugefd^Iagen »erben, toelc^er not^* 
wenbig ift, t>a^ Quantum be§ ®efammtau§fü6e3 öon 
6-37 5ßercent S3Ig. auf 9*30 $ßercent ölg. abjubampfen. 
SBon bem gangen Quantum beg ©efammtauSfügeS muffen 
ba^er 31*5 ^ercent ober 9696 ^eftotiter öerbantpft njerben, 
um auf bie ®rab^ältigfeit be§ faturirten ©afteg 9*30 ^er=^ 
Cent ©Ig. ju gelangen. SEBenn »ir annehmen, ba§ 1 Äilo* 
gramm Äo^tc 5 Kilogramm 3Baffer öerbampft, fo njären 
ba^er 1939 Str. Äo^fe not^ujenbig, um baS ©efammt* 
au^füfe auf 9*30 ^ercent ©Ig. ju bringen. S)er SKe^röer* 
brau^ an ^o^it mu§ atfo öon bem ®elbbetrage für ben 
gewonnenen Qndtx abgefd^Iagen njerben, um ben ®en)inn, 
welker burd^ bie (Sinfü^rung ber S)e^nc'fd^en ©d^lamm* 
filterpreffen refultirt, ju berechnen. 

3iaä) bem früher ®efagten lann man annehmen, bafe 
mit ber (Sinfü^rung öon ©e^ne'fc^en gilterpreffen eine 
abfolute SluSlaugung be« ©d^Iammeg toixtüä) mögli^ ift; 
fo toeit barf man aber nid^t gelten. 9iad^ ber früher an* 
gefül^rten ßci^I^^^^i^^ ^on S)r. §uttt)a ift ju erfennen. 
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ba6 bic Slid^tjuderftoffc, meldte im 2)idEfafte bcn J^öd^fteit 
®rab bcr Unlö^Iid^fcit f)aitn, fobalb bic ßonccntration 
unter Sünnfaftftärfc weiter unb toeitcr l^erabfinft, gunäc^ft 
nid^t mit fortfd^rcitcnber SSerbünnung in befd^leunigter SBeifc 
lö^Iic^er »erben. @rft fobalb ber ^wrfcrgel^alt ber abgefüfeten 
©äftc unter 2 ^ercent finft, fteigt audi bie glcid^jeitige 
Äufnal^me be§ Sii^tjuderä in ra^jiber 2Beife. 3)a^er ift 
eine SluSlaugung bi§ na^e gu 9iuQ ju tüibcrrat^en. SBenn 
bcr abgefüBte ©aturation^fc^Iamm 07 big 0*6 ?ßerccnt 
Qndtx enthalt, fo ift bic SluSlaugung eine gang bcfricbigenbe; 
barübcr meitcr ju gelten, njäre nid^t rationell. SBcnn bcr 
unauSgcIaugte ©d^tamm 4 big 5 $ßcrccnt ^wcfer cnt]^ä(t unb 
njcnn toir il^n auf 07 5ßercent auslaugen, fo gewinnt man 
babur^ (bei 10 5ßerccnt ©d^Iammgcwid^t) 0*33 big 0*43 ?ßer^ 
Cent ?ßoIarifationgjudEer ^jcr ßentner verarbeiteter SRüben. 
S)a§ man biefen fämmtlid^en ^udEcr nid^t gewinnen fann, 
ift aug bcn oben angeführten Jöered^nungen erfid^tlid^. 

9l(g eine rationelle Sluglaugungg^äJ^et^obc fann bie, 
in Slufd^ife öon Snf^Jcctor |)obif praltijirtc begeid^net 
werben; bort werben nämü^ bic Slbfüfewaffcr getrennt; ein 
2;^cil, beffen SRcinJ^eitg^^Quoticnt über 80 5ßerccnt beträgt, 
wirb gemcinfc^aftlic^ mit bem filtrirten ©afte weiter »er* 
arbeitet, bagegen aber ber anbcre 2^l^ei(, beffen Quotient 
unter 80 finft, gur Äalfbereitung angewenbet unb gelangt 
auf biefe SBeife gur nod^maligcn ©aturation. S)aburc^ werben 
bic aufgclöftcn ©aftbcftanbtl^cifc wieber auggefäßt unb bie 
Slugfüfewaffer gereinigt. 

©ine anbcre SWctl^obe ber ©c^Iammauglaugung befte^t 
barin, baß man bcn unauggclaugtcn ©aturationgfdilamm 
aug bcn giltcr^jrcffcn ^craugnimmt, mit warmem SBaffer 
ober mit ben (efeten SlbfüBwaffcrn bcr @pobium*giltration 
lüd^tig einmaifd^t unb nod^ einmal burd^ eine giltcrprcffe 
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treibt. 9iad^ 2)r. SBeilcr l^atte ber unauSgetaugte ©d^Iamm 
3-40 5ßcrcent S^^^^ flc^^bt; nad^ bcm (Sinmaifd^cn unb 
nod^maligcm ^ßreffen ^jolariftrtc er 1'50 ^ercent, fo ba^ 
circa 56 5ßcrcent 3^*^^ ^^^'^ ^i^f^ Sluölauguttg getüonnen 
mcrben fönnen. 3la6) ©irector ^oftomlat^f^ fann man 
auf biefe 2lrt circa 0*16 ?ßercent ^udEer per ßentner 9iü6e 
getoinnen. SRit biefer 9)tetl^obe ift aber anä) ein SRel^roer* 
braud^ an ^re^tüd^ern, Äol^Ie unb ©^jobium ju oergeid^nen. 

@in ä^nlid^e^ Slefuttat ergiebt fid^, toenn man ben 
unauSgelaugten ©d^Iamm mit l^^braulifd^er $ßreffe preßt. 
Sie fRefuItate ber Unterfud^ungen , njeld^e SKategcjef 
(*3- f. i in »ö^men« 1874, XL, XII) bur^gefü^rt ^at, 
tl^eilen tt)ir in umftel^enber Tabelle mit. 

2)ie geringe Dualität be§ @afte§ ber 5Rad^preffen er* 
Hart 3Kategcjef baburd^, ba^ ber ©d^Iamm Ste^falf* 
flümpd^en entl^ölt, bie üon bem me^r ober ujeniger abge* 
löfc^ten Äalfe l^errül^ren, anbererfeit^ baburd^, baß in ber 
3eit jirifd^en aSor*« unb 5Rad^preffung eine burc^ ben größeren 
Äalfgefialt bebingte fRüdEid^eibung eintritt. 

e. ©fala (»De. 3.« 1875, @. 294) ^atte bie @e=^ 
n?innung be§ Qndtx^ au§ bem Äalffd^Iamme. burd^ 2ln* 
n)enbung öon ®ampf, f altem unb iieißem SBaffer, Suft 
u. f. tv. unmittelbar in ber 5ßreffe betrad^tet unb fotgenbe 
Slefuttate gefunben: 

S33enn bie Äammerpreffe öon 3^^ Äubiffuß Sn^alt 
264 5ßfunb gut gepreßten ©c^Iamm mit 54 ^ercent ®a\t 
unb 9*6 ?ßercent= ]3'5 ^funb Qndtx tntfjolt, üon biefen 
13*5 ^funb Qndtx in ^ercenten gen^onnen n^erben: 

beim 2)urd^treiben öon S)ampf 5*4^ercent, 

> > » l^eißem SÖSaffer .... 29*1 » 

» faltem äBaffer .... 2ri ^ 

» » » Sampfunb^eißemaSaffer 7*2 » 
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Slud^ bie Slnmenbung öon comprimirter Suft ift tüenig 
nupringcnb äfinlid^ bcm S)anH)f. 

3n bcr ncucften ^^it tüurbe öon aSad^tcI (»De. 3-* 
1880, @, 486) anempfohlen, btn ©c^Iamm (ftatt ber 2lu§- 
laugung) ju faturiren, unb i\mx an^ bem ©runbe, njeit 
ber QndtxQcffalt be^ ©c^Iammfud^enS immer p^er ift, al^ 
ber Soncentration be» ©afte^, Bejogen auf bie in bemfelBen 
öorl^anbene SEBaffermenge, enlfprid^t. @o »urben j. S3. bei 
einem unterfud^ten ©aturationSfafte 6*05 $ßercent ^olarifation 
unb 92-71 $ßercent SBaffer gefunben, ber barauS erl^attene 
©aturationgfd)Iamm enthielt bereite ausgelaugt 3-86 $ßercent 
^olarifation bei 3635 5ßercent SOSaffcrgel^alt, ober 

9271 : 605 = 3635 : x, x = 22; 
in unauSgelaugtem ßuftanbe foHten alfo, wenn fein QndtX'' 
tait im Schlamme öorl^anben n)äre, nur 2*2 5ßercent Sndn 
entl^alten fein, ber ^ö^ere ©e^alt an S^^^^f ttjeld^er 
3-80— 2-2 $ßercent= 1-7 5ßercent beträgt, fann alfo nur 
als Svidtxtali ann)e[enb fein, ujeld^er bem auslaugen beffer 
toiberftel^t. 

aSon ben anberen Slpparaten, njeld^e man ju ber SluS* 
laugung beS ©aturationSfd^IammeS benüfet, finb bie öon 
Sobenbenber, ^agen unbSSoIter jU ermäl^nen; tt)aS 
aber bk 9ieinli(^feit ber Slrbeit, ©infac^l^eit unb SluSlaugung 
beS ©d^IammeS anbelangt, fo bleiben fie alle l^inter ben 
S)e^ne'f(l^en 5ßreffen loeit jurüd. 

Um bie ÄuSlaugung beS ©d^IammeS gu controliren, 
mu§ biefe öon Qüi ju 3^it auf feinen ^i^tfcrgel^alt geprüft 
werben. 2)ie Seftimmung beS Sndtxt)cxlu\tt& bnxd) bie 
Äalffc^Iammpreglinge gefc^iel^t am beften nac^ ber einl^eit* 
liefen äJietpbe, wel^e im Sluftrage beS SSereinS ber oft* 
bö^mifd^en ^uderfabrifanten, öon ber Sommiffion, befte^enb 
aus ben Ferren SÄategcjef, DuiS unb S)r. 9iettJ0lc, 
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öcrfagt tourbc. SBir tüoUcn ben ßommiffionöbcrid^t (»3- f- S- 
in aSö^mcn« 1879, @. 1) toörtlic^ mitt^cifcn. 

a) $robena^me bei^ ©c^lammed. 

SRan l^at öor Slllcm für ein rid^tigeS S)urd)fcl^nittö* 
muftcr be§ ju uutcrfud^cnbcn ©d^Iammc^ ju forgen, ba bie 
@rfal^rung tel^rt, ba^ ber QndexQt^ait in bcn einjclnen 
©d^id&ten ein unglcid^artiger unb bie ©leid^artigfeit bc§* 
felbcn im au§gcfü6tcn ©d^Iamme Bei ben öerfd^iebenen Snt^^ 
5udferung§*aRet^oben erft nadijumeifen ift. Qnx SSermeibung 
jeben SSerlufteS ift bie 5ßrobe fo rafc^ n)ie möglid^ in eine 
mit gut eingeriebenem ©töpfel öeri'e^ene ®(a§flajd^e ju 
bringen unb f)at man nod^ barauf ju Qdjten, baß mögtidift 
njenig ^o^Iröume entftel^en, ba e§ fonft fd^mer ift, ba§ öer=^ 
bunftete unb an ben ©laStPänben l^aftenbe SBaffer mit ber 
^robe n)ieber gleichmäßig ju mifd^en. 

b) Qndtxht^timmnnQ. 

S)er Äalffi^Iamm muß ujegen ber geringen ^altbavfeit 
beg barin entl^altenen ©afte^ fofort nad^ bem Abfüllen in 
bem ®(afe jur Unterfud^ung gelangen. @ott ber Qndtv^ 
gefialt öon einem ferne tt)ol^nenben G^emifer ermittelt n^erben, 
fo ift eö am Beften, njenn in ber gabrif ber SBofferge^aft 
be§ Schlammes ermittelt unb bem Slnal^tifer eine $ßro6e 
oon bemfelben @d)Iamme, ber juöor jerWeinert unb auf 
einem S)ünnfaftapparate fott)eit tpie möglidö au^getrodfnet 
lüurbe, jur Unterfud^ung eingefenbet mvb. S)ie ©rfa^rung 
'l)at nömtid^ gelehrt, ba^ bie an ben betreffenben ßl^emifer 
cingefanbten ©d^Iammmufter nid^t immer fofort nac^ bereu 
©ingang unterfud^t n^erben fonnten, unb baß bei einer 
fpöteren Unterfud^ung öiel ujeniger ßudfer gefunben tt?urbe. 
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al§ urfprünglid^ bariu öorl^anben toax. S)er (Sang bcr 
Unterfud^ung ergiebt fid^ am SScftcn auS fofgcnbcm S5cif^)iclc: 
100 ®ramm Sattfd^lammcg tuurben in einer mit 
Slu^gug öerfe^enen ^orjcHanfci^ttle mit SEBaffer ju einer 
gleichmäßigen SWil^ angerieben unb in einem öorl^er ab* 
tarirten, etnja l Siter faffenben Äolben gefpült. 

@ine unmittelbare 3ii<*^^6^fti^i"i^^9 ^^ SBa[ferau§* 
guge ift unfiatt^aft unb muß berfelbe neutratifirt werben, 
tt)a§ am beften burd^ @ättigen mittelft Slbforption nad^ ber 
©d^eibler'f^en SDietl^obe gejd^ie^t. S)a^ ©inteiten öon 
Äol^Ienfäure ift nid^t ju empfel^Ien. Qm (gntfernung bcr 
überfc^üffigen Äo^Ienfäure, refpectit)e QttUQnnq be§ ge* 
bilbeten bo^jpeltfo^Ienfauren Äalfeg, tüurbe ber S^tamm 
auf einem SBafferbabe bi^ jum ^od^en er^i^t unb nad^ bem 
?lbfäl^fen toieber getoogen. 

Sara + Verbannter @^Iamm = 523 48 ©ramm, 
Sara beS ÄoIbenS .... . = 181-26 

öerbünnter ©d^Iamm = 342*22 ©ramm. 

Um ba^ @m\ä)t be^ entftanbenen 9{ieberfd^Iage^ ju 

beftimmen unb in 9ied^nung gießen ju fönnen, fd^üttelt man 

ben Sn^alt ber 5^afd^e gel^örig burd^, bringt einen ftcinen 

I^eil in ein öor^er tarirle§ Jöed^crgla^ unb tüiegt lieber. 

lara + öerbünnter ©d^lamm = 66*562 ®ramm, 

Xara = 4 1'6 21 

öerbünnter ©c^lamm . . . .=24*941 ©ramm. 
2)iefer Sl^eil tuirb hierauf auf ein öorl^er bei 105®rab 6. 
getrocfnetei^ unb getoogene^ ^ilter gebracht unb mit l^eißem 
aSBaffer auggefüßt unb bann lieber bei 105 ®rab ß. big 
jur deioid^tdconftang au^getrodEnet. 

2)ie SRcnge judfer^altiger glüfftgfeit in Äolben betrug 
bemnac^: 342*22— 46-89 = 296*33 ©ramm. S)er größere 
Il^cil bc8 ftolbenin^alte« tourbe burd^ ein getoö^nlid^e« 



126 ©oturotion beö 3)icffafte^. 

trodfcncg gilter filtrirt unb jur 2)icf|tcn^ unb ßudcr* 

bcftimmung in bcfanntcr SBcifc ücrtoenbet. 

Sara + 100 Äubifcentimcter giüffigfeit = 1287663 

Sara . = 28 ' 1563 

©etüic^t bcr glüfftgfcit = 100-61 

ober fpecififc^eg ©etoid^t = 1-0061. 

^icrQuf lüurbe mit SIeieffig unb 3Haun geffärt unb 

6ig jur 9Äarfe 110 Äubifcentimeter aufgefaßt. S)q§ giltrat 

^olarifirte im 200 aKiöimeter-gio^r = 1-8 ®ramm. 2)er 

^udEerge^alt toat bemnac^: 

1-8 + 0-18 X 0-26048 ,,.,oc» 
— ^0-0?l = ^'^12 ?ßercent 

unb bcr QndtxQt\)aii bcö Äalffd^IammeS: 

100 : 0-512 = 295-33 : x, x = 1-51 5ßercent. 
Slu§ SJorftel^cnbem ift erfic^tlid^, ba^ bic Seftimmung 
beg fpecififd^en ©etoid^teS bcr ^udferlöfung öon au^gcfüßtcn 
Äalff^(ammpre§tingen ganj unterbleiben !onn, ba ber 
Unterfd^ieb fid^ erft in bcr britten 2)ecimalftetle bcmerfbar 
mad^t. SBomöglid^ ift bie 5ßotarifation ber Söfungen in 
Seobad^tungSrö^ren üon 400 aRittimeter Sänge auSjufü^ren. 



XL 
Saturation kB DidtfafteB« 

Sei SSerarbeitung bcr nic^t ööCig reifen 9iüben auS 
falten l^umuSreic^en Söben (befonberg in feud^ten Sauren), 
bic an fticfftoff^altigen ©ubftangen, Slfporagin u. f. id. fcl^r 
reic^ finb, fommt oft ba^ ©d^toerfod^en ber ©äfte öor. 
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5Dicfc Slbnormalität fann aber and) Bei SRübcn öorlommett, 
bic burd^ ungünftigc'SBitterungg^SSerl^ältniffe beeinträd^tigt 
tüuxbtn, ober bie fid^ in btn SRiet^en gebrannt ^attm ober 
anbcr^ angegriffen n^orben finb. S)ie Urfad^e biefe§ ©d^tüer^» 
fod^en^ ber @äfte l^at i^ren ®runb entioeber in abnormal* 
großer, fogenannter natürlicher Sttfalinität (^ali unb 5Ratron), 
ober in ber großen SWenge ber organifd^^fauren Äalf^SBer? 
binbungen, bie im ©aftc lö^Iic^ finb unb burd^ Saturation 
nid^t auSgefc^ieben würben. Um biefe§ Uebel ju befeitigen, 
empfiel^tt S)r. 35rendEmann im erften galle einen S^^f^fe 
t)on Sl^Iormagneftum, bamit bie Slefcalfalien in Sl^Ioröer* 
binbungen übergefül^rt toerben; am beften n)irb t>a^ $ßulöer 
t)or ber Saturation be§ fRol^fafteS jugefe^t unb genügt 
1 5ßfunb ßl^Iormagnefium auf circa 25 Str. ^ähm. 3m 
jtt)eiten gaQe njerben bie fd^äbli^en organifd^»=fauren ^alh 
SSerbinbungen enttt)eber burd^ 5ßl^o§pl^or[äure ober burd^ 
Saturation be§ S)idEfafteg jerfe^t ober n)enigften§ tl^eilnjeife 
au^gefc^ieben. S3ei normalen 9Wibenfäften unb einer gut 
eingerid^teten unb rationell geführten Saturation ^ätte bie 
nod^matige SBe^anbtung be§ ^idffafteS mit ^ol^Ienfäure 
feinen Stt)edE, benn l^ier märe ber Saß nur in (jur 6on^ 
ferüirung beg Saftet) notJ^menbiger SRenge öorl^anben unb 
bie SlHalien, afö lö^Iid^e Salje, laffen ftc^ burd^ bie Satu^^ 
ration nid^t entfernen; jebenfaQ^ öerbleibt itoax nod^ bie 
med^anif^e SBirfung ber Äol^Ienfäure ober bic fogenannte 
5täd^en*9lttraction, bie aber in biefemgaße fel^r gering ift. 
?lu§ biefem ®runbe ^abm rationell arbeitenbe gabrifen, 
ujeld^e gefunbe normaI*aIfaIinifd^e SRüben verarbeiten, mit 
einem Sd^ujerfod^en ber Säfte nid^t^ ju tl^un. 

3n befonberen, oben aufgejäl^tten gäHen bietet aber 
bie Saturation beg S)idEfafte§ große SBort^cile, inbem man 
baburd^, toie öon S)r. S) reu df mann (»3)ie beutfc^e Qndtx^ 
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Snbuftric« 1879, SRr. 23) conftatirt lüurbc, einen Z^tit 
ber im ©afte aufgelöften organif^en ^aIf»SBerbinbungen unb 
fticfftoff^altigen ©ubftanjen in gorm eine^ ©aturationS*^ 
f^Iammeg entfernen unb baburt^ baS ©d^toerfod^en ber 
©äfte unb feine fd^äblid^en ßonfequengen bcfeitigen fonrt. 
3Kan erfeitnt bie ^iot^toenbigfeit unb SSort^eill^aftigfeit ber 
^idEfaft^Saturation qualitativ baburd^, bag man einen %ffeii 
beg SJicffafteg im kleinen ftarf faturirt unb bann auftod^en 
lägt; nad^ ber 3Renge be§ entftanbenen Siieberf daläge« Iä|t 
fid^ ber nod^ öarl^anbene Äalf abfd^äfeen. 9iad^ ber Änolöfc, 
tt)eld^c öon S)r. 2)rendfmann au^gefül^rt »urbe, ^attc 
berSd^lamm öon ber S)idEf aft==@aturation folgenbe^uföinwen* 
fefeung: 

^crcent 

10-20 SBJaffer, 
32-90 fo^Ienfaurer Ml 
1-95 @QpS, 
0-30 Äiefclfdure, 
0-35 ©ifenoj^b, 
0-26 Mi, 
(©puren) $ß^o^pl^orfaure, 

20- 10 freier unb an organ. ©äuren geb. Ralf, 
9-50 3ucfer, 

5-97 ©toeife (att§ bem ©tidftoff bered^net), 
J8'48 organ. ©äuren (Djal^ (Sttronen^ Slepfd^ unb 
1 00- — Äf paraginf äure) 

finb barin nad&getoiefen toorben. 

auslaugen barf man biefen ©aturation^fd^Iamm nid^t, 
fonft löft ba§ SQSaffer bic au8gefd^iebcnen ftidEftoff^aftigen 
©uBftanjen, fotuic bie organifd^en ©äuren »ieber auf, fobatb 
ba^ Slugfügwaffer bie Soncentration eine« ©ünnfaftt» et* 
reid^te. StuS biefem ®runbe ift ber SndtxQtfioit bci& 
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©^Iamme§ (9*50 ^ercent) fo l^oc^; ba er fid^ aber auf ein 
öcrl^ältnifemäfeig ffeincreS Duantum bejiel^t, fo ift biefer 
3«deröerluft, im SSergleid^e ju ben SSort^eilen, bie man 
baburi^ erreid^t, nid^t fo groß unb leidet ju öerfd^merjen. 
Semerfengroertl^ ift e§, bafe ftd^ bei ber S)idfaft*@oturation 
aud^ öiele organifdfic ÄaltSSerbinbungcn ausfällen laffen, toa^ 
frül^er für eine Unmöglid^feit geiialten tüurbe. 

S§ ift eigcntl^ümltd^, tüie in einem ©afte, ber bod^ 
fol^Ienfaure Sllfalien entl^ält, organifd^c Salffaljc entl^alten 
fein fönnen, toeld^c burd^ Äol^Ienfäure jerlegt n^erben. 3n 
golge ber (gintoirfnng öon Sllfalien auf- ftidEftoff^altige 
©nbftanjen n)irb ha^ Slmmonial im ©afte gebilbet; n^enn 
fid^ biefe§ momentan mit ^ol^Ienfäure auf foi|Ienfaure§ 
Slmmoniaf öerbinbet, fo vermag biefe§ ©alj nid^t nur ben 
freien, fonbern aud^ ben gebunbenen, im ©afte üorfjanbenen 
kalt auSjufäßen. 

Sei einer Verarbeitung üon 5000 ®tr. Siüben genügt 
^u ber 5)idEfaft=©aturation nad^ ©d^ulje eine ©d^Iamm* 
filter^jreffe mit 18 Kammern, tüeld^e 250 Äilogr. ©c^Iamm 
liefert. 2)iefe ©d^Iammfilterpreffe ift f|)eciell gu biefem 
Stotdt öon2)el^ne conftruirt; ber ©aft mit bem ©d^Iamm 
toirb ber 5ßreffe öon unten jugefü^rt, um eine rutjige git* 
tration ju erjielen. S)ie @efammtfall^öt|e t)om 3iefert)oir 
bi§ jum ©d^Iammfilter beträgt 3*5 3Keter; biefer natürlid^e 
S)rudf genügt DoÜfommen unb ift ber einjige rid^tige 9Wobu§ 
bei ber ®idEfaft*©aturation§preffe. 

©erabe toie bei ber jn)eiten ©aturation be§ S)ünn* 
fafte§, ift e§ aud^ l^ier bur(^au§ not^n^enbig, ba% ber fatu^ 
rirte S)idEfaft mei^anifdj rein jur Filtration fommt, foH 
ik Änod^enfo^Ie i^re öoße 2lbfor|)tion§fraft ausüben. 



©tjforo & ©(^iller. 9*u&ctifafts9Jehtigung. 
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xn. 

Saturation ber Stjrupe mh ^aci}atait. 

©d^on öor einigen Salären tourben mit ber Saturation 
ber @t|rupe Serfud^e gemad^t, bereu 3flefultat aber fel^r öer^^ 
fd^iebeu toax. $Wanc^e befamen fRefuItate, bie fe^r günftig 
lüaren, anbere tuieber fe^en in ber Saturation ber 9flad^«= 
probucte feine SSort^eile. Qn bcn erfteren geprt W:i\U 
gietüicj (»De. 3-* H-» ®- -457), njeld^er über folgenbe 
Siefultate berichtete: 

gjnt Her Sattttatintt. 



I 






ujammcnfe^ui 


"^ in; 

•g :g®g' S3etnerfung 


1, 

2., 

3.! 

4. 

1 


4. 
4. 
3. 
4. 
4. 
5. 


45-71' 38-50 
53-2 43-92 
54-2 ii 47-34 
30-8 23-88 
25-2 ' 18-90 

29-3 21-86 

1, 


7-20 ' 82 
9-38 1 82-45 
6-96 1 87-3 
6-72 77 
615 74-2 
7-86 , 73-8 


0025 '! 5-5 ©torfeS ©d^dumcn 
0128 ; 10 ©c^r ftarfeg ©Junten 
0051 10 , SBcnigeg „ 
0-06311 4 ' Unbebeutcnbe§ „ 
0051, 5 1 
0-072 Ii 8 
ii '1 



9^114 i^er Saturatinti. 




2V4 

3 

2^/4 
1 



44-76 
42-31 
46-37 
23-91 
21-28 



6.j, IV4; 22 28 



6-54 


87-2 


4-77 


89-6 


4-01 


91 


4-09 


85-4 


4-30 


83-1 


4-29 


81-9 



0094 
0-176 I 
0-102 |; 
0090 
0-102 ! 

0162 ,; 



^aum mcribare ©ntfärbung 
SÄerWidie 
Unbebcutcnbc „ 

S3ebeutenbc „ 

©el^r bcbeutcnbe „ 
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2(uS bicfcr 3;aBeHe ift ju crfc^en, bafe bei l^öl^crer 
ßonccntration ba^ ©d^äumen ©d^tüicrigfciten öerurfac^t unb 
bafe bic Saturation fcl^r langtoicrig ift. S)ie not^iocnbige 
©aturatiotigbaucr fteigt unt)erl^filttii§mä§ig mit bcr Koti^ 
centration in bcm 5D?a§c, afö bic SBetDcglid^feit bcr glüffig* 
feit aBnintmt. Sliid^ ÜÄifigictüicj bcftätigt, bafe bcr (Sffect 
bcr ©aturatioti and) l^ier um fo größer ift, je ropibcr bic 
gäHung öor fid^ ge^t, toaS bcm Umftanbe jujufd^reiben ift, 
ba^ bcr gebilbetc Siiebcrfd^Iag, rafd^ ju Soben faöcnb, bcn 
organifd^en unb anorganifd^cnSiid^tjudfer öcrmögc bergläd^cn* 
ättraction einfd^Iic^t unb fo eine ^Reinigung l^erbcifül^rt. 

Scl^nlic^e SBerfud^c, »el^c in Sluf^ife bur^gefül^rt 
tt)orbcn finb, beftätigen nid^t biefe fo günftige ©intoirlung 
bcr (Saturation auf ©^ru:pe, ba e§ fel^r fd^tocr ift, fol^e 
9lid^tjudEer«8eftanbtl^ciIe l^crauSjubringen, tocld^c fc^on bic 
^auptreinigung (Saturation unb Filtration) burd^gemad^t 
^abcn unb nid^t ausgefällt »erben fonnten. 

3)ie Saturation ber Äalffacd^arate verlangt größere 
3citbauer unb finb bie Sßerluftc an Sndtt im Saturation^* 
fd^Iammc fel^r bebeutenb, fall§ nid^t möglid^ft öoöftänbig 
auSfaturirt tt)urbe. 

3)ic SSSirfung ber Saturation unb ber Filtration auf 
gereinigte Äallfacd^arate erfel^en tt)ir an^ folgenben Slnaltifen. 

$Rad^S)r.Äo^Iraufd^(»De.3.* 1879,S.240) enthielte- 
baS Äalffacd^arat 67-58 ^ercent SBaffer, 
(9iad&bcm(öubftitution^ 17*03 > ^udcr, 
SScrfa^ren erzeugt.) 1-27 > Slfc^e, fo^rcnfäurefrei, 
3-47 » organifd^c Stoffe, 
10-55 » Salfburc^CO, fäObar, 
0-10 » Salf an organifd^e Säure 
gebunben. 
3iein^eit§*Duotient 77-87. 
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©aturirtcr ©aft: 90-89 $ßerccnt SBaffcr, 
7-10 » 3ucfcr, 
079 » afc^e, CO2 frei, 
1-15 > organifd^e ©toffc, 
0-07 > Äalfburc^COg fättfear. 
SRcinl^citö^Duoticnt 78-54. 
fjiltrirter ajüiinfaft: 91-31 $ßerccnt aSaffer, 

7-20 > 3utfcr, 
0-68 • » Slfc^c, COg frei, 
0*81 » orgamfd^e Stoffe. 
aiein^eitö^Duotietit 82*85. 
giltrirter 2)idfaft: 76-— ?ßercetit SBaffer, 
20-80 > 3uder, 
1-50 > 8lfc^e, CO2 frei, 
1-70 » organif^e Stoffe. 
3fiein^eit§:'Duotient 86*67. 
güllmaffe: 5-93 5ßercent SßJaffer, 
80-30 > 3u(fer, 
6-17 . Slfc^e, CO2 frei (barin 0-25 ?ßer- 

Cent Mf), 
7-60 > organifc^e Stoffe. 
aiein^eitg-Duotient 85-36. 
@))äter fanb Äo^Irauf c^ (.Oe. 3.< 1879, S. 647), 
bafe ber aieinl^eitg^Ouotient be^ nad^ bem öerbefferten ©üb* 
ftitutionö^SSerfa^ren erzeugten Äalffacd^aratg 81*68 beträgt. 
S)ie ans biefem »erarbeiteten Äalffacd^arate refultirte 
güHmaffe l^atte folgenbe ^^^fö^^^^^f^l^^B Q^fjobU 
9-98 ^ercent SBaffer, 
82-20 > 3u(fer, 
3-85 » Slfc^e, 
3-97 > organifc^e ©toffe. 
3iein^eit§»Dnotient 91-31. 



^voexkv CIjeiL 



Pie Situation bet mknfäfie 

über Inod)enhol)(e. 



I. 

Die anfanglidie iSenu^ung hts S)ioMutn0. 

3)ic gabrifation beö Qudtx^ aug bcr 9fiunfclräbe ^at 
in neuerer Qeit eine fRid^tung eingefd^Iagen, tüeld^e beutlid^ 
auf bie Umgebung beö ©pobiuntg afö ^Reinigungsmittel 
abjielt, unb trautet man biefe Operation burd^ blo^e @a« 
turation ju erfefeen. Unb in ber Sl^at fie^t man e§ in granf* 
reid^ unb Selgien, wo befanntli^ SRüben üon nid^t befon* 
berer Dualität gur Verarbeitung gelangen, ba% ^ier baS 
^auptgemid^t auf bie Saturation gelegt »irb, toä^renb bie 
Filtration ber ©äfte nur über 3 big 4 ^ercent ©))obium 
gefd^iel^t; unb bod^ refultiren ©öfte t)on befonberer JRein^eit 
unb ®äte. 5D?an fann alfo bie Steinigung ber ©äfte in jtt)ei 
große Slbt^eilungen t^eilen: 1. bie Saturation, 2. bie gil* 
tration über ©pobium, unb finb e§ biefe jtt)ei ?ßroceburen, 
ttjel^e bie ^i^der^gabrifation ju einer ®ro§inbuftrie gemad^t 
l^aben, benn bie urfprüngli^e erfte (Sett)innung be§ Qvidtx^ 
aus ber 9iübe njar fel^r ))rimitit)er SJiatur, etwa ä^nlic^ ber 
l^eute nod^ M ber @ett)innung beg S^^^^^ ^^^ ^^^ SndtX' 
rol^re üblid^en. S)er auS ber SRübe gewonnene @aft wirb mit 
Äalf ober S3lut eingefod^t unb nad^bem er öon bem gebil* 
beten ©d^lamme abfiltrirt würbe, bi§ jur ©t|ru))conftftenj 
eingelod^t unb jum S3e^ufe ber SJrtiftallifation an einem 
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iDarmcn Drtc ftc^en gclaffen. SBag aber Bei ber SJerarbeitung 
it^ ^udEerro^reS möglid^ ift, XpeldjeS fd^on urf))ränglid^ einen 
überaus reinen @aft entl^ölt, bag lägt fid^ hei ber Stunfel^^ 
rübe bei ben je^igen SBer^ältniffen nid^t ntel^r auSfüi^ren, 
inbem ber l^ier refultirenbe @aft buv^ feine coni))Iicirte 
d^emtfd^e 3wf<i^w^c«f^feiitt9 ^^^ rine rationeHere, boßforn* 
ntenere ^Reinigung bebingt, unb cS ift alfo begreifli^, ia^ 
bie Dualität beö erften 3^^^^^^» f^toie bie quantitatiöe Slug* 
beute aus ber SRübe in ben Slnfängen ber ^uder^gabrifation 
eine fold^e ttjar, ba^ fie feinen SBergleid^ mit ber l^eute ge* 
lüöl^nlid^en auSl^ielt. Sntereffant ift aber babei, ba% ob* 
ttjo^l tt)ir ^eute bie SSein^eit unfereS Sudn^ betüunbem, 
rüdö)tt m\)t an lOÖ ^ercent :poIarifirt, bod^ ber feine @c* 
f^madf beg @nglänber§ beutlic^ einen unangenel^men, für 
un§ nid^t toal^mel^mbaren @erud^ nod^ ©:pobium l^erauS* 
füfilt, unb bürfte bieg aud^ gur Srflärung beitragen, toarum 
unfere Quätv einen relatiö fel^r Keinen S(bfa| in (Snglanb 
finben, wo man auf btn |)ontgbeigefd^madE beS Kolonial* 
juderS getüö^nt ift. (The produce markets review 1878.) 
gu biefer SSoIHommenl^eit ber 5ßrobuction beS Sndtt^ 
au§ ber 9iübe \)(\t aber am mciften bie ©rfenntnife ber au8* 
gezeichneten SBirfung be§ ©pobiumS auf bie 9iid^tgudEer* 
beftanbtf)eile beS JRübenfafteS beigetragen, unb eg würben 
ber Änod^enfol^Ie im Slnfange il^rer Slntoenbung fogar munber* 
bare (Sigenfd^aften jugefd^rieben. 2)er (grfte, ber bie SBirlung 
ber ^flanjenfol^Ie erfannte, toar ißott)i^ im 3al^re 1792, 
unb jtoar erfannte er bereu SBirfung auf bie garbftoffe; 
^e^I§ im Sa^re 1793 (Journal de Physique 1793) bett^ie«, 
ba^ anä) bie tl^ierifd^e Äol^Ie mit benfelben (gigenfd^aften 
auSgeftattet ift, unb giguier in 3)?ont:peIIier fanb im 
Saläre 1810, bag bie tl^ierifd^e Äol^Ie öiel energifd^er bie 
garbftoffe abforbirt alg bie ^ßflangenfo^Ie ; überhaupt, bag 
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bic SBirfung ber evfteren toeit größer ift, aU bie bcr 
Ie|teren.. 

Unb in ber Zf)ai fanb im anfange auc^ bie ^oljfol^Ie 
il^re Stntoenbung in ber Buder^^gabrifation jur ^Reinigung 
ber ©afte, unb tourbe fie burd^ (Suillon in biefe Snbuftrie 
eingefül^rt. ^oä) toax e§ öorauSfid^tlid^, ba^ bk]e 93enä^ung 
feine gro^e B^'f^^f* erfaßt inbem bk §oIjfol^Ie ein fel^r 
problentatifd^ toirfenbeS 9leinigung§mittel für bie 3lü6enfäfte 
abgab, unb bann, inenn einmal benü^t, mußte e§ au§ ber 
ßucferfabrif auögefül^rt njerben, tt)eil man feine SBieber* 
bclebung§art berfetben fannte unb fteHte fid^ foIdEierart 
il^re Slnmeubung finanjieH fel^r l^od^ an. 

9ll§ man f^jöter bie au^gejeid^neten ©igenf^aften ber 
Änod^enfol^le erfannte, afö man erful^r, bafe biefclbe neben 
bem garbftoffe aud^ anbere JRid^tjuderbeftanbtl^eile abforbire, 
mürbe bicfelbe bleibenb in ber 3utfer*3^abrifation eingefül^rt, 
unb bie größten SSerbienfte um bie (Sinfü^rung berfelben 
f^atten fid^ a)e§n)nne, 5ßat)en unb ?ßiut)ier ertüorben. 
S)ie SBirfung ber Änod^enfol^fe njurbe nun üon öielcn 
Scannern ber SBiffenfd^aft unterfud^t unb ftubirt, unb liefe 
man bie ^ol^Ie auf bie öerfd^iebenartigften ©ubftanjen ein* 
tt)irfen, um aud^ l^ier ben (Sffect ber Slbforption^fraft gu 
ftubiren. Sebenfato mußte auf biefe Slrt bieSiteratur über 
biefen ©egenftanb nid^t ttjenig bereid^ert njerben, fo bafe biefe 
Slbt^eilung ju ben beft ftubirten gejöl^lt mcrben fann, obnjofjl 
nocf) l^ie unb ba ißüdEen entbedt njerben, bereu Slu^füHung 
bcr ©egennjart angel^ört; aud^ ber fteinfte Seitrag jur aSer== 
üoQftänbigung biefer Station faim mn 3ebem nur freunblid^ft 
begrüßt »erben. 

$ßat)en (im Sa^re 1822) ftubirte bie Slbforption^* 
fraft be§ @))obium§ gegen ÄaH unb feine SJerbinbungen, 
unb er fanb, baß biefe Äraft befonberg ftarf gegen biefen 
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©toff auftritt, toa§> jur Senüfeung ber Snod^enfol^lc für 
3udcr*5abrifationgjtt)ecfc cntfd^eibcnb toax. 

3)ubrunfaut (Journ. d. Chemie medic. 1849) fanb, 
ba^ an6) bie SHtaHen Dom @^Dbium aufgenommen werben; 
@ra^am (a)ingl. Soum. XL) httoit^, ba% bie Änod^cn* 
folgte ebcnfo bk mineralifd^en, tote bie organifd^en Stoffe 
abforbire. Saffaigne (im Saläre 1838) ftubirte bie SBir^ 
fung ber Änod^enfol^Ie auf Sobtinctur unb erfannte, ba% 
anä) Sob an^ feiner Söfung Dom ©pobium aufgenommen 
Xüixb. SBon bicfer 3cit an würben ebenfo jal^Ireid^e tote bebeu* 
tenbe arbeiten über biefen ©egenftanb publicirt, toelc^e 
Sieleg jur ?(ufflärung biefer befonberen (Sigenf^aft ber 
Änod^enfol^Ie beigetragen l^aben. ©o ftubirten äntl^on unb 
©d^atten bie Slbfor^tiongfraft beö ©pobiumg gegen Salt 
SBalf^off bttok^ bie 9KögIid^f eit ber 8lbfor))tion ber Sil- 
lalifa^e, ®r. ßunje unb 2)r. Sieic^arbt (>3. f. 91., 
1 869, XIX) untemal^men größere Arbeiten, um bie 8lbforption§= 
fraft ber Sollte gegen ©aljmifd^ungen in Söfung ju untere 
fud^en, unb betoiefen, ba^ Sar^umd^Iorib am ftärfften ah^ 
forbirt toirb. 3n toeld^em ©inne biefe Slbforption gefd^iel^t, 
toa§ für 5ßroceffe babei ftattfinben, unb ob babei aud^ 
c^emifd^e Srfd^einungen auftreten, bieS ju conftatiren, unter* 
nal^men jal^Irei^e ©elel^rte, bon benen toir I|ier nennen: 

e^eöalier (>®ingr. 3.« XCIX, 1845 aü§ Compt. 
rend.), 

3fr. aBe))pen (»2)ingl. 3.* XCVIII), 
aiobert SBarrington (»SJingl. 3* XCIX), 
S^eobor ®ra^am >2)ingl. 3.« XL, 1831), 
Sl. (S. (B^pxit (>S)ingI. 3.* XCVIII), 
©arrob unb Slamarb^tanbl (»S)ingl S.* XCVI, 
1850), 

(Seiger, 3Kulber unb in neuefter Q^ii gerb. Siöril. 
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3)ic werfte Settülung ber SnodEjenfol^Ie in ber ^ndtr^ 
gabrifatioti xpar fcl^r ))rimitit); biefc tüurbe in gorm öon 
^ulöer ju ben ©äftett juget^an, bann njurbe bamit ber 
©aft eingcfod^t unb cnblid^ burd^ Seintoanbfädc filtrirt. 
Siad^bem man aber bie aBieberbelcbungöart biefer Soljic nid^t 
lannte, lourbe ba§ fo benu|te ©pobium nad^ einmaliger S3e* 
nufeung gänjlid^ au§ ber gabrif entfernt unb mit neuem 
erfe|t. @g ift nun flar, ba^ fold&e Slrbeit einen großen 2luf* 
manb erforberte, inbem nod) bi§ j^eutjutage, njo bie ^ol^Ie 
öielmalö regenerirt mirb, biefe Station eigentlid^ bie ganje 
3udfer*®r5eugung am meiften öertl^euert. (£§ mufete nun bamalö, 
mo bie crfte ?ßl^afe ber ©aftreinigung ebenfalls no^ fel^r 
nnöoHIommen betrieben njurbe unb too ber gnjeiten, ber S5e^anb== 
hing ber ©äfte mit Änod^enfol^Ie, bie nötl^igen 2)imenfionen 
nid^t ert^eilt werben tonnten, baS refultirenbe ?ßrobuct einet 
f old^cn Dualität fein, ba§ e§ leinen 9Sergleid^ mit bem l^eute 
probucirten auS^ält. SebenfaHö l^at ju biefer SBeröoüfffmm* 
nung meiftenS bie 6rfenntni§ beigetragen, ba§ bie Änodl^en^ 
fo^le regenerirbar ift, unb Ijaben fid^ burc^ Slngaben ber 
baju gebraud^ten SKittel ®umont unb ©d^atten un^* 
fterblidl^e SSerbienfte erworben. 2)er (grftere überbieS fiat bk 
©nfül^rung ber Änod^entol^Ie in ©tüdfen, toie e§ nod^ l^eute 
üblid) ift, öeranla^t, tooburd^ eine rationellere, fabrifS* 
mäßigere 2üu§näfeung ber ^ol^Ie, fotoie audj eine ttJeit ein* 
fad^ere Slrt ber SBieberbelebung berfelben ermöglid^t tpurbe. 
2Kan erfannte njol^I f^öter, ba§ eigentli^ bie Änod^ento^Ie 
in ^ßuberform am energifd^eflen einwirft, bafe alfo l^ier ber 
effect ber Filtration ber ©äfte über ©tüdtto^Ie fel^r ab* 
gefd^ttjäc^t tnirb, bod^ fo lange feine neue eigentpmlid^e Slrt 
ber äBiebcrbelebung be§ ^nod^enfo^Ie*?ßuIöer§ angegeben 
wirb, muß man auf bie SluSnü^ung biefer gacta SSerjid^t 
Iciften, benn ia^ 5ßuber fann niemals in S5umont'ö 
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giltern benü^t tüerbcn, lucil ber @aft burd^ eine fo l^ol^e 
©d^idl^tc gar nic^t burd^bringen ttjürbe, ober ttjenigftenS fel)r 
langfam, njaS jebod^ Bei bem l^eutigen ©tanbe ber Qnäex^ 
^robuction rüdfftcl^tlidE) ber aSerftcuerung unfibeminblic^e 
|)inbemiffe bieten »iirbe. Äud^ bie aBieberbetebung§*9Ket§obe, 
wel^e auf bie Änod^enfol^Ie angctüenbet toirb, ift l^ier nic^t 
burd^füfirbar. ^ä) erinnere nur an bie ©ä^rung, ba^ aBaf^en 
unb enblid^ ba^ ©lü^cn be§ ^uber^, njeld^eS le^tere fd^on 
ttjegen be§ immenfen Staubend nid^t burd^fü^rbar ift, inbem 
bann ber Slufentl^alt ber SRenfdj^en in biefen SRäumen, tüeld^er 
je^t fd^on feine Unannel^mlic^feiten l^at, ein 2)ing ber Un^ 
ntöglid^feit njöre. S)a§ ©pobiunt toirb nun in jtt?eifad^er 
gorm benüfet: in gorm öon ®ünnfaftfpobiunt, tt)el^eö nur 
jur Filtration ber 2)ünnfäfte bient unb grobfömig ift, bann 
baö ajidfaftfpobium, »efd^eö fein! ömiger ift. 3ebenfatt§ be* 
bingt bann biefe S^eilung aud^ eine jtoeifad^e Art bev 
3SieberbeIebung im ©ipobiuml^aufe, n)0 ba^ S)ünnj'aftfpobium 
mit mel^r Säure be^anbelt »irb, toäl^rcnb ba§ 3)idCfaft* 
fpobium eine längere Qtit göl^ren gelaffen toirb. S)er S5ünu^ 
faft njirb mand^enort§ aud^ über bie fd^on benü^ten S)idffaft- 
filter filtrirt, tt)a§ jebod^ nid^t ju empfehlen ift. 

3n neuerer ^dt tourbe enblid^ aud^ bie fogenannte 
3KitteIfaft^giItration auS i^rer SSergeffenl^eit an§ SageSlid^t 
gebogen unb foß biz^t bie üble ©innitrfung ber Slbfügtoäffer 
auf bie ©äfte um S3ebeutenbeg abfd^toäd^en. 

S)ag bei bem Sluftoanbe, ben bie Station ber Filtration 
erforbert, auf bie (Sntfernung ber Änod^enfol^Ie gebac^t tourbe, 
ba^ man biefeS 2KateriaI burd^ anbereS billigere^ erfe|en 
tooöte, ift eine betoiefene 2:i^atfad^e. SKan toollte enttoeber 
ben Oebraud^ be§ Spobiumg auf ein äRinimum rebucircn, 
alfo tlieiinjeife au§ ber gabrif entfernen, man tooUte eg burd^ 
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Surrogate vertreten, ober enbli^ gänilic^ feine S5enü^ung 
umgel^en. 

9iur ba§ erfte ift tl^eihoeife gelungen, bie beiben 
anbercn, trofe ntand^eSmal fel^r lauter (Sm:pfe^Iungen, fanben 
bi^l^er feinen SBoben, e§ fd^eiterte beinahe immer an ber 
Unbraud^barfeit ber angegebenen 2Ketl^obe ober be§ em^^ 
pfo^Ienen Surrogate^. 



IL 

Die ))l)t)|tkaUn (Eigenfdiaften ber ilnod)enkol)le 
nnb tl^re djetntftlie JMfatntnenfe^nng. 

®ie Sno^enfol^Ie niirb au§ ben ^nod^en ber St^iere 
gewonnen unb l^aben alfo biefe lefeteren einen nid^t ju unter* 
fd^ä|enben (Sinf(u§ auf bie Qualität ber erjeugten Äol^Ie. 

Seemann (»S^em. Sentralbl.« 1878, @. 495) meift 
fd^on auf ba§ factum, bafe bie S(u§bilbung beS Jinodöen- 
gerüfteg fel^r abpngig ift öon ber ©rnä^rung be§ S^iereS. 

gr. aWetier (»De. 3.« 1873) ftubirte mieber bie 
93ilbung ber Änoc^enfo^Ie au§ Anoden, bie befonberg reidf) 
an Änorpelfubftanj toaren; biefe Snod^en lieferten eine fo== 
genannte ©(angfol^te, — toar jebod^ bie Änorpelmaffe in 
geringer SÄenge öorl^anben, bilbete fid^ burd) ba§ ®Iül^en 
eine braune Sol^le, bie ebenfo fdilec^t entfärbte toie bie 
©lanjfol^Ie. SJiormale Snod^en beftel^en il^rer |)auptfad^e nad^ 
au§ 30 5ßercent ftnorpelmaffe unb 70 5ßercent unüerbrenn* 
tid^er ©ubftanj, toenn man bie fettreichen Stoffe außer Sld^t 
Iä|t. a)ie jnjei erften finb miteinanber fo innig üermengt, 
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ba^ man in früherer Qüt eine c^emtfd^c SSerbinbung öor^ 
au^t^it, xoa^ jebod^ in neuerer 5^it öon Söialt) unb 
S)onat^ jnjeifellog tüiberlegt tüurbe. S)r. Ar od er 
(»Oe. 3.« 1874, au§ »®cr ßanbtoirt^«) fi^reibt öon bcn 
2)ämpfcn be§ S^no^enme^IeS jum SBel^ufe ber Sobenbüngung 
in bem ©inne, bafe burd^ bk^t nte^r afö getoöl^nlid^c 
nted^anifd^e SBermengung ber beiben Stoffe eine ©ubftanj 
gebilbet njirb, auö toeld^er, ttjenn man ben einen ©toff auf 
irgenb eine 2lrt entfernt, ein überaus poröfeS, burd^ iaf)U 
reid^e Äanäld^en burd^brungeneS 9»aterial entfielt, fo ba§ 
bann ben Sltmof))l^äriIien ber Zutritt bis in bie innere SRaffe 
ermöglid^t toirb, njoburd) ba§ Änod^enme^I gur rechten ®eU 
tung gelangen fann. §ier gefd^iefit bk ©ntfernung bcS 
Knorpels burd^ ba^ kämpfen; bei ber Änod^enfo^Ie-gabri* 
!ation gefc^iel^t bieS burd^ ba^ (Slül^en, tt)o bann bie Stiorpel« 
maffe tl^eitoeife gänglid^ fid^ in gorm öon ®afen oerpd^* 
tigt, tl^eilmeife oerfo^It njirb, tooburc^ bann bie ©pobium* 
maffe entfielt, weld^e bem SBafd^fd^mamme fel^r äl^nelt; fie 
^at ein poröfeS ©efüge, bie S^anäld^en finb an il^ren Snnen== 
n)anbungen mit einer feinen ©d^id^te ^o^Ienftoff überwogen, 
©elbftoerftänblid^ mu§ fid^ bie ©tructur ber Äo^Ie immer 
nad^ ber ©tructur ber urfprünglid^en SnodEien ridöten, tt)a§ 
bann über bie Qualität beS erjeugten SJiateriafö entfd^eibet. 
9Kan t^eilt bann bie Äol^Ie in öerfd^iebene ©orten ein, beren 
eine jebe aud^ üerfd^ieben bejal^It toirb. 

Sn O^olge biefer ?ßorofität njeift bie Änod^enfo^Ie eine 
bebeutenbe Slb^öfion auf, unb jtoar namentlid) gegen flüffige 
Körper; berührt man ein ©tüdf ©pobium mit ber Snnqt, 
fo fü^It man aßfogleid^, toie biefeS bie SRäffe öon berfelben 
auffängt, unb jUiar fo longe, bis eS ööüig mit ber glüffig* 
feit gefättigt ift, bann fällt eS oon felbft ah. 2)aS ©tfidf 
Äol^Ie l^at feine Slbl^äfion gegen pffige Äörper verloren, 
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ber Soefficient feiner Slnjie^ungsfraft gegen SSSaffer ift gletd^ 
SluQ, ber Soefficient ber Slnjiel^ungSfraft gegen bic in 
biefem SBaffer gelöften Stoffe bleibt jjeboc^ ungefd^toäd^t auf« 
rec^t, unb itoav fo lange, hi^ e§ fid^ ebenfalls mit biefeit 
gefättigt l^at; ia^ ©pobium ift ein gänjlid^ inbifferenter 
Äörper. 

SRormale Snod^enfo^Ie foll eine fanimtfd^marje garbe 
ÖabeU; obttJol^I toir oft an i^r eine grüne gärbung be« 
merfcn, tro|bem aber i^re 8lbfor^}tion§fraft baburd^ nid^t 
im minbeften gefd^toäd^t erfd^eint. S)ie Änorpelmaffe in ben 
Änod^en befielet nad^ ber 2[nalt|fe üon b. SBibra: 

So^Ienftoff 50-1 ?ßercent 

SBafferftoff 7-1 > 

©tidftoff 18-4 > 

©d^toefel 0-2 » 

©auerftoff 24*2 » 

3)iefe üfrtoanbelt fid^ burd^ Äod^en in SBaffer in Seim. 
®ie Änod^enfubftanj, alfo jene, bie unfd^meljbar ift, beftel^t 
im @ro§en nadl^ jal^Ireid^en Slnaltifen au§ 70 bi^ 80 ?ßercent 
breibafif^em pl^oSpl^orfauren Äall, neben bem fid^ immer 
tttoa^ p^oSp^orfaure aKagnefia öorfinben Iä§t, bann auS 
fol^Ienfaurem, fd^mefelfaurem Äalf unb etnjaS gluorcalcium. 
3n ber ^oc^enfo^Ie finbet man bann immer etttjaS ©d^to^fel« 
calcium, tt)eld)e§ nad^ ber befannten 9?ebuction§*3f{eaction 
aug bem fd^niefelfauren Äalf in ©egenmart öon freiem 
Äol^tenftoff beim (Slül^en entftel^t: 

S0^Ca + 2C = SCa + 2C02 
®od^ gr. ©mit^ (>De. 3.* 1885, ©. 817) be* 
Rauptet, ba^ ber ©d^tüefel nid^t an Äal!, fonbern ^ier an 
©fen gebunben ift, njo er alfo afe ©^wefeleifen gegenwärtig 
ift, unb begrünbet biefe feine Stfieorie bamit, ba§©d^tt)efclca(cium 
mit ücrbunnter (Sffigfäure gerfe^t toirb, toobei ©d^ttjefel* 



waffcrftoff enttoeic^t, iüogegen bic§ bei ©d^tDcfeleifen n\ä)t 
ber güH ift; biefe§ toirb mit ©ffigfäure nid^t jerfe^t, tüol^I 
aber mittelft öerbünnter ©aljfäure. 

gr. ©mit]^ be^au))tet, ba^ bie Änod^enfol^Ie nad^ 
3ugabe öon ©ffigföure feinen @cl^tt)efeIn)afferftoff»@erud§ 
cntoidelt, tt)a§ jebocfi augenbltdlid^ gefc^ie^t, tüenn man 
ettt)a§ ©aljfäure 5ufe|t ; barauS fd^Iie^t er, ba^ ia^ ©pobium 
fein ©c^njefelcalcium entijält. 

2)r. ©d^ eibler fül^rt jebod^ auf ®runb ber öon i^m 
gemodl^ten Erfahrungen an, ba% bie§ nur iti btm Spobium 
ber gaß ift, njetd^eg gur giltration ejotifc^er 3"*^^ ^^^'^ 
toenbet tt)urbe. UebrigenS fann fi^ ein Seber felbft baöon 
überzeugen, ba% genjöl^nlidfieS ©pobium nad^ 3^9^^^ öon 
Effigfäure fogleid^ ©d^toefetoafferftoff entmidelt. 

3ur (Srfenntnife ber gi^fömmenfefeung ber ^nod^en* 
fol^Ie foHen folgenbe S^etail^Slnal^fen beitragen: 





9leue§ ©pobium. 






SBaffer .... 


. 2-46 ajercent 






Äo^Ienftoff. . . 


. 8-32 » 






fo^lenfaurer Äalf 


. 4-76 » 






©d^tnefelcalcium 


. 0-27 » 






p^oSp^orfaurer Äalf 80-02 > 






©anb unb anbere 


. 4-36 . 
10019 ^ercent 




Änoc^enfofile, bie g. Sltjril gu feinen ©tubien öcr* 


toenbete: 










9ieue§ ©pobium. 








üöetred^net 




SBaffer . 


. . . 3-045 <^/o 


3Baffcr .... 


3.045 •>/„ 


^olilenftoff 


. . . 9-276 - 


So^lenftoff . . . 


9-276 » 


©anb . . 


. . . 0-324 > 


@anb 


0-324 > 
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üBerredinet 




©tfenof^b . . 


. a-340«/o 


SifenoEtib . . . 


0-340 o/o 


ÄaHoEtib . . 


. 45-790 » 


lo^tenf. mt . . 


7-403 » 


S^tocfdfäute 


. 0059 . 


p^ospi^oxl. mt . 


75-095 > 


^^oS^j^orfäure 


. 34-400 » 


fc^ttjefclf. talf . . 


0-099 » 


Äol^Ienföure . 


. 3-258 » 


Äalf, nid^t geftunb. 


0-910 » 



S3erüdfic^tigl tüurbe nid^t: S^Ior, SRagnefium, Sil* 
falicn unb ©d^toefel. 

®o§ tt)iebcr6cle6tc ©pobium tücift einige Stönjetd^ungen 
t)on ber ^i^fö^wi^^f^l^i^fl ^^^ ntnm auf. 

©pobium, njeld^eS g. 2lörtl ju feinen ©tubien öer* 
ttjenbete: 

SBieberbelebt: 

überre(f)net 



SBSaffer . . . 


. vm% 


äBaffet .... 


1-100 


Äo^Ienftoff . . 


. 3-412 » 


to^Ienftoff • • • 


3-412 


@anb ic. . . 


. 1-428 > 


©atib K. ... 


1-428 


©fenoj^b . . 


. 0-975 » 


©fenoj^b . . . 


0-975 


Äoßoj^b . . 


. 50-161 . 


lo^Ienf. mt . . 


5-908 


©d^njefetfoute 


. 0-372 » 


i)^o8p^otf. mt . 


80-978 


fiol^Ienfäure . 


. 2-599 » 


fc^hjefelf. mt . 


0-632 


^^oä))^orföure 


. 37-059 » 


organ. ©toffe . 


1-896 


orgon. ©toffe . 


. 1-896 . 


mt, an feine ber 




©(^tocfel . . 


. 0062 » 


l^ier genonnten 








©öuren geb. . 


2-600 



yiaä) ber 3Retl^obe © d^ r e i 6 e r regenerirteS @))obiuni 
unb jum Sergleid^e mit biefem Slnaltife einer ©orte neuer 
Änod^enfo^Ie : 

9ieue§. Üiegenerirte^. 

aSaffer .... 5-240 % äBaffer .... 2-000 'I, 
So^Ienftoff . . . 8-538 > Äo^Ienftoff . . . 6-818 > 

6t)lora&@(^tncr. 9Wi6cnfaf tsJRcinigung. 10 
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iWeueg. SRegenerirteS. 

fofitenf. mit . . 6-960 »/<, fo^Ienf.' Sott . . 8460 «/,> 
p^o§p^orf. Mf . 79-262 » p^oSp^orf. Äolfl „. _-_ ' 

> SKagnei. zc. [ 

lögl. org. ©u6ft. . 0-066 <>/o lö^org. ©ubft. . 0-032 <>/^ 
löSl. minerar. > . 0-384 > lö^I. anorg. » . 0-090 » 

®er breibaftfd^e pl)o§p^orfaure Äalf (P04)2 Caj 6ilbct 
bic eigentlid^c ©tructur be§ ©pobium§ unb ertl^eilt ber 
ganjcn SKaffe einen gemiffen ß^^f^^^^^^ö"?- ®^ 6H^^t ^^^ 
feinen Äanäld^en unb ?ßoren, toeläft bie erfte ©runbbebin^ 
gung ber SBirfung ber Änod^enfol^Ie bilben, unb man fann 
mit S3eftimmt^eit annel^men, ba^ öon ber SÄenge beS im 
©pobium entl^altenen :pl^o§pl^orfauren ÄalfeS bie Dualität 
be§feI6cn abhängig ift. ginbet man in einer tt)ieberbetebten 
SJnod^enfol^Ie eine geringere äRenge on biefer SSerbinbung, 
fo fann man bel^aupten, ba§ biefe irrationeÖ regenerirt 
tt)urbe, ba^ ju öiel ©afjfäure jum SfuSfod^en :c. t)ern)enbet 
tt)urbe, n)obur(^ bann eine entfprec^enbe SRenge an pl^o§* 
pl^orfaurem ßalf in Söfung fam, toie öftere fd^on betoiefen 
würbe. (5ßteig *3. f. 3i.< in 93ö^men 1880.) Sn'SoIge 
beffen mu§ bann tDof)l ber 3iJfö^w^c^^ö«9 ^^^ ©pobiumi^ 
leiben, bie ©tructur ber Änod^enfol^Ie toirb öernid^tet, bie^^ 
felbe n)irb bann leidet brödflid^ unb öerwanbclt fic^ gern 
im Saufe ber aBieberbeIebung§*?ßrocebur in unlbrau^baren 
Äo^Ienftaub. 

Sft jebod^ bie SKenge beS pl^oSpl^orfauren ÄalleS im 
neuen ©pobium abnormal, fo fann man bie§ auf bk fi^Ied^te 
©rnäl^rung be§ Il^iere^ jurücffü^ren. 

Snt Seftimmung be§ pl^oSpl^orfauren ÄalfeS in ber 
^odEJenfol^Ie conftruirte S)r. 21. ©antine einen eigene 
t^ümlid^en Slräometer, mit bem er eine Äalfp^ogpl^at^Söfung, 
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bif mau burd^ S)igcration be§ Äno(^enfo^Ien*5ßuIöerö mit 
©aläfäure erl^ält, bic S)icl^te abfpinbclt, aug ber man mit 
§ilfc einer zugegebenen S^abeße ben enthaltenen pl^oSpl^or* 
fauren Äalf bered^net. 2)iefe Sßet^obe ift tuol^I c^emifd^ nic^t 
richtig, boä) für bie praftifd^en S3ebürfniffe in ber QndcX'' 
fabrif mel^r al§ genügenb. 

©d^on im 3a^re 1869 ^at $rof. ®r. g. Ärocfer 
(»S)er :praftifc^e SRafd^inen^eonftructeur*, 1869, IV., 4., 
9ir. 76, 30) eine äfjulid^e SDietl^obe jur praftifc^en einfad^en 
Srmittelung be§ pl^oi^p^orfauren Äalfe§ in ©pobiumabfäQen 
angegeben, bie man ju äl^nlid^en Qxütden luie bie üon 2)r. 
S)anttne antuenben fann, unb ftü|t fic^ biefe auf bie 
S3eftimmung be§ fpecififd^en ®ett)ic^te§ ber ^nod^enfol^Ie; je 
größer ba^felbe, befto mel^r Äalfpl^oSpl^at mu§ entl^altcn 
fein. S)er in ber 9iatur öorfommenbc ^l^ogpl^orit (3lpatl^it) 
f)at ein fpecififd^el ©emid^t öon 3*17 bi§ 3*25, tt)eld^e 
jebenfatt§ im ©pobium geringer fein mu§ in ^olge ber 
betgemengten fpecififd^ leid^teren SSerbinbungen (fol^Ienfaurer 
Salf , p]^o«pl&orfaure SKagnefia, Sllfalien 2C.). SBeife gebrannte 
Änoc^en l^aben ein fpecififc^e§ ®ett)id^t öon 2*999 Ui 
14 ®rab e., bic poröfen nur 2*980, e§ mu§ fi(^ alfo ba« 
fpecififc^e @en)id^t nad^ ber 2;emperatur, bei tt)elc^er ba§ 
©pobium geglül^t ttjurbe, änbem. 3teiner Äol^Ienftoff, toeld^er 
afö Slbfa^ bei ber ©etoinnung öon Seud^tga§ in ben Seitungg* 
röhren ftd^ ablagert, l^at nad^ äJiard^anb (>SournaI für 
praft. ei^emie«, 26, 482) ein fpecififd^c§ ®ett)i(^t t)on 
1-723, bie fälligen unb fanbigen Söeimengungen tt)erben ein 
bem fpecififc^en ©etoid^te öon Quarj nal^egelegeneg l^aben 
= 2-65 unb barum toirb eine ©pobiumforte mit bem größten 
©ehalte an pl^o§pI|orfaurem Äalf ba§ annäl^embe fpecififd^e 
©etoid^t ber Änoc^cnerbe l^aben = 2-98. SebenfaHS wirb 
bie fo gefunbene Qaiji für ben p^o§pf)orfauren Äalf imme 

10» 



Äo^Ienfitoff 


©anb 


3-60 


2 — 


4-20 


2-80 


6-50 


4-- 


7-50 


10-40 


14-50 


22-30 


11-30 


26-37 


9-40 


37-— 
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ein tocttig öon ber bur^ bic birectc änal^fe ermittelten 

3iffer abmcid^en, boä) für bie prafttfc^e Sluöfü^rung eignet 

fic^ biefe äRctl^obe fe^r gut. 

äel^nlic^e Unterfud^ungen, öon Ärocfer ausgeführt, 

finb folgenb öer^eic^net. 

Spcc. ®chjid^t ber $f)o3p^or* 
©^obium*5lbfäac jourer Ädf 

2-82 78-91 

2-80 78-48 

2-74 76-95 

2-55 64-70 

2-48 5694 

2-47 54-50 

2-44 46-87 

®iefe Unterfuc^ungen fül^rte ber genannte Autor mit 
§ilfe ber 3iegnault'fcl^en glafd^en auS. 

S)ie p^oSpl^orfaure SJiagnefia begleitet immer in ge* 
ringen Söiengen ben pl^oSpl^orfauren Salf fc^on in ben 
Änoc^en. 

Societe Th. Pilter in ?ßari§, ^aben bei ber JBerei* 
tung eines @pobium*@urrogatS ba^ ^auptaugenmerf auf 
bie ©egentoart öon p^oSp^orfaurem Äalf unb pJ^oSpl^orfaurcr 
üKagnefia gerid^tet, too bann bie crfte SBerbinbung eine 
mec^anifd^e, bie jtneite eine mel^r c^emifd^e SBirfung au^^ 
üben foHte, unb jttjar in ber SBeife, ba^ bie pl^oSpl^orfaure 
üRagnefia in Serül^rung mit freiem Äalf eine 3^^f^l"^8 ^^' 
leibet; eS foU fid^ pl^oSp^orf aurer Äalf bi(ben unb freie 
SRagnefia in Söfung übergel^en: 

(PO J, Mg3 + 3 Ca = (P J, Ca3 + 3 Mg 0. 
SBeiter foQ bie p^oSpl^orfaure SRagnefia bie Urfac^e 
ber Slbforption ber flüd^tigen Slmmoniumfalje, fo tnie beS 
freien 2lmmoniafö fein. (>De. 3-* 1877, Januar.) @oHtc 
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bte§ bei ber gemö^nlid^en gütration ftattpnben, namentlich 
bei ber Slntoenbung neuer Änoc^enfo^Ie, too alfo immer 
ÜRagnefia in bie Säfte übergel^en müßte, fo toürben bann bei 
ber befannten Sigenfd^aft biefcr SSerbinbung, ben Qndtx 
ftet§ feucht ju erl^alten, aUc unferc S^^^^f J^auptfäd^Iic^ aber 
ber Srotjudcr, immer feucht fein, toaS eine ber größten 
SBibertoärtigfeiten bei ber 5ßrobuction ber 93rottt)aare abgiebt. 
— 2)ie§ ift jeboc^ glüdfli^erweife nic^t ber gall unb bürfte 
alfo jene JBel^auptung ettoa^ übertrieben genannt tpcrben. 
3luci^ bürfte logifd^ einmal gebraud^teS ©pobium feinen 
ÜKagnefiapl^oäpl^at entl^alten. UebrigenS grünbet au^9KeI* 
fen§ (»SDcutfc^e 3nb.-3tg.« 1875, ©. 21) auf biefer, bcm 
aWagnefiapl^oSpl^at jugefc^riebencn Sigenfd^aft bie SBirfung 
beg öon il^m empfohlenen @pobiumfurrogat8. 

S)er fol^Ienfaure Äalf befinbet fid^ afö fotd^er fd^on 
in ben Snod^en unb öerbleibt auc^ in bicfer gorm in ber 
Änodöenfol^re; feine äßenge öariirt jttjifd^en 6 bis 8 5ßercent, 
tt)eld^e al§ ju ber ©tructur gehörig betrad^tet ttjerben muß, 
fo baß feine tl^eitoeife Sntfernung ben ß^f^ntmenl^ang ber 
Änoc^enfo^Ie üernid^ten n)ürbe. 2)e§tt)egen muß bei ber 
aBieberbeIebungg*5ßrocebur ba§ ^auptaugenmerf auf biefen 
öeftanbtl^eil ber Änod^enfol^Ie gerid^tet tt)erben, ba bei einer 
größeren SKenge ber angemenbetcn ©aljfäure l^auptfäd^Iid^ 
biefe SBerbinbung me^r nod^ afe Äalfp^ogp^at leibet, woburc^ 
tt)ir un§ ha^ ®pobxnm. ruiniren n)ürben. S)ie 2Renge ber 
©aljfäure loirb alfo auf ben öon ber Änod^enfo^Ie auf=^ 
genommenen Äalf bered^net unb nimmt man al§ ®runb* 
baft§, ba% eine normale Äol^Ie nid^t mel^r unb nic^t weniger 
afe 7 5ßercent fol^lenfauren Äalf entl^alten foH. 

2)er fd^mefelfaure Äalf fommt fc^on in ben Änod^cn 
in Heiner SJienge oor, folglid^ muß er auc^ im neuen 
@^)obium enthalten fein, boc^ ^auptfäd^Iid^ nimmt feine 
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ÜRcngc loä^renb ber ^Regeneration ju, unb jtoar tpirb er 
mit ber ©aljfäure bem ©pobiunt jugefül^rt. Slud^ ba^ 
gabrifömaffer, tt)elc^e§ ®9pg enthält, bilbet eine Duette ber 
©^pSauffpeic^emng im ©pobium, xoelc^eS gegen jene SSer^ 
Binbung einen Bebeutenben Slbforptiong*6oefficienten Befi^t. 
äuc^ ba^ ©aturationggag entl^ält fd^tt^eflige ©äure unb 
Sc^tt)efeImafferftoff al§ 5ßrobucte ber unöottftänbigen 9Ser* 
Brennung ber Äol^fe in bcn ©eneratoren, auS bem ©oafö zc, 
meiere jur ©aturation in bie ©öfte geBroc^t tt^erben, ^ier 
fic^ of^biren unb mit Äalf jene SSerBinbung eingeben; bod^ 
fann bieg nur bort gefd^el^en, mo ba^ ©aturatienögaS 
unüottfommen gereinigt roixb. 

®ie (Sntfemung beS ®^pfeg auS ber Änod^enfo^te 
gefd^iel^t mit $ilfe öon ©obalöfung, mit toeld^er ba^ 
©pobium Be^anbelt tt)irb. S)er @\)p^ ruinirt ba§ ©pobium, 
inbem Beim ©lü^en ber Bcfannte 9flebuctiong*5ßroce§ ftatt^ 
finbet, ttJoBei toir SSerlufte an Äol^Ienftoff ju öcrjeic^nen 
f)aben, unb ba§ l^ier refultirenbe ©c^mefelcalcium l^at roieber 
einen fc^äblid^en (£influfe auf bie ©äfte. 

S)ag (Sifen gelangt in ben ©aft au§ bem gaBrifö» 
maffer, inbem e§ fid| öftere in gorm üon löSlid^en fo^Ien= 
fauren ©aljen öorfinbct, unb jmar manchenorts in ge= 
nugfam Beträd^tlic^cn SRengen; bann tt)irb e§ üom Safte 
aus ben öerfc^iebenen SBerteüorrid^tungen aBgetoafc^en nnb 
gelöft, namentlid^ am Slnfange ber Kampagne, wo bk 
Slpparaie fid^ loäl^renb ber ©ommerpaufe mit einer oft 
mäd^tigen SRoftfrufte fiberjogen l^aBen. Die ft^noc|enIo]^Ie 
abforBirt biefen ©toff in großen 3)iengen. 

SRand^e alfalifd^e SSerbinbungen finbct man 
immer im ©pobium, ja, aud^ in neuem, inbem biefelbcn 
fd^on in ben Änod^eu öorl^anben waren, wie bieS auc^ 
^ßellet (»Bevue d. ind. et d. sciences chim. etagric. IL, 
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9lr. 22) bett)ie§; er fanb Bei mand^en ©orten neuer Änod^en* 
fol^Ie big 0*15 5ßercent Sllfalien unb fül^rt bieg auf btn 
Umftanb jurücf, ba% in ben Änod^en bie Sllfalien ein ©c^ufe* 
mittel für bie gettftoffe bilben, um fie öor SSerberbnife ju 
fd^ülen; — nac^bcm bann bei ber gabrifation beö ©pobiumö 
bie i^tttt nxä)t genugfam entfernt »erben, üerbleiben aud^ 
jene in im Änoc^en, too bei bem folgenben @Iül^ung§* 
proceffe correfponbirenbe SHfalifalje fid^ bilben. 

5ßeIIet beftimmte bie aKittelaiffer für bie Sllfalicn, 
bie im neuen ©pobium entl^alten finb; fie beträgt 0*05 5ßercent. 

®arum tt)irb auc^ allgemein ba^ SBafc^en beS neuen 
©pobiumS t)or beffen ©ebraud^e anempfohlen unb fann man 
gu biefer ?ßrocebur am beften mit ©aljfäure angefäuertcg 
2Baffer nehmen. 

S)ic ^iefelfäure gelangt in bie Snod^enfot)Ie au§ 
bem 9iübenfafte, inbem fie fid^ immer, mol^I aber in geringen 
äRengen öorfinbet, unb meiere burd^ bie öorgel^enbe ©atu* 
ration nur in geringem 2Ra§c abgefd^ieben mirb; aufeerbem 
ift fie l^ier in gorm öon ©anb vertreten, toeld^er immer 
als ^Beimengung ba^ ©pobium begleitet. S)a§ befannte 
®Iafigtt)erben be§ @pobium§ nad^ bem ©lü^en l^at t^eitoeife 
^ier feinen Urfprung, tomn bie Äiefelfäure burc^ unt)oü' 
fommene ^Regeneration nid^t ööKig entfernt tt)urbe; jebod^ 
fiauptfäd^Iid^ finb an biefem unliebfamen Umftanbe meift bie 
im ©pobium verbliebenen organifd^en ©toffe fd^ulb, njelc^e 
burd^ ein ju milbe§ ®lüf)en nid^t in ftüd^tige ©toffe öer* 
wanbelt toerben, fonbern nur ^albgeglül^t, bie $oren öer* 
ftopfen unb au§ bem poröfen ©pobium einen maffiöen 
Körper mad^en, bem alle Slbforption^fraft ööllig abgel^t. 

@nbli^ toirb behauptet, ba% and) freier ^alt fid^ im 
neuen ©pobium üorfinbet, obwohl e§ unbegreiflich ift, toie 
berfelbe neben ben fid^ beim (Slü^en ber Änod^en bilbenben 
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SBcrbinbungcn mit faurcr fRcaction, fotoic ber ^l^lenfäure, 
bie l^ier rcfultirt, beftcl^cn fann. (Sl^cr xoärc l^ier bic Wx^ 
naf)mt bcS SBorl^anbenfeinS ber organifd^ fauren Äalf^JBcr* 
binbungcn rid^tigct, unb in ber %\)at fann man biefelbcn 
immer nac^toeifcn. 

S)er p^oSp^orfaure ^alf, bie pl^o^pl^orfoure 9Kagnefia, 
bann fol^Ienfaurer nnb fc^wefclfaurer Äalf bilben ben fo* 
genannten erbigen JBeftanbtl^eil berS'nod^enfo^Ie: bieSnod^en* 
erbe ober bie Änoc^enafd^e. 

S)er Sol^Ienftoff, mand^mat aud^ ©tidfftoff^ 
fo^le genannt, tneil immer etwa^ ©tidEftoff, bem öon 
manchen Slutoren befonbere 9loKe jngefd^rieben tt)irb, jugegen 
ift, ift ba^ 5ßrobuct be§ ®Iü^nng§proceffe§ ber Änorpelmaffe 
ber tl^ierifd^en ^noc^en. (£r enthält aud^ etttjaS ffiafferftoff. 
®ie Snorpel entl^ätt ^auptfäd^Iic^ ftidEftojf^aftige ©ubftanjen, 
beren mand^e in bem fiol^Ienftoffe be§ ©pobiumg öerbleibcn 
nnb jnglei^ ju ber befonberen (Sigenfc^aft beSfelben ba§ 
ifire beitragen foQen. 

2)iefer Äof)Ienftoff befegt hie SGBanbnngen ber öon 
bem pl^o^pl^orfauren nnb fol^Ienfanren ^alt gebilbetcn ?ßoren 
unb Äanäld^en in einer fel^r bünnen ©d^id^te, er ert^eilt 
bem ©pobium bie angenel^me fd^ttjarge gärbung, nnb foQ 
er e§ fein, bem bie QudexUä)mt bie 3Birfung§tt)eife bc§ 
©pobium§ öerbanft. 

SSäir fönnen nid^t uml^in, auf bie SKißbräuc^c l^in* 
guttjeifen, »eld^e bei bem SSerfaufe be§ ©pobiumS an bie 
3ndferfabrifen gefd^e^en; e§ foHten fid^ gerabe bie ©pobium« 
fabrifanten baran gelegen fein laffen, eine prompte SBaarc 
ju liefern unb nid^t eine SBaare au^äubieten, bie mit 10 ^er» 
Cent altem ®Ia§, 9lägeln, ^ßorjellan 2C. gefälfd^t ift. 
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S)te Slnfid^ten über bic Slrt unb Säeife ber SBirfuntj 
be§ ©pobiumg finb cbcnfo ga^Ireic^ al§ ücrfc^icben unb 
bilbete fid^ mit ber Qtxt ein fol^eg S^ao§ üon Srflärungen 
biefer ©genfc^aft, bafe e§ beinahe fc^ioer ift, ben redeten 
SBeg ju finben, biefcn 5ßrocefe rid^tig unb ftar ju beleuchten; 
ja^Ireid^e ©ele^rte roibmeten biefem intereffanteu unb 
fd^micrigen 5ßrobIeme bie größte Slufmerffantfeit, tüof)l aber 
mit ungleich guten fRefuItaten, unb fann biefeS trourige 
factum anif tl^eilmeife, toie 95ar bet trefflid^ in feiner 
Slb^anblung: »Ueber bie 3ioIIe ber Änod^enfol^Ie in ber 
3utferfabriN (©c^eibler'S >5«eue ^eitfc^rift f. 3.-S.- 
1879, SWr. 5, 7, 8, au§ »Kevue d. ind. et d. sciences 
chim. et agric«) bemerft, bem jugefd^rieben tt)erben, ba^ 
eigentlid^ bie äReifteu fid^ baran gelegen fein ließen, bie 
S^eorien i^rer Vorgänger gu wiberlegen, ni(S)t aber burc^ 
neue, tt)al^rfd^einlid^ere Slnfid^ten ba§ SBiffen über biefe 
5rage ju bermel^ren. 

®er Srotd biefer 3lbt^eilung ift, bie bebeutenberen 
9lrbeiten auf biefem &tbxttt aufjujäf)Ien unb bie Süden, 
bie baburd^ fid^tbar »erben, auf ®runb tiefer ©tubien nad^ 
ä)?öglid|feit auSjufüUen. 

©c^on in ben ?lnfängen ber SJerwenbung be§ ©pobiumö 
fc^rieb bie Sociöte de Pharmacie in 5ßari§ eine 5ßrei§auf* 
gäbe an^, um ju erfahren, mag eigentlid^ bie t^ierifc^e 
Äo^Ic JU fo mert^öoQem SKateriale mac^t. ©ie fteHte brei 
fragen auf: 
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1. ?8tc tmrft ba§ ©pobium al§ (gntfärbung^miltcl 
unb lüdd^eSScränberungen finben in feinem Innern baBei [tatt? 

2. aaSie toirfen bei ber (Sntförbung' bie fremben S5e* 
[tanbtl^eile, todä)t ba^ @i)obium enthält? 

3. DB nic^t ber p^^fifd^e 3"ft^"^ ^^^ Zf)itxto^U bie 
^auptbebingung für bie auggejeid^nete ^raft berfelben auf 
gfarbftoffe bilbet. 

8luf biefe fragen luurben fec^S Slnttt)orten überreizt, 
öon benen bie Slrbeiten öon ^ßa^cn, Suff^ unb 2)c§* 
foffeä mit greifen au^gejeic^net würben. 

Suff 9, fott)ie ?ßat)en ftimmten auf ®runb il^rer 
©tubien in bem äugfprud^e überein, ba^ bie ©ntfärbungS- 
!raft ber Änod^enfol^Ie ab^öngig ift öon bem p^tiftfalcn 
3uftanbe be§ Äo^IenftoffeS, ber in ber ^oc^enfol^Ie entl^alten 
ift, unb ba§ bie SSertl^eilung biefe§ i8o^Ienftoffe§, fotoie bie 
5ßorofität be§ ©pobiumg ben größten (£influ§ auf bie 2lb* 
forption ber garbftoffe ausübt. 

Später iDurben S)etailftubien unternommen unb fam 
man enblit^ fo meit, ba^ einer jeben im ©pobium ent« 
l^altenen SSerbinbung eine befonbere Äraft jugcfd^rieben 
mürbe; eS mürbe bie SBirfungSmeife ber Änod^enfol^Ie al§ 
bie Stefultante ber einjelnen SBirfungen ber Söeftanbt^eile 
aufgefaßt. 

@o mürbe bem pl^oSpl^oriauren Salf mel^r eine 
med^onifc^e, ber pl^o^pl^orfauren SKagnefia eine mel^r d^emifi^e 
SBirfung beigefd^rieben, ja, felbft in neuefter Qtit befiauptet 
Sarbet, bafe öon ber ©egenmart be§ breibafife^en Äalf= 
pl^o^p^atg, fomie be§ fd^mefelfauren Äalfeg bie Slbforption 
öon fo^Ienfauren, ojalfauren unb citronenfauren Sllfalien 
abl^ängig ift. SBie fc^on früher ermähnt mürbe, bafirt %i). 
^ilter in 5|Jari§, fomie 9KeIfen§ bie SBirfung feiner 
Surrogate auf ben ©el^alt an pl^o^pl^orfauren Äalf unb 
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p^o^pf)ox^amtx SÄagnepa. S)er p^oSp^orfaure Äalf fpielt nad) 
ben Slrbeitcn öon ®xaf)am, aSarrington, Slöril zc. 
eine 3ioIIc bei ber Slbforption ber ©alje fd^iücrer SöietaHc, 
inbem namentlit^ bei ben fc^tüefelfauren ©algcn biefer jerfe^t 
mirb. — ®ie Safe toirb abforbirt unb bk ©d^iüefelfäure 
wirft auf ba^ breibafifc^c Äalfpl^oöpl^at in ber SBeife, ba% 
fic^ fd^ttjefeffaurer Äalf bilDet unb 5ß^oSpl^or)äure frei lüirb, 
e§ bilbet fid^ IöSlid^e§ ©uperp^oSpl^at. Smmer fonntc in 
folc^en Söfungcn ^ß^oSpl^orfäure nad^geroiefen tt)erben. 

Sflaä) 2)r. 3. ©c^toarj (»De. S< 1872) loirft bie 
©egenmart öon pl^oSpl^orfaurem Äolf auf bie Jlbforption 
ber garbftoffe in einan großen äRafeftabe; trodfener Äol^Ien* 
ftoff abforbirte au§ faurer Snbigolöfung 5*04 ?ßercent (auf 
Sol^Ienftoff), au« neutraler 1-92 ^ercent. Qfn SSerbinbung 
biefeS Sol^IenftoffeS mit pl^o^pj^orfaurem Äalf tourben au« 
faurer Snbigolöfung 97 ?ßercent garbftoff abforbirt; bie 
Snod^enafd^e allein abforbirte 0-1019 5ßercent Snbigo. 

©inen anberen SBerfud^ untemal^m er in biefer SBeife: 
S)ic Änod^enfol^Ie abforbirte an^ einer fiebenben 3nbig* 

carminlöfung 001092 ©ramm 1« 

to^Ienftoff aus ber ^noc^enfo^Ie ebenfo 0-02116 > j f^ 

SÖfo jufammen 0-03208 ©ramm, 
©robförnigeg ©pobium abforbirte auS berfelben Söfung 

in gleicher Qtit 0*02950 ©ramm, 

feinförnige« ©pobium bagegen 0*04250 » 

aÄat)er unb 2(ntl^on fanben, ba^ bie Änoc^enerbe 
ebenfooiet garbftoff abforbire, al§ gleid^e SRengen Änoc^en* 
fo^Ie, bod^ l^at bit erftere nic^t bie ©igenfc^aft, Äalf an^ 
bem Äalffacd^arale auf^unefimen. 

2)cr fol^Ienfaure Äall bilbet bann einen Zf)dl ber 
Änodienerbe unb mu§ alfo ate ein jum ©anjen gel^öriger 
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Söeftanbt^eil betrad^tet tüerben; J^auplfäc^Iid^ leibet er bei 
ben SBed^feljerfelungen am meiften, ba er zugänglicher ift 

9laä) 3) an t ine toirft ber fd^njefelfaure ^alf bei 
feiner äntpefenl^eit immer fd^äbltc^, inbem einjelne Partien 
^}^o§pl^orfauren ftalfeS öon biefem Stoffe uml&üQt toerben, 
fo baj3 fie gu i^rer eigentlichen ®eltung nic^t gelangen 
fönnen. 

5)ie größte SBirfungStpeife tt)urbe jebod^ bem in ber 
Änoc^enfol^te entl^altenen Äol^Ienftoffe jugefd^rieben, ^aupt^ 
\ä(i)li(i) tt)urbe aber immer auf ben ©tidfftoff ^ingetoiefen, 
bem beinal^e tounberöoße Sigeufd^aften betreffe ber Slbforption 
jugefprod^en würben. Qebenfallg f)at fid^ biefe Slnfc^auungS* 
weife in ben Qndtx^abxiten au§ bem ©runbe eingebürgert, 
ba§ bie ipeifegebrannte Änoc^enfol^Ie üöQig tl^rer SBirfung 
beraubt ift, tt)a§ in üielen gällen aud^ ber gatt ift; S3arbet 
jebod^ fpric^t fid^ über biefen ©egenftanb in fel^r finnreirf)er 
unb f^mpat^ifc^er 9lrt au§, inbem er barauf l^inmeift, ba^ 
in ben meiften fallen, loo ber Äo^Ienftoff im ©pobium 
öerbrennt, babei fo eine l^o^e S:emperatur entwidfelt mirb, 
ireld^e tt)eit l^ö^er ift, aU jene ber ©lül^öfen, ba§ bie ^ier 
entl^altenen Sllfalien bei ©egenuiart ber Mf^SJerbinbungen 
ööllig üerglafen, ttjoburdi bie ©pobiumftructur faft ganj öer* 
nid^tet wirb, ^ebenfalls gilt ba§ in nod| ^ö^erem @rabe 
oon ber fd^on gebraud^ten Änoc^enfol^Ie, unb mufe man atfo 
ben @runb ber ft^fed^ten SBirfung fold^er ^o^Ie in biefem 
fud^en. 3)arau§ fann man totittx folgern, ba^ eine nad^ 
unb nad^ be§ ^ol^IenftoffeS itxanite Änoc^enfol^Ie ebenfo 
tt)irfen tt)ürbe, tt)ie fold^e mit normalem Äo^fenftoffge^alt. 

S5rimmet|er fd^reibt bem ßof)Ienftoffge^o(te im 
©pobium bie abforbirenbe Äraft für Sob, S^amäleon, 
9lo§oniIin 2C. ju. 
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8ln bie, int öorigen ongefül^rten Sßerfurfjc bc§ ^rof. 

S)r. 3. ©c^tüarj teilten ftc^ beffen Unterfud^ungen, Xüdd^e 

er mit Äno^enafd^e auSgcfül^rt I|at. St gtül^te bic ^od^en* 

afd^c einmal mit Qudtx, ba^ anberemal mit iJeim, unb er« 

l^teit alfo eine regenerirte Änod^enfol^Ie, meldte einen ftidf* 

ftofffreien (Beim ©lullen mit Qndtx) unb bann einen ftidE* 

ftoff^altigen (beim ©lullen mit Seim) Äol^Ienftoff enthielt. 

(Sr tonnte auf biefe 8lrt ben (Sinflufe beö ©tidEftoffeS im 

Äol^Ienftoffe auf bie äbforption beö garbftoffeS prüfen, 

unb tourbe ju biefem iBel^ufe eine Snbigotöfung gebraucht, 

unb jtoar in faurcr unb neutraler Söfung, fiebenb unb falt, 

um oud^ ben @influ§ ber Temperatur auf bie 2lb[orption§* 

fraft feftjufteHen. 

10 ©ramm ^nod^enerbe abforbirte i^etoid^tS^^cent 

avL^ fauter £ö(ung Snbigo 

1. mit 3udfer geglüht bei ©icbel^t^e 0-0557 

2. > > » » gettjöfinl. Temperatur 0*0645 

3. » Seim » » ©iebc^i^e 0*0546 

4. > » » > getüöl^nl. Temperatur 0*0557 
ouö neutraler Söfung 

5. mit 3uder geglüht Ui ©iebe^ifee 0-0240 

6. > Seim > > > 00196. 

8lu§ biefen l^ier angeführten Unterfud^ungen fann man 

fd^Iie§en, bafe ber im Äoi^Ienftoffe öor^anbene ©tidfftoff feine 
afloHe Bei ber garbftoff*3[Bforption fpielt, inbem öon Snbigo 
oon ber Snoc^enerbe, meldte mit Qndtx geglül^t tt)urbe, 
ebenfoöiel aufgenommen tt)urbe, n)ie öon jener mit Seim 
geglül^ten; tt)eiter ift l^ier erfid^tlid^, ba% eine an^ Änoc^en* 
erbe regenerirte Snoc^entol^Ie eBenfo tt)irffam fein fann, toie 
bie urfprünglid^e. 

Die aSirfung be§ ©pobium^, ber Änod^cnafd^e unb 
ber aus berfelBen regenerirten Änoc^enfol^Ie öerglei^t 2)r. 
©d^iparj folgenbermafeen: 
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SSenn Xüir bie SlbforptionSfraft be§ ©pobiumg für 

gfarbftoffe fteOcn = 100, 

bann ift biefe Bei bcr regencrirten Äo^fe . . . . = 46 
unb bei ber Änoc^cnafc^e = 26. 

Sluc^ 93ar6et Bejnjcifelt bie Sebeutung be§ ©tief* 
ftoffeS, njetd^er nur bei unöolHommcner SBieberbelebung ber 
Snod^enfol^Ie in bcrfelben in gornt öon an ©tidfftoff reid^en 
©nbftanjen öerbleiben fann unb an^ benen fic^ beim ©lü^en 
(S^an*8Scrbinbungen bilben, luelc^e burd^ ba^ S)ämpfen be§ 
©pobiumg im gilter jerlegt tt)erben, toobei Slmmoniaf frei 
toirb unb burd^ feinen eigentl&ümlic^en @erud^ fic^ htnbgiebt. 

SSor einiger Qcit mürben 2ln[id^ten über bie SBirfungS* 
tt)eife be§ ©pobiumS publicirt, tt^elc^e auf eine rein 
c^emifd^e 3Birfung ber im ©pobium entl^altenen ©toffe 
gurüdgefül^rt lourbcn, bie jebod^ ein mel^r tt>iffenfd^aftli(^e§ 
afö praftifc^e§ Sntereffe l^aben; boc^ muffen ttjir biefelben 
ber SSoÖftänbigfeit loegen anführen. 

©c^on Slnt^on (SDingler'S :*3ournat« 160) bebu- 
cirt bie SlbforptionSfraft bc§ ©pobiumS für Äalf an^ ber 
in ben 5ßoren ber ^ol^Ie öerbic^teten Äo^Ienföure, toeld&e 
afö fold^e mit Äalf ju fo^Ienfaurem Äalf fid^ üerbinbet unb 
in biefer gorm an ©pobium niebergefc^Iagcn toirb. ^aupt«* 
fäd^Iie^ aber grünbet S. SBernefing (»De. 3-* 1872, 
145) bie ganje eigentpmlid^e SBirfungStüeife be§ ©pobiumö 
auf äl^nlic^e Slnfc^auungen, tt)le fold^e auc^ Stntl^on feiner* 
idt öeröffentlid^t l^atte. @r ttjiberfprid^t nid&t ber 2lnfid^t, 
ba§ bie Slbforptiongfraft be§ ©pobiumS eine gotge ber 
Slttraction ift, loeld^e burd^ bie ungetoö^nlid^e SSertl^eilung 
ber ßnod^enfol^Ic, alfo ber großen gläd^e bebingt ift, bejie^t 
aber biefe Slttraction in erfter SReil^c auf bit gasförmigen 
Körper unb tüeift auf ba§ gactum l^in, ba^ ein SSoIumen 
©pobium 50 aSoIumen gasförmige ©toffe aufzunehmen im 
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©tanbc ift, fo ba§ nid^t nur bic Suft al§ fold^e (alfo @ticf== 
ftoff unb ©auerftoff), fonbcrn and) bic in biefer enthaltenen 
anbeten ®afe (ffiol^Ienfäure 2C.) int ©pobiunt in einem ge* 
tüiffen 3wft^«l^c ^^^ SSerbic^tung fid^ öorfinben unb afö 
fold^e auc^ auf bie mit biefem ©pobium in 93erül^rung ge* 
Brauten Äörper aQfogfeici^ einttjirfcn. 

2)a§ bic comprimirten (Safe, alfo j. SB. bie ^of)kn^ 
fäure, in biefer g^orm ganj anbcre (Sigenfd^aften erl^ält, aU 
bei gett)öl^nlid^cm 2)rucfc, bie§ beftätigt aucö darbet, bann 
®bm. D. ö. Si:ppmann (>0c. 3.«, äßärj 1880); bic 
Äol^fenfäure, al§ bie fc^tüad^fte SKineralfäure, eignet fid^ nid^t 
jur Snüertation öon Snätx, bod) öcrbid^tet unter einem 
gemiffen ®rudfe, l^at fic biefelben Sigcnfd^aftcn mt eine 
ftarfe ©äure. Sbenfo toirb ©tärfcjudEer burc^ Äol^Ienfäure 
unter S)rudf in grud^tjudfer öcrmanbelt, was M gett)ö^n=' 
lid^em S)rudfe nur bk ftärffte ©äure, bie ©d^ttjcfclföurc, ju 
t^un im ©taube ift. 

9iad^ 3Bcrnefing wirfen alfo l^icr bie freien Oafc 
jebeS für fid^, unb jn)ar tt)irft bann ber ©auerftoff afö 
OftibationSmittel auf bie garbftoffe, ttjcld^c baburd^ in 
onberc farblofc S:örper überfül^rt ttjcrben; bie Slol^Icnfäure 
loirft ^ier afö (SntfalfungSmittet unb enblid^ ber ©tirfftoff 
ift'l^icr bie Urfad^e ber 93ilbung beS 2lmmoniaf§ bei bem 
5)ämpfcn ber ^noc^cnfol^tc, nio ber SSäafferftoff au§ bem 
SBaffer fid^ mit ©tidfftoff ju jener SJerbinbung öcrbinbet. 
2)a§ l^icr factifd^ ber ©auerftoff ate Dytjbationgmittcl toirft, 
fud^t SJBcrnefing bamit ju bemeifen, ba% mand^maf biefe 
Of^bation fo totit ge^t, ba% anä) ber im ©aftc entl^altcne 
3udfer biefer ®inn)irfung unterliegt unb in äßild^* unb 
amcifenfäure 2c. überfül^rt tt)irb. (Sine äl^nlid^e 2lrbeit lourbe 
t)on gr. 2Rct|er (>Dc. 3.« 1873) möffcntlic^t. ©iefer 
Stutor xmterfui^tc bic SBcbcutung eines jcben 93eftanbt^eile^ 
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ber ^nod^enfol^Ie in SJejug auf bic SlbforptionSfraft für 
t)crfcl^{ebene Stoffe unb gelangte ju bent ätefultate, ba^ bie 
©egentpart öon Äol^Ienftoff unbebingt notl^njcnbtg ift jur 
^bforption öon ^alf, ttjo jener als Äof)Ienfaurc*®nttt)irfler 
fungirt; jur Slbforption öon garbftoffen ift jcboc^ ber 
Äol^Icnftoff nic^t notl^menbig. @r präparirte eine Xl^onart 
auf eine gctoiffe SBeife, fo bafe fie ööttig t)om Äol^Ienftoffe 
frei ttjar — biefer 2^on entfärbte ebenfo gut toie bie beftc 
©orte ber ^noc^enfo^Ie bortiger gabrif. 3)iefelbc X^onart 
mit Äol^tenftoff gemengt, entfalfte bann ebenfo gut. @r lieg 
biefe beiben Sl^onpräparate auf Äafffacd^arate einmirfen 
unb fanb: 



1 


9 ©ramm 

normaler 

Änod^en* 

lo!)lc 


9 ©ramm 

Änod^n«= 

erbe 


19 ©ramm 16 ®rainm ; 
Zttonpx&patat Xtion^rä^rat 

ftoff Hoff 


1 


3toeiftünb. ©inttJtrlung 


©inftünbige ©intoirf ung 


35or hm »crfud^c 
enthalten Ca .. 

iRod^ bem SBerjud^e i 
entl^altcnCaO J 


0-2296 1 0-2296 | 0-6776 
0-0588 j 0-1652 '■ 0-4620 


0-6776 
0-6440 


mjo abforbirt CaO 


01708 
= 1-890/, 


00644 
= O-660/o 


0-2156 
- M3o/o 


00336 
- O-210/o 



2lug berfelben ßnoc^enfol^Ie bereitete er fid^ ben Äol^Ien* 
ftoff (burd^ bie (£mtt)irfung ber ©aljfäure), toddi^tx bloö 
burd^ ©anb u. f. tt). verunreinigt njar, unb glühte eine 
Partie an freier Suft, bic anbere im reinen SBafferftoff« 
ftrome, tt)eld^er ööllig frei öon ©auerftoff* unb Äol^Ienfäure* 
93eimengung toax, unb lieg bann beibe auf eine Äalffacd^arat* 
Söfung, toelc^e 20 5ßercent CaO enthielt, einipirfen, toobci 
fid^ l^erauSfteQte, ba% ber Äo^Ienftoff afö Äo^tenfäure* 
Erreger abfolut jur Slbforption öon Äalf gegenwärtig fein 
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mufe. ®ie erhaltenen 9iefultate 
Xabede erfid^tlid^: 



finb aus ber folgenben 



2)cr Äol^Ienftoff 
enthalt 



tote SeitlängebcrSinmirfung auf ba§©ocd^orat| 
unb bic ÄaI!=»^2lbfor^tion in ^ercenten 



an* 
teinen «^^^«ir a« 



ni(^t 
geglüht 



gcgjü^t I 
im Saffer*! 
ftoffftromel 



geglül^t im trotfenen, 
fol^Ienjäurefreien 
ggafferftoffftrome 



^ercent 

58-67 
88-85 
9211 
9211 



^crccnt 

41-33 

1115 

7-89 

7-89 



@t. 9Kin. 

1 30 

2 5 
1 30 

19 45 



^crccnt 

4-28 
611 
B-46 
997 



©t. 'min. 

2 30 

5 15 

1 40 

19 45 



^ercent 

2-46 
2-21 
2-25 
5-03 



SleJ^ntid^e SSerfu^e mürben mit Änod^enfo^Ie jur SBer=^ 

gleid^ung öorgenommen unb finb bie 9iefultate l^ier öer* 

äeid^net: 

Änod^cn!o^(e geglüht im SBaffer* 
ftoffftrome f)at obforbirt: 

2-29 ^ercent, 

2-01 » 

1-08 » 

170 :> 

1-67 . 



Änod^enfol^te geglül^t hei freiem 
Suftjutritt i)at abforbirt: 

2*54 ^ßerceut, 

271 * 

1-21 > 

2— > 

1-88 »' 



aßeitere ©tubien itt ä^nlid^em Sinne finb in *S>1^.*, 
VIII., @. 16 unb XVIII., @. 345 öerjetc^net. 

2)ie Slrbeiten beg S)r. §. ©ulcnberg unb S)r. §. 
SJo^I (»3. f. 3?.« 1871, @. 33), fowie jene öon S)r. 
SReid^arbt unb Sunge beroeifen, ba^ in ben $ßoren ber 
Snod^enfo^Ic immer Äof)Ienfäure unb ÄoI)IenoEt|b ent== 
l^alten ift. 

2)r. ©d^eibler, bie befannte ©apacität auf bem 
©ebicte ber ßi^cferd^emie, unternahm jur SBiberlegung ber 
3Bernefing'fd^en Slnfid^teu einige Slrbeiten: @r nal)m 

Qtitova & (SdtiUer. 9lü&ett{aft''92etnigung. 11 
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jttjci Partien einer Änod^enfol^Icforte unb glühte einmal im 
SBafferftoffftromc, ba^ anberemal an freier Suft nnb liefe 
beibeS auf eine Äalffacc^arat*ßöfung einttjirfen. 3n gleid^er 
3eit ttjurbc öon beiben Arten gleid^ öielÄalf aufgenommen 
(>3. f. »i-s 1872, ©. 101). 

S)r. fiol^Iraufc^ bel^anbelte eine mit garbftoff 
ööHig gefättigte Snod^enfol^Ie mit Slmmoniaf unb e^ getang 
it|m, 98 ^ercent beg urfprünglid^en nnöermanbelten garb* 
ftoffeS gu erl^alten, tüorauS erfid^tlid^ ift, ba^ ber öon ber 
Sollte abforbirte garbftoff feine^ttjegS oj^birt, alfo öemid^tet 
fein lonnte. 

Sntereffant ift, bafe SB er nef in g feine Se^ouptung 
öon ber JBilbung be§ SlmmoniafS beim kämpfen bcS 
©pobiumS jur gabrifation ber ämmoniumfalje anempfel^ten 
moHte, ttjaS aber nac^ ben Slrbeiten be§ S)r. O. Äol^I* 
raufd^ ööHig toiberlegt tourbe. S)iefer glühte eine ?ßartie 
©pobium fiebenmal nad^einanber au§, vorauf biefeS nid^t 
bie minbeften ©puren SlmmonialgaS entmicfelte. (£g ift alfo 
Mar, ba^ ber I)ier fid^ bilbenbe Slmmonial immer bie ^ot^t 
ber in ben ®Iüpfen jerfe^ten ©tidEftofffoIjIe ift, meldte bei 
bem kämpfen einer n^eiteren S^^^^Q^^Q unterliegt. ®arum 
empfiel^It S)r. Äo 1^ Ir au fd^, ba§ ©lullen ber Snod^enfol^Ie 
nur fo ttjeit ju leiten, bafe fein Slmmonialgerud^ tt)a^r= 
nel^mbar toirb, unb ba§ 2)ämpfen be§ ©pobiumS in ben 
gittern tt)ieber fo tange auSgufü^ren, bi§ biefer d^arafteriftifd^e 
@erud^ öoUftänbig fid^ öertiert. S)a§ ©ntgegengefefete em* 
pfiel^It SBernefing: bag S)ämpfen beS ©pobiumg in ben 
gittern fotl fo fc^mad^ atg mögtid^ betrieben werben unb 
bie jur gittration getangenben ©äfte follen einen nieberen 
XemperaturSgrab l^aben, um ber Sitbung üon Slmmomaf 
auSjuttjeid^en, tuetd^er fel^r fd^äblid^ auf bie Q^dtt^ä'itt 
eintoirft. 
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5. Siciu^Ii) befprid^t ebenfalls bie Slnfd^auung öon 
ber Slbforption be§ Äalfe§ burd^ bic in ber Änod^enfol^te 
öerbid^tete Sol^Ienfäure, bod^ fommt er ju bem ©d^Iuffe, 
bafe bieS tüol^I ber gaU ift, bIo§ ober hi^ ju ber ©renje, 
mo bie enthaltene ^o^Ienfäure nentralifirt njtrb, öon tüeld^er 
3cit bann bie Slbforption be§ SalfeS in gorm öon Saicinm* 
ojt|b gefd^iel^t, ber erft im Sanfe ber SBieberbelebunggs^ 
äWet^obe im ©pobinml^aufe ftd^ in fo^Ienfanren Sali öer« 
manbelt. 6r bel^au^Jtet ttjeitcr, ba^ ber ©el^aft an Äol^Ienftoff 
ber Änod^enfo^Ie feine 9ioHe bei ber Sntfärbnng fpielt, 
inbem feine SSerfud^e jeigten, ba^ eine Änod^enfol^Ie mit 
02 ^.ercent ^ol^tenftoff ebenfo gnt entfärbte, toie jene mit 
8 big 9 5ßercent. 

3)iefe aKe l^ier auSgefprod^enen Slnftd^ten, meldte fid^ 
ju ber d^emifd^en SBirfnnggmeife be§ ©pobinmS neigen, laffen 
. fiÄ, neben ben anSgcjeid^neten ttjiberlegenben Slrbeiten öon 
^r. ©c^eibler, 2)r. D. Äol^Iranfd^ zc. aud^ im praf * 
tifc^cn ©inne glänjenb toiberlegen, obmol^I jene eigentl^üm* 
lid^er SEBeife mit anal^tifd^en belegen anggeftattet finb. 
©rftenS ift nad^tneisbar, bag ber fjarbftoff in feiner urfprüng- 
lid^en gorm im ©pobinm abforbirt fid^ borfinbet unb ba% 
er alfo nid^t bnrd^ Dj^bation jerftört fein fonnte (2)r. 
^0 1)Ir auf d^). 2)er Äalf mirb in gorm bon SalciumoE^b 
abforbirt, mie S)r. ©tammer, S)it)il unb Sicinöf^ 
auf @runb il^rer Slrbeiten bel^auptcn, unb tnirb biefer erft 
beim Siegen an freier Suft in fol^Ienfauren Äalf um* 
gemanbelt. 3)r. ©d^eibler conftruirte mol^I einen fel^r 
finnreid^en Apparat jur Seftimmung be§ bom ©pobium 
iDül^renb ber g^iltration aufgenommenen Äalfeg, ttjo jebod^ 
immer bie ©egentoart be§ fol^Ienfauren Salfeg öorauSgefefet 
mirb, inbem bie mit §ilfe üon ©afjfäure ausgetriebene 
Äol^Ienfäure ein getoiffeS Sßolumen einnimmt, auS tt^eld^em 

11* 
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man bann bie STOengc bc§ fo^Icnfauren ÄaHc^ auöred^nct. 
S)ic[c STOcnge nimmt man bann gut JBafiS bcr Sercd^nung 
ber jur (Sntfalfung gcbrand^ten ©aljfäure, jebenfalls mit 
9iücffici^t auf bie pr ©tructur gel^örigcn 7 ^crccnt fönten* 
fourcn Ä'affe^. ®ö mu6 olfo nac^ bcn früheren äuScinonbcr^ 
fc|ungen ber ©cl^alt an fo^tcnfaurem Äalf im frifd^ au§ 
bcm %xltex ausfgefül^rten ©pobium immer Keiner gefunbcn 
werben, aU er in SBirfficfifeit ift, unb ^at man fic^ in ber 
^rafi? bon ber SiBa^r^eit biefeS 8[u§fprucl^e§ böllig überzeugt. 

©d^mierig ift e^, bie Silbung be^ fo^Ienfauren Sattelt 
erft mäl^renb beS ®ä^ren§ be§ ©pobium§ fid^ öorjufteHen 
(3icin§f^). »ud^ner (»Ann. d. Ch. et Ph. 78, 207) 
filiert an, ba^ ^ftanjenfäuren in ©egennjart öon Simeig* 
ftoffen burc^ ben @influ§ ber öegetabilifd^en germente in 
Sfftg unb ^o^Ienfäure umgemanbelt merben, meiere te^tere 
bann mit bem ^alfe fidö öerbinbet. S)iefe Ummanblung ge* 
fd^ie^t am leid^teften bei ber SBeinfäure, ßitronenfäure, 
fomie bti ben gettfäuren, mefd^e äße beim ©äl^ren be§ 
©pobiumS auftreten. 2)arauf^in lä^t ftd^ bie ^rage auf*= 
merfen, inmiefern bie 83i(bung be§ fol^Ienfauren Äalfe§ in 
©egenwart bon ©aljfäure möglid^ ift, ttjenn beim ©d^Iug 
ber ®ä^rung toenigftenS ©puren biefer ©äure nod^ nac^* 
meigbar finb. ®ö ift l^ier e^er bie Silbung löölid^er Sal!» 
falje möglid^. 

©omie man jum SBel^ufe ber Slbfügüng be§ ©pobium^ 
im gifter über biefe« ba^ SSaffer laufen läfet, wirb in erftcr 
SReil^e immer ber ^arbftoff als mit btn Singen wa^rnel^m:' 
bare Verunreinigung ausgelaugt; finb alfo bie erften ?ßartieii 
beS 2lbfü§tüaffer§ weit gefärbter afö bie jule^t aus bem 
gilter ausgetretenen ©aftpartien, woraus praftifd^ ber ©d^Iug 
gejogen werben fann, ba§ ber ^arbftoff l^ier als fold^cr 
an bie Änod^enlol^Ie niebergefd^Iagen fein mußte. 3)aS l^eute 
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üBcraH fe[)r präci§ betriebene äuSbämpfen be§ @pobium§ 
üor beffen Serii^rmtg mit bem ©afte, fd^Iießt ferner jebe 
Stnfc^auungStüeife, al§ foHten e§ bie uerbic^teten @afc fein, 
bie im ©pobium mxUn, oöffig au§, weil alle fold^en eben 
burd^ bie gefpannten S)ömpfe au§ ben Spobiumporen au§* 
getrieben werben, unb ift e§ erfa^rnng^gemäfe beriefen 
njorben, ba§, je ftärfer, je cnergifclier biefeS kämpfen an^^ 
gefül^rt njirb, befto reinere, fd^önere ©äfte refulttren. 

Sluc^ bie Djt|bation§*^robucte be§ 3"*^^^r ^^^ 
namentlidi in ben erften ©aftpartien nad^meisbar finb unb 
fid^ burd^ bo§ 9KiId^igroerben be^ ©afteö funbgcben, fönnen 
auf anbere ate bie oben befprod^ene 2lrt unb SBeife ent* 
fielen, ©inb boc^ bie erften ©aftti^cild^en, bie mit bem 
©pobium in Serü^rung fommen, im ^>^uftanbe bcr größten 
SSert^eilung begriffen, wo bann bie in bem gilter ftd^ bor* 
finbenbe Suft au(^ unter getoö^nlid^em S)rudEe oj^birenb 
einwirfen fann, inbem il^r auf biefc SSeife eine grofee Dsti* 
bationgfläd^e geboten wirb. S)od^ fann man nid|t bctiaupten, 
ob cg gerabe ber Qndtx ift, ber biefer Umwanblung unter* 
liegt (mag immer ^ucferöerluftc jur golge ^ätte), fonbern 
c^ fönnen bie§ aud^ anbere im ©afte fid| öorfinbcnbe 
organifd^e ©ubftanjen fein, bie in a3erüf)rung mit ©pobium 
el^er jene DEt)bationg=5ßrobucte liefern fönnen. 

©nblid^ fann aud^ ba^ Slmmoniaf, toeld^eS burd^ ein 
in unöoHfommeneö SluSbämpfen ber Änodjenfol^Ie in il^r 
öerblieb, ober ber burdi Filtration an ©tidftoffi'ubftan^en 
reid&en ©äfte fid^ lebl^aft entwicfelt, bie Urfad&e be§ 3KiIc^id^* 
werbenS ber ©äfte im Slnfange ber Filtration fein. S33ie 
fönntc man fic^ aber auf @runb ber d^emifd^en äSirfung 
jener üerbid^teten @afe bie Slbforption öon organifd^en 
©toffen erflären, tocld^e in großen SKengen öom ©pobium 
aufgenommen werben? 
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3n neuerer Stxt erft fanb man bcn ©(^lüffel jur 
(grflarung biefer bi^^er bunflcn Srfd^cinung, unb gttjar liegt 
bicfe nid^t blog in ben d^emifd^en, fonbcrn me^r in ben 
p^t|[ifalifd^en ©rfd^einungen, bie mit ber Stb^äfion beginnen, 
mit ber Imbibition unb 2)iffufion fortfd^reiten unb ber 
2)io«mofe enben; l^ier tritt bie p^^ftfale ©rfd^einung ber 
©opiflarität auf; man fann jur @rf(ärung biefe§ ?ßroceffeiJ 
bie Xranfpiration ju §ilfe nel^men, unb ift eS überl^u))t 
feJir intereffant, ba§ ber giltrationS^^ßroceg, obwol^I äl^nltd^, 
correfponbirenb mit ber Saturation, ttreil beibe bie Steinigung 
ber ©äfte be^mecfen, bod^ bei näherer Seleud^tung beiber, 
ben größten SBiberfprud^ jeigen: tt)o bei ber Saturation 
burd^ bzn d^emifd^en ^roceg ber SBerbinbung be§ Äalfe§ . 
mit ber Äol^Ienfäure al§ g'^tfl^ ^^^ mec^anifd^e ^Reinigung 
burd^ ben SZieberfd^Iag l^erbortritt, fann man bü ber juerft 
tJ]^i)[ifaIifd^ auftretenben (ärfd^einung, bie man einfach mit 
bem SBorte Slbfor^tion bejeid^net, aud^ bie burd^ biefe ^aft 
angeregten d^cmifd^en ^roceffe bemerfen. ?[te JBeifpiet führen 
njir bie SBeobad^tung Slntl^on'g an, ber bei ber äbforption 
be§ fd^mefelfauren ^alfes immer eine, bi§ jü gemiffen 
©renjen fortfd^reitenbe ^^^[^feung jener SSerbinbung nad^« 
njeifen fonnte — ber ßalf mirb abforbirt, toä^renb bie 
Sd^ioefelfäure in Söfung übergel^t, um ftd^ ^ier mit neuen 
Partien Äalf — ttjenn tneld^er borl^anben ift — ju öet:* 
binben, unb Don neuem jenen ^rocefe burd^jumad^en; ber 
fc^tt)efelfaurc ^alt als fold^er tt)irb nur in fel§r geringen 
äKengen abforbirt. 

@^e ujir jebod^ ju ber mobernen ©rflärung ber ®r« 
fd^einung ber Slbforption fd^reiten, laffen mx guerft eine 
für je SBefc^teibung ber notieren p^^fifalifd^en 5ßroceffe, biebabci 
befonber§ lebl^aff auftreten, tjorausgel^en, in ber SReinung, 
bafe bie§ jum ^Jerftänbniß be§ ©anjen nur beitrcj^en fann. 
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21c^nlicf|cg i)at ancS) feinerjett I)r. 3- ^anomann 
(>Dc. 3.< 1878) publicirt. 

3)ic 2RoIcfüIc eines jeben Äörperg l^abcn ju einanbcr 
eine getoiffc Stnjielö^ngSfraft, ttjelc^e man gemÄ^ltt^ bte 
geftigfeit nennt; bod^ anci) bie 9ÄoIe!uIe eines anberen 
ungleichartigen Mxptt^ f)dbtn ju btn 9Äo(efuIen beS erfteren 
eine ängiel^ungSfraft, unb biefe läßt fid^ für uns am beften 
bei ben ftüfftgen Körpern n^al^rnel^men. SBenn man jmei 
ungleid^artige glüffigfeiten üerfd^iebener S)id^tc fo überein* 
anber fd^üttet, ia% man ftreng bie ©renjlinie jmifd^en beiben 
fe^en fann (menn j. JB. bie eine tttoa^ gefärbter ift), unb 
finb eS fold^e glüffigfeiten, beren Änjiel^ungSfraft eigener 
SKoIefüIe fleiner ift, als jene ber gegenfeitigen — fo fielet 
man nad^ einer Qtit, n^ie bie gefärbte glüffigfeit öon ber 
farbtofen burd^brungen tüirb, unb umgefel^rt, bis enblid^ 
beibe in eine gleid^artige, überaß gteid^gefärbte glüffigfeit 
jufammenftießen. 3)iefe (Srfd^einung nennt man 2)iffufion. 

SBringt man aber Del unb SBaffer jufammen, fo bleiben 
biefelben immer unbermifd^t; l^ier ift eben bie SlnjiefiungS* 
fraft jmifi^en ben eigenen SKoIefülen beS DelS unb jtoifd^en 
ben eigenen 9ÄoIefüIen beS SBafferS größer, als jttjifd^en 
ben SRoIefüIen beS DelS einerfeitS unb beS SBafferS anberer* 
feitS. 2;rennt man jnjei biffunbirbare glüffigfeiten mit einer 
poröfen 3^ildj^ii^^<^"l>» fo treten allfogleid^ beiberfeitS bie* 
iefben in bie 5ßoren unb jiel^en fid^ gegenfeitig an — bieS 
nennt man bit Smbibition. ©nblic^, menn man gn^ei 
biffunbirbare glüffigfeiten burd^ eine poröfe ^toifd^enmanb 
tl^eilt, fo treten beibe in biefe ein unb eS beginnt eine 
Strömung, ober beffer gefagt, eine Ausgleichung jttjifc^en 
beiben, bie fo lange bauert, bis in beiben Slbt^eilungen 
t)öllig gleid^artige glüffigfeiten entftel^en; bieS nennt man 
bie S)io*mofe. ©inige ©efefee, loeld^en biefe (Srfd^einungen 
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unterliegen, finb ebenfalls bei bem 5tltrotton«»5ßroceffe öon 
groBer Sebeutung, fo ba§ fic üerbiencn, l^icr angeführt gu 
toerben: 

1. SJlid^t nUe Körper l^aben gleid^e gä^igfeit ju biffun* 
biren unb ju oSniofiren, ntand^e biffunbiren unb o^ntofiren 
ungetoö^nlid^ lebl^oft, unb finb e§ meift frtiftaQinifd^e Äörper 
unb jene mit fleinem molelularen unb grofeem fpecififd^en 
©eujid^tc (re)pectiöe i^rc Söfungen). SWanc^e Sör:per finb 
toieber nid^t fö^ig gu biffunbiren unb ju oSmofiren. 

2. aSon berfelben SBebeutung ift bie Sefd^affcn^eit ber 
jene jmei Sörper tl^^ilenben SÄembrane; je größer i^re 
5öt)ii)feit ift, gu imbibiren, befto lebhafter gel^t bie DSmofe 
öor fid^. (Sbenfo entfd^eibet aud^ bie S)icfe ber poxö^zn 
3tt)ifd)entoanb — je bünner fie ift, befto rttpiber fann jener 
^rocefe ftattfinben. 

2)ie feften, im SBaffer gelöften Körper iDerben in erfter 
Sfteil^e öon ber fie t^eilenben 9Jiembrane angezogen, fo ba§ 
!)ier beiberfeitS bk Söfungen concentrirter, ungleid^ortiger 
merben, aU in ber anbereu Söfung, fie gfeid^en fic^ beiber- 
feit§ burdi bie poröfe SBanbung aus unb muß wieber bie 
^iffufion ben gangen Snl^alt einer jeben STbt^eilung für 
fid^ auvgleid^en, et|e bie ®io§mofe toieber auftreten fann; 
e§ t)ängt alfo felbftöerftänblid^ öou ber ©d^neHigfeit biefer . 
©iffufion ah, in meld^er ßeit bie CSmofe toieber fortfd^reiten 
fann. 2)afe bie Temperatur jene (Srfd^einungen bebeutenb 
unterftü^t, ba^ bei ber ©r^ö^ung ber 2iemperatur auc^ biefe 
^roceffe lebhafter auftreten, liegt fc^on in ber 9iatur ber 
©rfd^einung >SBärme«, ttjefd^e eigentlid^ »SJetoegung« be* 
beuteub — je rapiber bie eingelnen SJioIefüIe bibriren, befto 
£)ö^er bie Siemperatur be§ Körpers, ber au§ jenen 9ÄoIefüIen 
gufammengefe|t ift, befto lebhafter aber muffen jene rein 
molefularen (Srfd^einungen auftreten. 
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SBciter ift ju öerjcid^nen, baJ3, njenn man jtüei bif* 
fuffion^föl^ige glüffigfeiten öerftiiiebener S)id^ten überein^ 
onber fd^üttct, o^ne bag fie fid^ gleid^ öcrmifd^en, alfogleid^ 
bic S){ffu[ion§^@rfd^emung anfängt, meldte jebod^ burd^ 
Umrül^rcn ber gfüffigfeiten enttpeber gleid^, ober tpenigftcnS 
in unöerJ^altniBmä^igcr Qeit beenbet ttjirb; urfprünglid^ 
f)atten bic bciben übereinanber gelagerten glüffigfeiten bIo§ 
eine S3erül^rnng§ftäd^e, bei ber bann burd^ bog Siäl^ren biefe 
fe^r öergröfecrt mnrbc, inbem bie glüffigfeit^^^artifeld^en 
au^ ber einen in bk anbere ©djid^te übergingen, nnb um^^ 
gefeiert, unb fo bie Dberfläd^en biefer ^artifeld^en in ©umma 
eine um Sebeutenbe^ größere 93erül^rung§fläd^e boten, bafe 
bie S)iffufion lebl^after ftattfinben fonnte. 3)arau§ folgt, 
bag bie ©d^ncHigfeit, mit toetd^er bie S)iffufion auftritt, 
abhängig ift öon ber @rö§e ber SeräJ^rung^pd^e , unb 
analog bann hei ber D§mofe Don ber ©röße ber g^Iäi^e 
ber äRembrane. 

Sine anbere :p^^fifalif(^e Srfd^einung ift bie (S^apiU 
larität; bringen tt)ir ein ^aarröl^rd^en in eine g^öffifl^^itf 
fo fteigt biefe atfogleid^ in biefelbe unb iit ^öi)t bie[er 
aufgefaugten glüffigfeit^fäule ift abpngig: 

1. öon ber Starte be§ $aarrö^rc|en§; 

2. öon ber 83efd^affenl^eit ber glüffigfeit, in bie jene§ 
eingetaud^t tt)urbe. 

Snblid^ bie 2;ran§f|)iration, ba§ ift bie ©d^nedigfeit, 
mit tüctc^er eine beftimmte glüffigfeit burd^ dn ^aarrol^r 
bcftimmter Sänge unb DeffnungSttjeite bei einem beftimmten 
2;em|)eraturggrabe burd^fließt. ®ie Xran^fpiration ift ab* 
gängig: 

1. aSon ber Sänge bc§ |)aarrof)re§, 

2. öon ber Depunggtt)eite be§ §aarro^re§, 

3. öon berSoncentration ber tran§fpirirenben gfüffigfeit, 
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,4. t)on bcr SBcfd^affcnl^eit ber Söfung, 

5. öon ber Temperatur, bei mefd^cr bie Xranöfpiration 
gef(^ief)t. 

35r. JBurfl^arbt (>0e. 3-« 1874) unternol^m einige 
SSerfud^e in biefer giid^tung mit ©alglöfungen, meldte ge* 
ttjöl^nlid^ in ber 3^* ^^f^brif üorfommen, unb erfannte, baB 
bei S^Q^^^ öon Qndtt ju biefen Söfungen immer bie 
Iranöafpiration langfamer ftattfanb, ate mitberbto§en@aIj* 
löfung. @r bereitete eine Qndetiö^nnQ beftimmter ©oncen* 
tration, unterfud^te bie 2irani^fpiration unb ftettte biefe alg 
©nl^eit auf, mit n^eld^er er bie XranSfpirationSbauer anberer 
Söfungen öergli^, unb er fanb: langsamer tranSfpirirtcn: 
f alpeterfaureö SKatrium , Slatriumd^Iorib , f d^tt)efetfaure§, 
fol^Ienfaure^, effigfaureS, butterfaureö, mild^faurcS, äpfel* 
faureS, ofparaginfaureg unb citronenfaure^ 9latrium, bann 
fdimefelfaureg, !ol^Icnfaure§, effigfaureä, butterfaureS, mitd^= 
faureg, äpfelfaureö, afparaginfaureS, citronenfaureg Valium ; 
fd^neQer tranSfpirirten: fälpeterfaure^ Valium unb Äalium^* 
d^Iorib, mä^renb ha^ ojalfaure Salium nur um Unbe* 
beutenbeS langsamer tran^fpirirte. 

S)ie Siatriumfalje im ®anjen tran^fpirirten langfamer 
al§ bie Saliumfatje, mäl^renb bie ©aiciumfatge mit orga« 
nifd^en ©äuren, aufeer ofolfaurem Äalf bie längfte XranS* 
fpiration§bauer aufttjeifen. — Snöertguder, Salffacd^arat, 
aifparagin, Sllbumin, ®ummi tran^fpirirten öon aQen am 
langfamften. S3ei @rl^öf)ung ber Temperatur fanb bie Sran8« 
fpiration lebl^after ftatt, fo j. 58. bei ©ummilöfung, bei 
©r^öl^ung ber S^emperatur nur um 1 @rab 6. mürbe bie 
Xranöfpiration fd^on um 62 ©ecunben befd^Ieunigt. 

I)ie Snod^enfo^Ie ift ein burd^ engere unb breitere 
Äanäld^en unb 5ßoren burd^brungener Körper, unb finb e§ 
biefe Äanäld^en, meldte bie ©apißarrö^rc^en öorfteHen; fie 
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l^aben anä) öcrfd^iebene Sängen, tüdä)t fid^ mä) ber ®rö§e 
be§ @|)obiumforne§ rid^ten. @ie [teltt l^ier and) bie poröfe 
SÄembrane öor; bit Äonäld^cn fteHen tüeite ^aorröJ^rd^en 
wx, burd^ njeld^e bcr@aft ateSöfung tran§f|)irirt. S)orum 
fonn man ba§ ©pobium al§ bcn ©rregcr aUcr oben Be* 
fprod^enen ©rfd^einungen bctrad^ten; äße bei ber giltration 
öorfommenben ?ßroceffe laffen fid^ auf jene jurüdfül^ren unb 
eine ©rflärung be§ giltrationS^ rcfp. ^bforbtionSöorgangeS, 
njetd^e auf jenen pl^^fifalifc^en ®rfd)einungen bafirt, toirb 
immer bie größte SBal^rfd^einlid^Ieit aufweifen. 

2)er faturirte 3tfibcnfaft ftellt eine njöfferige Söfung 
ber t)erfd^iebenften, fott)ie ja^Ireid^en ©toffe öor, bie alle öer* 
fc^iebene SRoIefuIargemid^te unb aKoIefuIargrößen ^aben; 
e§ ift fo^ufagen ein Songlomerat öon Keinen, größeren big 
größten Sügeld^en (3JioIefü(en), jtoifd^en njelc^en ba§ SBaffer 
atö ßöfungSmittel fid^ befinbet, unb fönnen jene SRoIefüIe 
in öerfc^iebener ©ntfernung oon einanber fic^ befinbcn, 
b. 1^. e§ fönnen j. 33. bie ^olelütc in fold^er 2Kenge an* 
gehäuft fein, bafe fie einanber beinal^e berüf)ren; man fagt 
bann, bie Söfung fei conccntrirt, toäl^renb hü ben öerbünnten 
Söfungen bie ^^if^^nräume jttjifd^en ben einzelnen SKoIe* 
fülen größer finb. SRad^ biefer S5efd^affenl^eit einer Söfung 
rid^tet fid^ bann bk molefulare SSetoegung; ttiäl^renb fie bei 
einer größeren ©oncentration ber Söfung eine bebeutenb öer* 
^inbertc fein mu§, »erben fid^ immer bei einer öerbünnten 
Söfung bie einzelnen 9ÄoIeIüIe lebhafter, b. I). freier be*^ 
mcgen, baburd^ toirb bie S3erüf)rung§f(äc^e in fotd^er Söjung 
fe{)r bebeutenb oermel^rt. 

©ringen mx beifpiel^toeife ein ©pobiumforn in ben 
Slübcnfaft, fo tt)irft üorcrft bie bloße gläd^en-Slttraction, ber 
@aft bctoegt fid^ in ber aiiditung jum @|)obium; alfogleid^ 
aber tritt bie ©rfd^einung ber Imbibition auf, ber ©aft mirb 
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t)on aQcn Seiten öon ber Änod^enfol^Ie aufgefogen, er bringt 
in aUt ^oren unb ^anäld^en ein unb nähern fid^ in ber 
SRittc be§ fiorne§ bie einzelnen ©afttfieile ju einanber. 

S)ie SBanbungen ber ©|)obiumfonäIi$en finb mit 
üu^erft feinen ^oren öerfel^en; jjebenfaQS nnr bei einer 
normalen Snod^enfo^Ie fteöen biefe alfo bie poröfe ^^ifd^cn* 
tüanb öor. Qu biefer äKcmbrane ftreben nun aüe SKoIefüIe 
beg im ©aftc enthaltenen gelöften Körper«, tooburd^ bie 
Söfung an biefen ©teilen concentrirter toiib, einzelne merben 
burc^ bie 2lttraction§fraft be^ poröfen Äörperg jurücf^ 
gel^alten, fo bag in aßen X^eilen beS ©pobiumfomeS, fotoie 
in bem gangen ©afte relatiö bie SBcfd^affenl^eit ber Söfung 
ungleichartig toirb unb müßten alfo alle jene molefularen 
Bewegungen erregt merben. ^nxä) ba§ 2)urd^treten ber 
WoldüU bnxä) bie poröfen SBanbungen, burd^ ba§ Suxü& 
i)alkn einzelner Äörpermotefüle n)irb bie S)io§mofe immer 
üon 9ieuem erregt unb prt erft bann ööHig auf, loenn in 
aßen Steilen be§ @pobiumforn§ bie ^oren ber Qm\6)tn' 
toänbt öermöge ber Slttraction mit ÄörpermoIefiUen üer^ 
ftopft finb. 

S)ie einjelnen im SBaffer gelöften ©toffe (n^eld^e ßö- 
fung bann l^ier ben ©aft öorfteüt) werben öom ©pobium 
ungleid^ ftarl angezogen, ttjeld^eS @efe^ au§ ben ©efefeen 
ber molefularen Srfd^einungen l^eröorgel^t, fo 3. 93., ba§ bie 
Slbpfton hei öer[d&iebenen Körpern nid^t gleid^ ftarl auf== 
tritt. Slud^ werben öerfd^iebene ©toffe öom ©pobium unglci^ 
ftarf jurüdgel^alten, b. 1^. bie SlbforptionSfraft für öerfd^ie* 
bene Körper ift t}erfd)ieben. Sarbet beftimmte bie Sl6forption§* 
fraft ber Änod^enfo^Ie für eingefne in ber ßi^^^^föbrif am 
meiften öorfommenbe ©alge unb fteßte fie in auffteigenbe 
Serl^ältniffe: am fd^wädiften wirb ^atiumcl)(orib abforbirt, 
beffer 9iatriumd^Iorib, bann weiter falpeterfaureö Mium 
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unb 9ialrium, e)fig)aure§ Satium, effigfauteg 9latriuni, 
f(^tt)efetfaure§ Äalium, fd^mefelfaure« Sßatrmm, fd^tüefelfaure 
äKagncfia, fol^IenfaureS Äalium, fo^IcnfaureS 9iatrium, :p^o§* 
|)^orfaure§ 9iatriuin. 

3)er ©aft fteigt in bcn Äanöfd^cn nur bis ju einer 
gemiffen §ö£|e auf, er bringt alfo in golge bcr Sapittarität 
ber ^aarröl^rc^en nid^t bi§ in bie äRitte be§ ©pobium* 
forneS, fonbern eS toirb ba§ Snnere immer mcnijger in ^n^ 
fpruc^ genommen als bie äußeren ©d^id^ten. §icr finben 
tt)ir bie einfädle (Srllärung, marum bie äußeren ©d^ic^ten 
bcS ©pobiumforneS, b. i. feine Dberpd^e, am meiften wirft 
unb warum biefe immer am ftärfften auSgenü^t wirb 
©unbermann (»De. 3-* 1868, ©. 10) wieg fd^on au 
biefeS ^octum l^in unb bewies, bafe nur bie Dberftäd&e ber 
Änod^enfol^Ie an ber Slbforption tl^eilnimmt. SluA ®(i)atttn 
behauptet auf ®runb feiner Unterfud^ungcn, ia% bie äußeren 
©d^id^ten beS ©pobiumS immer breimal fo öiel abforbirten 
Äalf entl^ielten afö bie inneren. 

®S fönnte l^ier oorgeworfen werben, baß bie inneren 
©d^id^ten ber Änod^enfol^te barum weniger abforbirte ©toffe 
entl^alten, weil fi(^ bie äußeren fd^on öerftopfen, el^e bie 
inneren gehörig auSgenü^t werben fonnten; bod^ wtrwiffcn, 
baß gleid^ im äJiomente ber SSerül^rung beS ©pobiumS mit 
bem ©afte bie Imbibition erregt wirb^ fo baß fogleic^ bcr 
®aft in baS innere beS SlorneS einbringt, wo bann biefe 
berül^rten ©d^id^ten auSgenü^t werben unb nur bie in golge 
ber Sa|)iIIarität außer Slct gelaffenen innerften Xfieile (alfo 
bk oberften Steile ber SapiQarrö^rd^en) inbifferent bleiben, 

Sublid^ wirft ^ier bie SranSfl^irationS^Srfd^einung, 
unb jWar nid^t als fold^e birect reinigenb, fonbern ben 
@ang beS ©afteS bur^ bie eingelnen Siöl^rd^en, wcld^e an 
Beiben Snben geöffnet ftnb, rid^tenb; bie mit langfamer 
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troni^f^ircuieiv^toffen gefättigten ©aftpartien bleiben ijinter 
i)cn fc^neller trangfpirircnben fiöfungen jurücf, lüoburdj jene 
vetner tt)erben; t^ mu§ berarttg auStretenber @aft einer 
anberen ^^f^mmenfe^nng fein, afö bcr eintretenbe. Unb in 
ber %f)at öertüeift Sarbet auf ba^ factum, bafe fid) 
»äl^renb ber giltrotion bie ß^f^^^^^^f^fe^^Ö ^^^ @afte§ 
Doflftänbig änbert; er tocift njciter ouf bie SBilbung neuer 
c^cmifd^er SBerbinbungen l^in, todä)t ber Sr^ftattifation be§ 
Ruders günftiger finb, al§ in i^rer urf|)rünglici^en g^^rm. 
2)ie öerfdjiebenen Stoffe finb in im ©apiUarrö^ren im 3»= 
ftanbe ber innigfteu Serü^rung unb befinben fid^ aufecrbem 
in golge biefer Srfd^einnng unter 2)rud; auf biefe SEBeife 
ift bie SRöglid^feit ber Silbung neuer SSerbinbungen auf 
djentifd^em SBege borl^anben, unb e§ ift in ber 2il^at biel* 
fad) bemiefen toorben, ba§ bie molefufarrein p^^fifalifd^cn 
<£rfd^einungen diemifd^e SSeränberungen l^eröorgerufen ^aben. 
®ie Salje fd^mererer Wlttaüe werben al§ ttjäfferige 
Söfungen öom ©pobium aufgenommen unb finbet bei biefer 
Slbforption, njie g. 21 ö r i I neuefter ßeit betoiefen Iiatte, eine 
<i^emifd^e 3^^^few"9 ft^^^- ®^^ ^^^ Slbforption ber JBar^um*, 
Strontium*, ©ifenoftib* unb ©fenoftibul^ fotoie ber Äupfer==, 
'aluminium* unb ßl^romfalje ujurben biefe in ber S33eife 
^erlegt, ba^ bie JBafen ber l^ier angeführten ©alje öom 
Spobium aufgenommen ttjerben, ttjäl^renb bie jugel^örigen 
frei geworbenen ©Suren auf ben fof)Ienfauren kalt ber 
Änod^enfol^Ie eiumirfen unb ate lö^Hd^e SaHfalje in Söfung 
übergeben; .bei regenerirter Sollte, ttjo alfo getoö^nlid^ me^r 
fol^Ienfaurer ^alf alg bie Slormalmenge öor^anben ift, ge* 
fd|ie£)t biefe SBed^feljerfefeung in äquivalenter äJicnge, boc§ 
bei neuer Änoc^enfol^Ie gefd^iel^t bie§ nur t^eiltpeife, unb 
finbet man bie frei geworbene ©äure aU folcbe in Söfung; 
biefe toirb ebenfalls, aber nur in fel^r geringen äRengen bom 
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©pobium aufgenommen. Seim fdjmefclfi 
FeSO^ ttjirfte bie frei getnorbene ©d^tüefelfäure auf ben 
p^ogpl^o|:fauren ÄaH be§ ©pobiumg unb e§ bilbete fid^ löS* 
lic^eg ^pfcrpl^oSpl^at, toä^renb ba§ (Sifenof^bul in furgcm 
ju ©fenost)b ojtibirt ttjurbc. 

®§ ift möglid^, bafe biefe SRcactionen einige S^emifer 
auf ben ©ebanfen brod^tcn, bie Snod^enfol^Ie ttjirfe atö eine 
fd^njad^c Safe (aRug^iratt). S)a§ hk SBirfung ber ^nod^en* 
folgte a(fo 6Io§ auf jenen pl|t)ftfatifd^cn Sigenfd^aften beruhe, 
ift fomit tlax unb muffen tt)ir un§ nun bie g^^ge öorlegen, 
ob auc^ anbere |)oröfe ^öxptx mit äl&nlid^en ©igenfd^aften 
auSgeftattet finb. Unb in ber Zf)at finbet man biefe ©igen* 
fd^aft aud^ auf anberen Äörpern, j. 58. Beim SimSftein, 
©iliciumoj^b imb lil^onerbej^^brat, ja fogar bei jerftofeenen 
3iegclfteinen, beim Sifenof^bl^tibrat, ®ifenojt|b, @d^tt)efe^ 
blei, pl^ogp^orfauren Äalf 2C., fo ba^ man im SHIgemeinen 
fagen fann, ba^ alle Äörper bie gäl^igfeit l^aben, anbere 
angugicl^en unb fte mit größerer unb Heinerer Äraft feftju* 
galten; tt)ir begegnen ^ier ber pl|t)fifalifd^en (Sigenfc^aft atter 
Körper, ber »Slb|äfton«. 35iefe Sigenfd^aft ift bei öerfd^ie* 
benen Körpern auc^ öerfd^ieben unb ift nid^t nur abhängig 
oon bem anjiel^enben Sörper, fonbem aud^ ebenfo öon bem 
^itfi^iogenen. 

2)ie SlbforptionSfraft ift bann abfjängig: 

1. bon ber ?ßorofitat be§ abforbirenben Äörperg; 

2. öon bem ^i^ft^"^^ ^^^ SSertl^eilung, in toeld^em 
fid^ ber ju abforbirenbe Sörper befinbet; 

3. öon anberen bd biefem ^roceffe mittüirfenben 
Umftänben. 

Unter ber ^orofität cine^ ßörperg öerftel^en ttjir nidjt 
bloS bie Deffnungen, mit ttjeld^en er öerfel^en ift, fonbern 
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loic öiet unb wie gro^c ^ßorcn auf einer beftimmten gtäc^e 
fid^ befinben. 

Sine mit mittelgroßen $oren i^erfel^ene ^nod^enlol^Ie 
weift bei 1 Äubifjott eine glöd^e öon 100 Ouabratfu§, 
wenn wir un§ biefelbe in eine Jläc^e ausgebreitet öorfteHen. 
Sine füld^e Äol^Ie wirft gut, eine Äol^Ie mit einer größeren 
gläc^e muß beffer, eine mit Meinerer gläc^e muß fd^Iec^ter 
wirfen. SBir fommen I)ier mit ber änfid^t jufammen, baß 
e§ eine gewiffe ^ßorenweite giebt, iü weld^er baS ©pobium 
am wirffamften ift (äKe^er). 5E)r. ä. $ein| lenfte fc^on 
im Sa^re 1872 bei ber SSerfammlung ber beutfd^en ß^emifer 
in 2:^ale bie Slufmerffamfeit auf ben fogenannten ^orofitätS- 
Quotient, ben man ermittelt, wenn man bag fd^einbare fpe* 
cififd^e (gewicht beS ©pobiumS burd^ ba^ wirfüdie fpecififc^c 
©ewic^t beSfelben biöibirt. S)a§ fc^einbare fpecififc^e ©ewic^t 
wirb auggered^net, wenn man ba§ abfolute ©ewic^t einer 
gewiffen SSotumeneinl^eit (minus ber l^tigroffo:pifd^en geud^*= 
tigfeit) burd^ ba^ ©ewic^t ebenfo großen SBaffert)oIum§ 
biöibirt. 2)erfetbe Slutor fü^rt einige Unterfud^iingen in 
biefer 3ii^tung an. (»3. f. SR.* 1874, ©. 431.) 

gür eine gewöl^nlid^e SKanipuIationg^^Änoc^enfo^te, 
beren fd^einbareS fpecififd^eS ®ewid^t= 1-012— 1-038 war, 
fanb er ben ^ßorofitätg'-Duotient gleich 0*355, baS bebeutet, 
baß in 100 3?oIumtl^eiIen biefer ^nod^enfol^Ie 35*5 I^eile 
fefte 3Kaffe, folglich 64*5 2t)ei(e mit Suft gefüttt finb. 

Sn 1 Stter biefer Snoc^enfo^Ie finb 645 Äubifcenti- 
meter $ßoren. SluSgeflaubteg fd^Ied^teg ©pobium l^atte ein 
fd^einbareg fpecififd^eg ©ewid^t üon 1'240, ia^ wirftic^e 
bann 302, folglich ift ber ^ßorofitötS^Cluotient gleid^ 0-411. 

günf ©orten ^anbetefpobium l^atten 

ba^ fd^einbare fpecififc^e ©ewic^t: 

0-934, 0-941, 0-958, 0-810, 0-747 
unb ^oren im Siter: 675, 674, 651 708, 736. 



JA 
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2)ie erpc ©orte ipar biet mit ©lanjfol^Ie gemifd^t. 
3)iefe Slrt ber ^orofitätsbeftimmung xourbe jur S3eurtl^ei* 
lung ber SJobenbonität benüfet, fie Iä§t [id^ iebod^ auc^ ^ier 
mit SBort^eil öeripenben. 

SKuc^ ^olgfol^Ie als ein poröfer Körper l^at bie p^ig^ 
feit, abforbirenb auf anbere jugänglic^e Körper ju loirfcn, 
jeboc^ in einem fteineren ®rabe al§ bie Änod^cnfol^Ie. @ie 
obforbirt aud^ Äatt auS feiner Söfung, bann Sifenoftib ic. 

SKit ber SBeftimmung beS ^orofitätg^^Duotienten bei 
ber Änod^enfül^Ie gelangen ttir aud^ ju bem ©^Inffe, ba^ 
bie 6anäld|en im ©pobium nid^t aße gleid^ groß finb — 
namentlich bie SSerbinbungScanäld^en ber jnjei ^auptporen 
tl^eilenben 3^if<^^^önb, unb ift e§ möglid^, baß »ir in 
biefem g^actum bie erflärung einer befonberen ©igenfd^aft 
beS ©pobiumS gefunben ^aben. @§ ift nämlid^ feftgeftellt 
toorben, ba§ ba§ ©pobium, xoenn eS mit einem Körper 
ööHig gefättigt ift (fo ba§ eS fic§ gegen benfelben inbifferent 
berl^ält), nod^ einen anbereu Körper an^ feiner Söfuug au^ 
nel^mcn !ann. S)ieS liegt in ber ungleid^en &x6^t ber SSer* 
binbungScanätd^en; bie äKoIcfüIe üerfc^iebener Äörper finb 
öexfc^ieben giofe; n^ä^renb fie bei ben ÄrtiftaÖoiben Kein 
finb, finb fie bei ben ©oloiben größer, ©töfet nun eine Keine 
SRoIelüte an einen größeren Sanaf, fo bringt fie in biefen 
UTtb ift bie äKöglid^feit ber SCnl^aftung öermöge ber Slttraction«^ 
froft öorl^anben, für größere ÜÄoIefüte al§ bie SBeite bei^ 
©anäld^ejtg ift biefeS felbft unjugängli^. 

SWel^men n^ir an, tt)ir l^ötten Äöfungen öon Äalfl^tibrat 
utib Saliumoftib; bie SRoIefüte bcS lefeteren ÄörperS finb um 
ftcbeutenbeg Keiner alg jene be§ erfteren; bringen tt)ir nun 
bie ÄaIfl|it)brat::=Söfung mit ©pobium jufammen, fo ttjirb jene» 
fel^r energifd^ aufgenommen, unb jttjar fo lange, bis alle 
©anäld^cn mit ber bet (große ber ÄaIf^t|brat*a»oIefilIe ent^ 

e^fora & exilier. 9iüaenfaft«9ieini0un8 12 
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fprcd^enben SäSeite öoßgefüllt finb; bonn f)öxt bie Äbforption^^ 
fraft füt ^Ifl^^brat t)öüxQ auf. Xragen tpir nun baiSfelbe 
nrit Salt gefättigtc ©pobiunt in bic ÄaliumoE^^Söfung «in, 
fo n)irb bagfclbc aud^ aufgenommen — jene Sanalc|en, 
beten aSeitc ben großen ÄatN9RoIeffiIen nic^t geftattetc, ein* 
jubringen, finb nun frei, ben ÄaliumoE^b^SKofeffilen ju* 
gänglic^ unb lann baSfelbe abforbirt »erben. 2)ie SRenge 
ber Ganäld^en mit einer ber ©rofee ber ÄaIium=3)ioIefüIe 
entfpred^enben SEBeite mu§ aber gering fein, inbem biefer 
fiörper nur fe^r mangell^aft aufgenommen »irb. 

Äuc^ ba2 SEBaffer f)at feine Sujiel^ungöfraft ; lägt man 
auf eine Söfung ber 3nbigo»@^n)efeIfäure ©pobium ein* 
»irfen, fo n^irb ba§ Snbigo abforbirt unb bie ©d^wefelföure 
wirb öom SEBaffer angejogen (Stol^mann), äuc^ bie Jlrfer* 
erbe ^at eine gen^iffe Slbforptioni^fraft, benn an^ ben Ar* 
beiten oon JSromer, §utabte unb 3Bat) gel^t ^eröor, 
bafe bie Sldererbe bie in ber 3auci^e gelöften ©toffc jurürf* 
{)dlt unb eine !tare f^ififfigfeit ablaufen l&%t; fie ahforbirt 
alfo bie fjarbftoffe, Valium* unb SRatriumfalje, 6a(cium* 
ojtib, aWagnefiumof^b, ^^oi^pl^orfäure unb aÖe möglichen 
organif^en ©toffe unb ©öuren. Äel^nlicl^e ©toffe fiiAet 
man aurf) in ber SRetoffe, mit ber S)r. O. So^Iraufc^ 
d^nlid^e ?lrbeiten untemal^m. (Si^ ift l^icr ntöglic^, bafe iei 
ber ?(nt|äufung ber eiujefnen ®rbt^eild^cn , toeld^ oft für 
fic^ poröiS finb (»ie namentlich bie oertoeftcn orgonift^en 
©toffe) größere ober Heinere ^x^d^tncanalt unb ^offixaamt 
entfte^en, n^eld^e bamt ci^tic^e äßirfungen, ti)ie toix ed beim 
©pobium beobad^teten, l^eroorrufen, ti^eifö mirft ^er bie rein 
mec^anifdie Filtration, loobei bie nic^t geWftcn, fonbem nur 
mitgetragenen ©toffe jurücfgel^alten toerbcn. S)iefer (fe« 
fc^einung »urbe aber öon 5ßrof. SRaerfer eine d^emifd|c 
SaSirfung beigelegt, baß nämlid^ bie Sbforption öon Äalirnn« 
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op)h ni^t nur öon bcr ©egfittoart t)on ?ttuminiumoE^b 
oBpwgig ift, fonbcm ^auptfäd^tid^ eine golge ber l^ier eirt* 
^altencn S^onerbe^Äallftticate ift. 

2)ie rnöglid^ gröfete molefulare SSertl^eitung Bemerfen 
ttJtr bei ben goSfömiigcn (Körpern, unb »erben biefe öon bcr 
Änod^nfol^Ie an6) fe^r energifd^ obforbirt; 1 SBoIumen 
©pobium ift im ©tanbe, 50 Solumen eine« @afe« m^iU' 
nehmen. 

J)arau2 folgt logifd^, bofe je öerbünnter eine Söfung 
ift, befto energifd^er auf fie bie Änod^enfol^Ie ein^irlen fami, 
inbem l^ier bem ©pobiunt »eit me^r JBerü^runggfläcl^en 
geboten loerben unb anä) bie SSibration ber ÜRoIefüIe freier, 
ungel^inberter, olfo anä) jene molefularen Srfd^einungen un* 
gel^inberter ftottfinben. 

2lu^ bei ben gasförmigen fiörpern bemcrft man, bo^ 
fie öon ber Änodjenfol^Ie ungleich ftorl unb in ungleid^en 
äRengen aufgenommen »erben. ^üf)xt man j. 95. über bie 
Änocl^enfo^le eine mit übelried^enben ®afen gefd^xoängerte 
Suft, fo »irb in erfter Steige »ol^t SIQeS obforbirt, Balb 
jebod^ fommt nur reine Suft l^erau«, loo^renb bie anbcren 
@afc no^ fort mit ungefd^wäd^ter Äraft obforbirt »erben, 
^er ©oeffirient ber Sättigung ber Äno^enfol^Ie für bie 
Suft ift alfo Keiner, olS jener für bie anberen ®afe. 5E)aS* 
fette fe^en »ir beim fd^mufeigen SBaffer, ba§ ju manchen 
^werfen gereinigt »erben mufe, unb enblic^ am beften beim 
fRübenfafte, »eld^er eine ßöfung öon ^^cfer, Äatf, mine* 
ratifd^en unb orgonifd^en ffierbinbungen öorftettt, »o bie 
Sttforption in ö^nlid^em Sinne »ie oben öorge^t. gort* 
fc^teitenb mn% auö) bie SBörme ben ?lbforption«proce§ unter* 
ftö|eu, inbem bur^ bie ©rtjöl^ung berfelben bie ffliolefüle 
in eine lebhaftere ©d^mingung geratl^en, unb »erben an€) 
bie Qtoi'i^tmänmt j»if(^en eiujelnen SRoIefüIen gröjjer, 
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refp. bcr @aft rctotiö öerbünnter. 5E)ic pj^^fifalif^en ©r«» 
fc^einungen muffen alfo l^icr lebl^after auftreten, ber 816* 
forption§^roce§ mujs in fürjerer Qext öoßffil^rt ircrben. 

Srauf^i^ cmpfiep, bie Änoc^enfo^Ie luftleer ju 
machen (äl^nlid^ aud^ ©tol^mann), njoburd^ ber ©ffect 
berfelben bcbeutenb erl^öl^t tt)erbeu foH; jebenfaHs bringt bie 
glüffigfeit in golge ber Suftleere bis in ba§ 3nnerfte be§ 
6pobiumforni^, bie ©apißorität njirb auf biefe SBeife über* 
ttjunben, bod^ bilbet bann ba^ ©pobiumforn einen maffiöen 
Äörper, in weld^ent bie molefularen ©rfd^einungen nur tl^eil* 
weife auftreten, unb ift bie freie SJen^egung ber einzelnen 
ÜKorefüIe ^ier jum Steile geftört. (»3. f. ?R.« 1878, ^ebr.) 
Slud^ tt)urbe J^eröorgel^oben, ba§ fid| beim ©inlaffen be§ 
©afteS in bie @t)obiumfifter fe^r leidet ©anale bilben, ujo 
ber @aft mit bem ©pobium gar ntd^t in 93erül^rung !ommt, 
fo ba^ fe(be§ nid^t auSgenü^t mirb (6^r. 5ßölefe). 35oc^ 
fann man fid^ fd^ttjer öorfteHen, ba§ hti ber befannten großen 
SlttractionSlraft ber Sno^enfol^Ie eine glüffigfeit in un* 
mittelbare 85erül^rung mit bem ©pobium öon bemfelben 
nic^t aßfogteid^ eingefpgen würbe, wobur^ felbftrebenb bann 
bie Suft au8 ben $ßoren auiSgetrieben wirb. 2)ag aud^ 
anbere Äörper mit ber SlttractionSfraft auSgeftattct finb, 
bat)on geugt beutlic^ baS SluSwafd^en beS f^on mit frembeii 
Stoffen gefättigten ©pobiumS mit SBaffer. Der ättractionS* 
Soefficient bei ber Änoc^cnfol^Ie ift beifpielstoeife gleid^ 9hiII, 
wä^renb jener be§ reinen SBafferg ungefc^wäd^t aufredet 
fielet. JBringt man nun beibe jufammen, fo wirb allfogleid^ 
bie SlttractionSfraft be§ 9Bafferg ^erx>orgerufen — bie SBaff er* 
molefüle jiel^en bie ÜÄoIcfüIe ber fremben im ©pobium fid^ 
befinblid^en ©toffe an, unb jWar fo lange, 6i8 fid& ber 
@e^alt an fremben ©toffen beiberfeitg — im ©pobium unb 
im aSJaffer — auSgegli^en l^at, woburd^ iebenfaßiS bie 
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Änod^cnfol^Ie reiner, refpectiöe ärmer an fremben 85ei* 
mengungen »irb. 

S)a§ ^nod^enfol^lenpuloer toirft öiet energif^er, ate 
bie gteid^e SWenge förniger Änod^enfol^Ie (6 $ßercent 5ßult)er 
mirlen ebenfo »ie 20 ^ßercent förniger Äo^te). S)ic (SopiQar* 
rö^rd^en »erben burd^ biefe SSertl^eilung fürjer unb fann 
l^ier bie fjlüffigfeit Big ju bem oberen länbe, atfo hi^ in 
ba^ Snnerfte be^ Äömd^enS bringen, fo ba^ bie ganje SRengc 
beg ©pobiuntg auSgenü^t ftjirb; totikx toixb baburd^ bie 
poröfe S^ifc^^^ttJanbung bünner — bie 5E)io§mofe fann 
lebl^after ftattfinben, unb enbtid^ niirb baburd^ bie gläd^e 
be« ©pobiumS um SßieteS öergrö^ert, njoburc^ bie SBirfung 
beSfelben ebenfalls gefteigert wirb. 

8lu§ biefen l^ier ongefül^rten Seifpielen gel^t ftar ^er=* 
öor, ba§ bie befonbere SEBirfungSnjeife ber S^nod^enfo^te nic^t 
bie golge ber d^emifd^en ^^^f^mmenfe^ung ber in il^r ftd^ 
befinbtid^en Seftaubtl^eile ift, fonbern bajs fie burd^ bie 8lrt 
beS pl^^fifalifd^en ^iiftanbeS berfelben bebingt fei. 2Ran 
mu^ alfo jene molefularen ©rfd^einungen afö bk ©runbbafi^ 
ber aSirfungS^eife be§ ©pobiumS betrad^ten,' beren golge 
erft mand^c aud^ d^emifc^e ^roceffe ftnb, nreld^e mögli^er* 
tteife ju ber energifd^en Steinigung ber 3f{iibenfäfte ba§ 
irrige beitragen; bod^ finbet man bie meiften abforbirten 
Stoffe in ben 5ßoren beS ©pobiumS in il^rer urfprünglid^en 
gorm unb fönnen fie at§ fofd^e au^ meift burd^ SEBaffer 
ober ein anbereS Söfunti^mittet auSgenjaf^en toerben. 
ÜKand^eS fel^tt jebod^ nod^ ju ber enbgiltigen Söfung biefer 
iJrage, unb bleibt eS ber ©egenn^art unb 3"^""f^ üorbe* 
fialten, immer neue ÜKomente aufjufinben, an bit man 
enblid^ feft unb ol^ne SSerjagen bie rid^tige (Srflärung biefer 
öu§erft intereffanten unb njunberbaren Äraft aufbauen fönnte. 
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IV. 

Sei ben audgeieid^neten Sigenfd^aften ber Snad^entol^Ie, 
aber bei bcr. Äoftfpieligfeit bcrfctben, fann c^ nid^t.tounbcr^- 
nehmen, bag Diele SSerfud^e ju i^rer Srfe^ung unternomtnen 
tourben unb noci^ bi& l^eutjutage unternomtnett hierben, unb 
jttwr burd^ ein äKaterial, toeld^c«, mit glcid^en ©gen* 
fc^ften au^geftattct, bod^ öiel billiger fid^ fteöen würbe, 
als bic Änod^cnfo^fe. ^auptfäd^lid^ lourbc öon allen @ur* 
rogat^^ßrobucentcn auf bic ®ntfarbungSfraft il^rer SRaterialien 
ba« ^auptgctüid^t gelegt, unb ift e§ fd^on aWand^m gc* 
lungen, bie erfte Stufe in ber ffintfärbunggfraft eincö fold^eu 
Surrogat« ju errcid^en, bod^ fel^lten bemfdben meift anbete, 
nur beut ©pobium gufommenbc eble ffiigenfc^aften, j. JB. 
bie SReinigunggfeaft beSfelben für bie SRübenfäfte. 

Unb ebenfo toit biefe SBerfud^e ntcift migfangen, tarnen 
anä) bie jeitn^etfe aufgetaud^ten äRetl^oben gur gänjli^en 
Umgel&ung beS ©pobiumS in SBergeffenl^eit, bod^ fann man 
nid^t abfpred^en, bafe lüenigftend bie tl^ciltoeife Srfe^ung, 
okr bcffer gefagt, bie SRebucirung biefeS treueren äRatertal^ 
burd^ eine öorl^ergel^cnbe rationelle, iebenfaUö aber bittige 
ÜÄet^obe ber 9ieinigung ber ©äfte gelingen würbe, bcnn 
wir fe^cn e« fd^on ausgeführt in ben mciften franjöfifc^cn 
unb belgifd^en ^wcferfabrifen. 3m ©afte verbleibt nad^ ber 
©aturation immer nod^ eine retatiö bebeutenbe SÄenge freien 
fialfeS, welcher bann bur^ baS ©pobium entfernt werben 
mufe — biefen Äalf jebo^ fann man auf eine weit bittigcrc 
ärt als nur burc^ baS ©pobium entfernen, wie fd^on 
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Slnt^on barouf J^ingcmiefcn J^ctt; er fogt, bafe nid^t bie 
tJ^eucre ^noä)tntof)le jur ©ntfolhing attgctücttbct mcrbcn foU, 
fonbcrn, ba^ ^ier bic Äol^tenfmitc boSfdbc locit bifftger 
unb öoßftänbiger crreid^en fanir^ Slci^tid^ l^atten auc^ 
SBalf^off, 2)r. ©^eibtcr u. ä. %€ ÜÄeiiiungcn funb* 
gc^an unb njurbe üon biefen aud^ tiomentK^ bic 3ln== 
n^eubuttg bcr ^l^o^:|j§orfäure ju bicfcm 3töecfe auem|)fo^Ieu. 

Dem ©pobium t)txilitbtn bann nur bie Slttalifalje, 
ref^jectiüe afö p^o^|)]^orfiiure ©alje (meldte beffer ouf^ 
genommen ujerben als freie Sllfatien) unb bie organifd^en 
SSerbinbungen jur Sntfernung, beren bi§ 30 ^ercent (?ßro* 
tönfubftanjen) aufgenommen »erben fönnen. 

SCntl^on bemerfte »eiter, bafe bie Äiefelfäure unb 
baS 3;^oncrbel^^brat jur (Sntfemung ber Sllfalien, mit benen 
fte Serbinbungen eingel^en, bienen; eS bilben fid^ fiefelfaure 
SHfalifalje unb SHuminate. 

3n neuefter ^eit toottte baSfelbe gum X^eile aud^ 
äenile! crreid^en burd^ bie (Smpfe^Iung ber fogenannten 
>S)efecalion«, tt?obei bie Äiefelftuonoaj'ferftofffäure oerttjenbet 
ttjurbe, unb enbUc^ tooüte ^ofrat^ Äömtg burd^ bie Sin* 
menbung beS 2;i^onerbe^t|bratö bie beiben f)e}xU üblid^en 
aieinigungöpl^afen: »bie Saturation, fonjie bie Änodjenfol^Ie* 
gütration,« ööQig umgel^en, boc§ muB jur größten greube 
bcr Änod^enfol^Ie*g^abrifanten conftatirt tt)crben, bajs hk^ 
obfolut mifetungen ift. 9Kid^aeIi§ empfol^I feinerjeit jur 
Slufbefferung ber ©äfte ba§ S3enü|en beS SaIciumd^(orib§, 
mogegen 2. (S. ©iemenS SHuminiumd^Iorib ju bemfelbert 
Qtotdt öern)enbete. 3n ber ^ucferfabrif SBoboIfa in Söljmen, 
n)o @iemen§ feine Serfud^e unternafim, tourbe ber SSer« 
brauch beS ©pobiumS öon 16 ^ercent auf 8 ^ßercent (auf 
Siübe) rebucirt, unb bod) mußte fid^ jeneg äWittet nid^t be* 
mäfirt ^aben, menigftenS l^ört man ^eute nid^ts baöon. 
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Äul^tmann giebt ben ©äften öor bcr gUtration pl^oSpl^or:» 
faurcS ammonium ju, ^oforn^ (»De. 3.« 1878, SRai) 
6cnü|t f aurcS p^oSp^orf aurcS Ammonium, unb S a g r a n g c 
bejeitigt bag l^icr fid^ bilbcnbc fd^cfclfourc Ammonium (in 
®egcntt)art be§ fcfitocfclfauren Äalfeg) mit §ilfc öon Sor^t, 
inbem baS fd^toefclfaure Slmmonium beim SSerfod^cn ber 
©äfte in faure« fd^ioefcIfaureS Slmmonium übergebt unb fo 
auf bie ©äfte inüertirenb toirfen »ürbe. — äße bicfc l^iet 
genannten SWetl^oben fielen tl^eitoeife gänjlid^ in SSergeffcn* 
l^eit, tl^eitweife toerben fie nod^ l^ier unb ba öerfud^iJtoeife 
geprüft. 

SBeinal^e aQe ©urrogat^lSrjeuger ^aben J^auptjäd^Iid^ 
ba§ $auptgett)ic^t barauf gelegt, bafe aöe in ber Änoc^en* 
fo^Ie öorl^anbenen Seftanbtl^eile aud^ l^ier vertreten »erben, 
ioeld^e burd^ bai^ innige S«f<*w^»i^nmengen unb na^l^crige« 
©lü^en eine ©pobiummaffe berfelben ©igenfd^aften toie ba§ 
©pobium felbft liefern foöten. 2)od^ tt^enn aud^ eine gut 
toirlenbe 3Kaffe refultirte, fel^Ite i^r bod^ anbererfeitS bie 
geftigfeit unb bai^ f^ecififd^e ©eioic^t beS ©pobiumS unb 
mufeten alfo gro§e Quanten biefeg Äörperö öerioenbet »erben, 
um einen Keinen @ett)id^t§tl^eil ber »irftid^en Änoc^enfo^Ie 
loirffam vertreten ju fönnen. 

%f). ?ßitter in ?ßari§ unb ä^nlic^ aRerfeug (»S). 
3nb.«3-* 1875, 21) bafiren, »ie f^on eingangs ermähnt 
»urbe, bie SBirffamfeit i^reg ©pobium^SurrogatS auf bie 
©egenioart beS p^oSpl^orfauren SalfeS, ber p^oSpl^orfauren 
3Kagnefia unb beS ©d^njefetcatciumS. Qu, biefem Sel^ufe 
nimmt man nad^ 3KeIfeuS ^oljftüdfe, §obeIfpäne, 2:otf, 
SBraunfol^te, jur $älfte t)er!ol^Ite§ §oIj, Äol^Ie ic. unb tränft 
fie mit einer ftarfen ©aljfäure^ßöfung öon ^l^oSpl^orfaurem 
Äalf, unb jtoar bei einem fiö^eren 9Bärmegrabe, »orauf 
bie fo bereitete SWaffe ftarf geglüht unb nac^^er mit 3Baffer 
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ouSgctuafc^cn totrb. @S refultirt l^icr eine Stof^U, toeld^e in 
gleid^en ©eipid^töniengen, aU bic Änod^enfol^Ie angetoenbet, 
tt)ic bte befte ©pobiumforte, \a ito^ beffer entfärbte. §ier 
fönncn aud^ bte fauren SBaffer, bie bei bec ^Bereitung ber 
®elatine abfallen, il^re Slnwenbung ftnben. S)ie fo be^ 
^anbelten ^arge, @oubron§ unb Sohlen geben feine ju* 
friebenfteQenben Slefultate. 

üKit I^on tJermifd^te in ^Jl^oöp^orfaurer ÄalMöfung 
getränite ^obelfpäne, gaben nad^ bem äu^glül^en ein @ur* 
rogat, tt)el^eg fid^ in feiner SBirlnng tüenig ober gar nid^t 
üon bem o^ne i^on jnbereiteten unterfd^ieb. 2Rit einer 
Söfung öon f^njefelfaurer SRagnefta imprägnirte§ unb hti 
l^ol^er Xem^eratur anbauernb gegliil^teS n?eid^e§ ^olj gab 
eine Äol^Ie, toeli^e circa 50 ^ercent ÜRagnefia=»SSerbinbungen 
entl^ielt unb befonberS gut entfärbte. S)ie SBieberbelebung 
folc^er Surrogate ift mit unübertoinblid^en ©d^toierigfeiten 
öerbunben, inbem baS 3Kateriate äufeerft fpröbe unb jer* 
bred^Iid^ ift; am beften ift eS, fetbe§ mit neuer Söfung öon 
t)^ogpl^rfaurem Äalf ju bel^anbeln unb neuerbing^ ftar! ju 
glül^cn. 

STnbere ©urrogate »urben bereitet öon: 

©ten^aufe (»Ann. d. Ch. et Ph. 101, 243); biefer 
enipfiel^It jur Bereitung einer gut entfärbenben ©urrogat» 
forte bie Imprägnation unb ba§ ©lü^en öerfd^iebener üege=^ 
tabitifd^en ©toffe mit 2;^onerbe ober mit t)l^o§p]^orfaurem Äatf . 

äud^ bituminöfer ©d^iefer, ber öerfo^ft n?urbe, bann 
ber fogenannte > Karbon«, toa^ bie ajielaffenfol^le bebeutet, 
enbtid^ Xorffol^te u. a. m. njurben öon öielen ©eiten aU 
ein gutes, bie Snod^enfo^Ic erf efeenbeS SKateriate anempfot)(en. 
^Btegler (>3. f. ?ft.< 1867, 345) empfiefilt, eine 
SRifc^ung öon 2:^on mit 3:;§eer, bem frül^er bie flud^tigen 
©toffe abbeftillirt tourben, ftarf ju glühen, toorauf eine 
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SKaffe erl^atten tt)irb, bie xotit beffer entfät&t aÜ ßned^n^ 
fo^. (Sine noci^ »irtfamere $ol^(e toirb evl^ten, ttieim mm 
%f)m mit 10 6id 20 ^ercent 9latnnm6)hm^, fo^enfaurcm 
^ali utib Button unb Stel^Iid^ an^altenb glül^ unb baue 
gränbtid^ bie refultitenbe äRaffe mit Siaffer audn)äfc^t. 

©otoolotogf i (»3. f. 81.« 1875^ 218) berettet eine 
ffinftlid^e Änod^enfo^Ie, inbem er SBim^ftetn mit fibrinfreiem 
Slute begießt, bann ba« ®efa6, ttiorin btefe S^e^onblung 
gefc^el^t, luftleer moc^t unb pld|!ic| mieber Suft julä|t. 
2)aburd^ bringt ba« Slut in bie öor^er luftleer gemachten 
Äanäld^en ein unb »irb auf btefe ®eife ber 95imgftein 
öößig burd^tränft, vorauf biefer ftarf geglüht unb bann 
mit Gaffer auSgewafd^en toirb. 

Slud^ tt)irb in g^anfreid^ ein ©e^eimmittet verlauft, 
meld^eg ftarf entfärbt unb unter bem Flamen »§amelle§« 
fol^Ie« in bcn ^anbel gelangt, beffen SBirfung fc^r gelobt 
tt)irb (5)r. Jammer, >3a^reäber.« 1871, 369). 

ÜÄategcjef, ber befannte auSgejeid^nete (S^emifer, 
unterfuc^te eine il^m gugefenbete ®pobium*@urrogatforte unb 
XDoHen wir bag 9iefultat, ber SBi^tigfeit be« ©egcnftanbe« 
wegen, l^ier anfül^rcn. S)iefe§ Surrogat fd^ien auiS Soafö 
ju beftel^n, ber mit Scimwaffer imprögnirt war; cS f^atH 
folgenbe 3wfammenfe§ung: 

^crccnt 

{(rcf^. nod) bcm ©lül^cn, 
too nodb mond^c ©afe 
ocrflürfitigcn.) 

organifd^e gaSbilbenbe Stoffe . 1-98 

cooföbilbenbc ©ubftangen . . 60-77 ( %'95 $crc. (Joafs al^ 

^f^^ S^_L^\ trocfenen^Jeftinotion. 

100-— 
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5)icfe 36- 18 ^crcent äfti^c beftanbcu au2: 

$ercent 

Sieffiföurc, ©onb, S^on unb SCe^nli^cm 31-98 

Sif€no£9b, X^ouerber ^odp^orfäure unb Slei^ulid^em 3*37 

Äaßoj^b 0-22 

»erfd^benc« 0'61 

3618 

Qnx praftifc^en effcctöcrglcid^ung üemcnbctc SRatcg* 
cjef eine neue ©pobiumf orte, bie folgcnbe ^ufammenfelung 
aufwies: 

i(krccnt 

fo^Ienfaurer Äalf 7-554 

@^tt)cfet (afö ©d^ttjefeffifber be* 

ftimmt) 0-033 

in ©atjfaure toax unlö^Iid^ . . . 1*696 

inberaBafferiöfungtoareinSRüdftanbO-5456{2:SSoi^ 

3n biefcn 0-4784 anorganifd^en ©toffen n^aren ent=» 

mox . 0-1347 

©c^tüefelfäure 0*0833 

fein ÄaK, 
woraus, nebenbei bemerft, l^eröorgel^t, bafe in neuem ©pobium 
nic^t oQe ©c^mefdfäure an Äa(f gebunben ift. 

2)iefe ^nod^enfol^Ie abforbirte bei geniö^nlt^en VLm^ 
ftänben breimd, im feinften 9-42maI fo öiel geud^tc atö 
bo^ Surrogat. 2)er Äalf njurbe Dorn ©pobium fiebenmal 
ftärfer aufgenommen al§ öom ©urrogat, unb »ä^renb ba^ 
erftere 76*5 ?ßercent beS urfprüngtid^en götbftoffeS abforbirte, 
entfärbte baS (entere gar nid^t. 
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aiuö allen bicfcn äu^ful^rungen ftc^t man bcutlidö, 
ba§ bic ajeftrcbungcn fo SSidcr cigenttid^ nufelog toarcn unb 
man fann fic^ alfo nid^t wunbcrrt, wenn man in neuefter 
3eit fel^r ttjenig tion äj^nlicl^cn Slnftrengungen reben prt. 
^oä) muffen tt)ir l^ter nod^ über eine öon @uft. gr. SMe^cr 
(Sc^eibler'g »5R. 3.«, III. 95b., 9lr. 2. ©eutfc^c^ 8lcic§8* 
patent 5633 t)om 13. Sanuar 1878) anempfohlene eigen^ 
tpmli^e giltration^^aRct^obe ber ©afte über fiiefel referiren 
unb tl|un e« an biefer ©teile beStoegen, toeil etgentlici^ ber 
liefet gängfid^ bie Änoc^enfo^Ie erfefeen foHte, biefeS 
SRateriale, on beffen ©tubium jahrelang gearbeitet tonxbt 
unb beffen eigcntJ^umtid^e, befonbere Sigenfd^aften, bie fid^ 
burd^ fein ©pobium^^Surrogat erfefeen tiefen, ptöfclid^ buri^ 
blofee ©d^erben, ©anb 2c. au§ ber ßucferfabrif öerbrängt 
njerben foßte. 3ebenfaÖg njürbe bie§ ben größten gortfd^ritt 
in ber ^i^cfer^gabrifation in biefem Sai^rl^unbert bebeuten 
unb toiirben i^n alle ^i^cferfabrifsbefifeer mit ber größten 
greube entgegenjubeln, bo^ leiber ertt)ieS fid^ aud^ biefe 
©ad^e als ba« ^efuftat uberj^i^ter ^§antafie unb öerft^ttjanb 
aus bem ^origonte ebcnfo, toxt eS gefommen ift. UnS bleibt 
njenig ju ermähnen, ba^ äReifte nmrbe in gac^jeitf^riften 
gehörig beurt^cilt unb geigten fid^ bie angepriefenen 3leful* 
tatt afö überfpannt ober toenigftenS als mit ber äBal^r^eit 
nid^t übereinftimmenb. 

äWe^cr bafirte feine ^Behauptungen, bajj bie Filtration 
ber ©äfte über ©pobium eigenttid^ eine bfofee med^anifd^e 
fjiltration fei, auf bem too^I wahren factum, baß man 
anberS njo nur über 3 5ßercent ©pobium mit ebenfold^en 
9iefultaten fiftrirt, njie hü unS, mit 16 hi» 20 ^ßcrcent; 
bod^ muß man fi^ in ©rinnerung bringen, ba^ eigentlich 
bie erfte SReinigungS^^Operation, bie ©aturation, bei jenen 
gängli^ anberS ausgeführt »irb, als eS hn unS nod^ meift 
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ixblxö) ift — id^ erinnere nur an bie großen Duantitäten be§ 
öerttjenbeten Äalfe§, auf bie mel^rmatig mit einem unb bem* 
fetten ©afte n^ieberl^otte Saturation, h)0 alfo burd^ biefe^ 
bcr ©aft fd^on gel^örig gereinigt »irb, unb bod^ mug nod^ 
©pobium, tt)ol^I a6er in Keinen 3Kengen, gu ber SBeid^Iiefeung 
ber JReinigungS'Operation angen^enbet njerben. S)iefe§ ©po- 
bium fpielt a6er babei feine fo untergeorbnete SRoIIe, »ie e§ 
auf ben erftenSBIicf fd^eint — e§ toirb baburd^ bie Slnorbnung 
ber SRid^tgud^erbeftanbt^eile geregelt, njie SBarbet felbft 
juläfet, unb njirb baburd^ ber ^i^der in bie üortl^eill^aftefte 
Ärt|ftaIIi|ationgp^afe gebrad^t. S)er jur Filtration über Äie§ 
gebrad^te ©aft mu^te alfo einen befonberen JHeinigungS* 
?ßroce§ burd^mad^en; fo n^urbe er mit fd^rtefliger ©äure 
faturirt, um bte testen ©puren öon Äalf ju entfernen, 
Jüobei jugleid^ ber S^rbftoff öernic^tet »urbe, n^eil ber 
liefet bem ©afte mt unb ^arbftoffe nid^t entjie^t. 3m 
®anjen, toie an^ ben pubticirten SScrfuc^en, ivelc^e t)on 
unparteiifc^er ©eite auSgefül^rt tourben, erließt, refultirte 
an^ fo be^anbelten ©äften eine farbige, fd^mierige gfillmaffe, 

^a§ Slbfilfeen be§ Äiefefö gef^ie^t mit fe^r »enig. 
aaSaffcr — bie SEBieberbelebung burc^ SBafd^en mit ange* 
föuertem SBaffer. 83ei ber äbfüfeung muß jebenfaUg aUe^ 
SöSlid^e, toa^ öom Äiefel juriicf gel^alten worben ift, in Söfung 
gelten. 3ebenfatt§ n)urbe allfeitig anerfannt, baß fic^ ber 
Äiefel fe^r gut atö eine jur factifd^en Filtration öorbereitenbe 
ÜÄanipuIation, nömtid^ jur med^anifd^en ^Reinigung ber 
©äfte, eigne. 

SRan fielet au^ ben l^ier angegebenen fünften, ba& 
bie erfe|ung ber Änod^enfol^Ic burd^ ein anbereiS SRateriat, 
beffen Slnmenbung fid^ billiger fteHen »ürbe, mit beinal^e 
unübertoinblid^en ©d^ierigfeiten öerbunben ift, inbem bie 
^erfteHung unb SSSieberbelebung fold^er ^ol^Ie fammt ber 
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maffcn^dften-Ätrwehbung, um eine f feine SRcnge wirHic^er 
Änoc^nfol^Ie ju erfe^en, im fioftenpunfte beinal^e fid^ ie* 
Tül^ren, unb bfirfte nur ein fold^es Surrogat pxv^pmctn, 
beffen @en)innung unb Srl^altung n^eit u^eniger Suftoanb 
fr^eift^te ate jene ber Äno^enfol^Ie. 

aSir l^oben früher über eine öon SWategcjef at^^ 
geführte Unt^rfud^ng einer fünftlid^en Äo^Ie gefproc^en, bie 
jebenfaßS ein fe^r traurige^ Slefultat gab, bocfi fönnen tnir 
nid^t uml^tn, über ein ä^ntid^eS, aber öielfad^ beffer toirfenbe^ 
SKaterial ju berid^ten, ba^ in ber SudEerfabrif felbft mafloi* 
^aft üorfommt unb mand^mal ttjegen ber äbfc^affung bie 
größten SBerfegenl^eiten üerurfad^t; ttjir meinen l^ier bie 
Äo^Ienafd^e. 

33ei bem l^cutigen ©tanbe ber Qndcx^i^abxitatxon, 
namentlich ber öfterrei^ifd^en, too l^auptfäd^Iid^ auf bie 
maffen^afte Verarbeitung ber Siübe l^ingejielt »irb, finbet 
man meijieng, baft bag SSerJ^ältnift jtmfd^en ber probucirten 
unb ber in SBirflid^feit nötl^igen Dampfmenge ein überaus 
ungiinftige« ift, tporaus bann folgert, ba§ bie forcirte 
S)ampferjeugung bei ber meift anjutteffenben rü^renben 
Untt)iffenl^eit ber i^ijer einen großen ©erbraud^ an Äol^Ie, 
bie nid^t geprig auSgenüfet toirb, bebingt, unb muffen bicfer 
Wct bebeutenbe SÄengen jur |>ätfte gebrannter Äol^Ie afö 
Stfd^e refultiren. Die meiften« gebraud^te S^ol^Ic l^at eine 
^ufammenfe^ung (SBagner '^ >ted^n. d^em. ^nbbuc^«) öon 

Äo^Icnftoff 69—78 

SBafferftoff 3—4 

d^inifc^ gebunbenem unb ^^groffoptfii^etn SBaffer 13 — 23 
af(^e 5. 

S)ie Slf^e Befielt auS 2:§onerb€»SiIicat ober fd^toefet« 
f ourcw «alf unb Sd^toefdeifen, bann (Solcium unb aRognepttm* 



^i^ @;pobtum«@um 



0f^i), gebunbcn an Äo^Icnfäurc, ©ifcno; 
ctioaS S^tor unb S^mrcn t)on 3ob. 
100 I^ctlc ®tmloiik ber 
ättfotnmctifc^ung: 

^crccnt 
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100. 
3m Saborotorimn tefultirt hti ber SSerbrennung Der* 
fd|tebencr ©orten So^Ie 05, 20-30 $ßercent Slfd^e. Sei 
ber Äeffeifcuerung mu§ jjebenfaßg um bebeutenbeS mel^r 
aifc^e refultiren, inbem l^ier ber 5ßroce§ ber SJerbrennung 
uitüoHfommener ift, er nähert fid^ §ier mel^r ber ©ai&erjeu* 
gung, namentlich bann, ipenn ju ftarfe Äol^tenic^ic^ten auf 
bk fftofte aufgelagert iperben, fo ba§ bie Suft nid^t üoll« 
fommen burd^bringen fann. di mu^ alfo ein groger 9iüdEftanb 
refultiren, toeld^en man auf 40 bis 50 5ßercent ber »er* 
btaud^ Äo^te fd^a|en tann, unb bei einem mittleren Äo^Ien^^ 
tierbraud^ Don 30 ^ercent auf 9lübe bered^net, mad^t jene 
SRcnge alfo 16 ^ßercent (auf baS ©etoid^t ber SRübe). ©iefe 
afd^e gehörig mit SBaffer, au^ mit etn^aS ©aljfäure «n* 
gffäuertem SBaffer auSgettjafd^en, giebt eine Äol^Ie, bie 
täufc^enb fii^nlic^ bem loirfKc^cn ©^obium ift. — 9Ran fie^t 
eine «leraitg poröfe, fammtfc^tearje aRaffe, bie getrodnet, 
gfeud^igfeit energifd^ anjiel^t unb auf bie ©äfte entfalfenb 
ttrttft. — Man barf fi^ l^ier nid^t irren mit Koafö, bcnn 
jene« aRateriale, baS toir aKinerat©pobium nennen tooOcn, 
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cntftanb unter ganj anbeten SBcbingungcn unb SSer^oItniffen. 
I)ic Äol^Ie, ju bcr ein befc^räuftcr ßuftjutritt »ar, oj^birte 
fic^ nur tJ^eitoeife, unb jWar nur jene äbcrn in ber Äol^Ie, 
ttjelc^e leichter ber SSerbrennung unterliegen; boburcfi ent^ 
ftanben jene freien Äanälc^en, toeld^e man beim Eoaf§ üer* 
mifet. aSeiter fam eine foldje Äol^Ie ni^t in bie gel^örigc 
$i|e, fo baß man an i^r nid^t jene glafige fd^Iacfenartige 
SBefd^affenl^eit' bemerft, tt)ie an bem Eoafö, fonbern eine 
milbe, ujeid^ anjufül^tenbe Dberftäd^e, loel^e ebenfo tt)ie bei 
ber ^o^enfo^Ie eine gute SBirfung bebingt. 

®iefeg SDiateriale wirfte entfalfenb, jeboc^ nid^t ent* 
färbenb. Slug öielen SBerfu^en mit faturirtem SRübenfaft %tbt 
x6) ^eröor, ba% bei mittlerer SWfalinität be« ©afteS öon 005 
nad^ ber SBel^anblung mit 9RineraI*©pobium berfelbe ©aft 
unterfud^t blo^ 0*02 ober 0*03 ^ercent »Ifalinität aufwies. 

3lel)nlid^e Serfud^c tt)urben mit @^rup ausgeführt, 
ber folgenbe 3iif<J^>ncnfe|ung l^alte: 
©acd^. . . . 827 ®rab öerbünnt auf ©acc^. 13-7 @rab, 

^ol 51-7 » ^ol. ^ 8-45 ^ 

2)ff. . . . .31 @rab S)ff. . 5^25'@rab. 

Duot. . . . 62-5 

Sluf 1003ucfer 59-9 9lic^tjuder. 

8(uf 150 ^ubifcentimeter biefer ßöfung tt)urbe 20 ©ramm 
9Rinera^©pobium burd^ 14 ©tunben eintt)ir!en gelaffen unb 
tt)urbe eine Hufbefferung im Quotienten um 5*4 bemerft, 
toä^renb bie SHtalinitöt um 00224 ^ercent l^erabgebrüdEt 
mürbe. Sei ber ä[ntt)enbung üon feinputoerifirtem 9KineraI*= 
©pobium ging bie Sllfalinität um 0*0336 herunter. 

SBei bem fpecififd^ leichteren 3RineraI*©pobium ate 
baS SBaffer, mar ber (gffect bti fömiger Äofile ein analoger 
mie bei bem Äo^lenpuloer beg fpecififd^ fd^mcreren SKincral» 
@^)obium§. 
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Die ®cgcuU)art r)on ©d^rocfefeifcn in bem äRincral* 
©pobium gab fi(^ burd^ eine ftartc gärbung !unb, fo ba§ 
bie Söjung mani^mat nac^ bcr Se^onblung färbiger lourbe, 
al§ fie urfprünglid^ mar. 

®§ lüurben bann 5ßrobcn mit SJietaffe, mitSIut, mit 
^otafd^c ac. in einem cigenS bdjn conftruirten Slpparate an* 
baucrnb gcglül^t nnb bie fo vorbereiteten Surrogate auf 
jene Söfung eintt)irfen gelaffcn. |)ier jeigte fi(^ bie (Snt* 
färbung namentlid^ bei bem mit 5ßotafd^e geglühten unb 
auSgemafd^enen SKateriale fe^r bebeutenb, unb l&atte jene^ 
©iü^en aud^ jur g^fö^/ ^^fe ^^^ ©(^mefeleifen entfernt 
rourbe — man bemerfte nämlid^ eine Dj^bation, bie 
SSerbrennung be§ ©(^wefetS. 2fud^ bie Slufbefferungen im 
Quotienten waren bebeuteub. aBenigftenS bürfte fid^ bie[e§ 
SÄateriale jur 5Rad^fiItration ober SJorfiftration eignen, inbem 
l^ier bei bem maffen^aften Sluftreten ber Slfd^e bie SRege^^ 
nerirung gänjlii^ wegfaden würbe, woüon feinerjeit nod^ 
berichtet werben mirb. 



V. 
Bte^ufatnuienfe^ttiig kr unftünttenllfinnl^oftt 

(ftttnrirter Saft), 5er ftUrirten 5Ditttttfäfte, 5er unfiltrirten 

Mikfüftt (die Derkod)ten lliinnHifteX 5cr ftltrirten llitk- 

füfte bt6 ;ur £n)llaUiration (^üUmalfe) mi ii)r ))erl)alten 

ijrgen die fnodjrnkolile. 

iJer faturirte 3)ünnfaft, ber alfo einen Steinigung^- 
5ßroce§, nämlid^ bie Saturation, fcfjon burdigema^t §at, 
ttrirb jur ©c^fufereinigung — gur giltration gebrai^t. 

6tjfora & ©(^iller. Seübenfaftsaftetniguufl. 13 
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3)ic Srfal^rungcn ^abcn gcjcigt, baß bic aniocnbung 
bcr jtocifac^cn gittration iiod^ bic bcftcn 9tcfultatc liefert, 
unb barum wirb bcr ©aft juerft ate 2)ünnfaft filtrirt, unb 
jtoar mciftcnS «o^ fcl^r obcrfläd^fi^ fiftrirt, lüorauf er gum 
SJcrfod^en in bic aiobcrt'fc^cn SSerbampfapparatc gcbrad^t 
mxb, too man i^n bis ju einem gcmiffcn, öon Umftönbcn 
abl^ängigcn SoncentrationSgrab cinbicft, unb biefer fo 
erl^altcne 3)icf|aft »irb afö fofd^cr lieber filtrirt. S)q§ 
^robuct biefer jiücitcn giltration tpirb glcid^ jur ÄrtiftaHi« 
fotion geführt, roa^ in fogenannten SBacuum«apparaten ge»= 
fd^iel^t, njoburd^ eine befonbere 9RanipuIation, bei ber bie 
Suftieere unb bie Temperatur bie Hauptrollen fpirfcn, ber 
^udEcr in gorm öon Är^ftaQcn auS bem ©afte außgcid^icbcn 
wirb, unb itoav in folc^cr aWenge, ba§ bic gange 9Kaffc 
bicfflüjfig wirb unb nur bie 3tt)ifcl^enräume gwifd^en bm 
einjdnen Är^ftallen mit ©^rup aufgefüllt ftnb. tiefer 
©^rup wirb öon ben jcfet gcbräuci^lid^cn ©cntrifugeu üom 
3u(ferfom äbgefd^icbcn; in ber Scntrifugcn^IrommcI bleibt 
bie fogenannte SRcnbemcntwaarc jurüd, ober je nad^beui 
®ampf gum SluSbccfen angewenbet wirb, aud^ weiße ober 
$iI6waarc rcfultirt, unb gwar in ber SKcnge öon 60 bi§ 
70 ^ercent nad^ ber Dualität ber angewenbeten güHmaffe. 

3n neuefter Qtxt würben öerfd^iebene giltrationS* 
SÄctl^oben ancmpfotilen; fo filtrirtc man nur ben 3)iinnfaft 
unb bcr S)icffaft würbe nad^ einer nur med^anifc^en Filtration 
birect jur ÄrgftaHifation gebracht. 

^uc^ nur ben I^idfiaft gu fiftriren, würbe ancmpfol^Ien, 
bod^ fönncn wir aus in Sluf^i^ ftattgel^abten Scrfud^en nur 
fo öicl berid^tcn, baß bie Duafität bcr l^ier rcfultirenben 
©äflc, tro^ ber auSgegeic^net rationellen ^Vorreinigung, eine 
fel^r fd^Ied^te in §infi(^t ber Sntfärbung, fowic bcr Slcini* 
gung fid^ geigte, obwoljl bie gange SKcngc ©pobium wie 
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früher für bcibe ©aftarten Ijter nur jur 2)idfaft^giItration 
öcriocnbct würbe. 

Äraufd^i^ tPoQtc in neueftcr 3«t bic ©äftc brcimal 
filtriren, unb itoax einmal ate ben fogenannten SRittelfoft 
im luftleeren gilter. S)er faturirte @aft ift jum groj^en Xl^eile 
öon ben 5Ri(^tjU(fer*S8eftanbt^eiIen be§ 3iü6enfafteg be^ 
freit, bie garbe beSfelben ift, bei SBerarbeitung gefunber 
Stäben, fel^r lid^tgelb, n)eingelb, manchmal aber aud^ bunlel^ 
gelb bis in'S SBraune gefärbt, ttjenn man ungefunbe 8lüben 
»erarbeitet, ttjenn ungenügenb faturirt würbe, ober enbli(^, 
wenn gur Saturation ein nid^t genügenb gereinigte^ @a* 
turation§ga§ öerwenbet würbe; nad^ biefen Umftänben mufe 
bann jlebenfaHS auc^ bie ^i^f^inmenfe^ung beS faturirten 
5)ünnfafte§ öariiren, manche frembe ©toffe finbet man 
überwiegenb vertreten, obwohl im ©anjen ^ier beinahe 
aUe jene ©toffe öorgefunben werben wie im urfprünglid^en 
©afte, nur il^re 3i^fö"^^^"f^6i^"9 ift ^i"^ anbere, weil 
il^re SRenge ^erabgeminbert würbe. 2)ie ^^fanimenfefeung 
biefeS ©afteS, wenn fie aud^ möglid^ft öortl^eil^aft ift, 
erlaubt beim SJerfod^en bcm Snätx md)t auSjufr^ftaQifiren 
ober wenigftenS nid^t in ber öerlangten SDienge unb 
Dualität; erft bie giltration über ^nod^enfol^Ie bringt 
ben Qndex unb 5Rid^tjudEer in jenes SBer^ältniß, baS bie 
größtmöglid^e SKenge 3^^^^ auSjufrtiftattifiren im ©tanbe 
ift, woraus möglid^erweife SBarbet feine bereits citirte 
SBel^auptung ableitete, baji baS ©^)obium aUe im ©afte 
tiorlEommenben ©toffe in ein richtiges SBer^ältnife bringe, 
wobei bie SKöglid^feit ber SBilbung eines neuen, bur^ be* 
fannte d^emifd^e äRittel nic^t nad^weisbaren ©toffeS öor* 
^onben ift, ber bie ÄrtiftaQifation beS gwcferS unterftü|t. 

3)ie Eoncentration biefeS 2)ünnfafteS ift abpngig öon 
ben bei ber 3)iffufion obwaltenben ©efefeen unb man !ann 

13* 
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faflcn, baB öon S^^r jii ^af^x bic ^üdcx^abxiten, in golfle 
bcr ©tcueröcrpitniffc (in Defterrcid^), ftatt mit ®aft immer 
mc^r mit SBaffcr übcrfd^mcmmt toerben, unb c§ ift nichts 
S5cfonbcre§, m6) bcr Saturation einen ©aft ju erlialten, 
ber 6 ®rab am ©acc^arometer jeigt, entgegen ben frfil^er 
gemö^nlid^en 10 bi« 12 ®rab. 9iaturlid^ rid&tet fid^ aud^ 
banarf) bie ^ofarifation, weld^e aud^ nad^ ber Qualität ber 
SRübe öariirt, unb fönnen in einem ©afte öon 6 ®rab 
©ac^. 5 6i§ 5*3 ^ercent Qudtx entl^alten fein. 

®ie ^auptrotle fpielt ^ier jebod^ bie SKfalinität, b. i. 
bie ©umme be§ in i^m entljaltenen Äalfeö unb ber ätfalien, 
öon bereu SKenge bie nad^fotgenbe Steinigung burd^ ©pobium 
abpngig ift, benn ift ber ©aft mit Salf überfattigt, fo toixtt 
bie Änod^enfol^Ie in erfter fRei^e aU ©ntfallungSmittel auf 
biefen, unb eS !ann bod^ t)orfommen, ba§ fid^ bie ganje 
Oberfladjc mit Äalf übergiel^t unb fo ba^ ©inbringen 
anberer ©toffe be^inbert, obmo^I nid^t in bem 3Wa§e, ttjie 
man fid^ e§ leidet öorftellen fönnte, inbem »ir nn^ ba§ 
©runbgefe^ in Srinnerung bringen muffen, bafe ba^ ©pobium 
mit einem ©toffe gefättigt, bod^ nic^t bie Slbforptiongfraft 
für einen anberen frembortigen ööHig öerliert. 

S)ie einfad^fte S)efinition be§ ©afteg ift: ber ©aft ift 
eine wäfferige Söfung öon Qndtx, neben melc^em fid^ mand^e 
anorganifd^e, foiüie organifc^e ©toffe in Heinerem SKa^c 
gelöft öorfinben. 

®ie anorganif(^en, l^icr öorjufinbenben ©toffe finb bann: 

1. Äalt, unb itoax: 

a) af§ freier Äaff(2le^fatt); b) ate fo^Ienfaurer ÄaH; 
c) afö boppeltfo^IenfaurerÄatf; d) als f d^mef elf aurer Äalf, 
nebftbem aud^ etmag fc^mefligfaurer Salf ; e) Äalf, gebunben 
an organifd^e ©ubftanjen unb ©äuren; f) atö Äalffacc^arat. 
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2. ^k fiEen Stlfoticn, Äali unb 9latron, enttücbcr in 
freien aifalien ober gebunben, etnja ä^nlid^ tt)ie ber Sali. 

3. aRagncfia^^ajerbinbungeu. 

4. Slnbcre ©toffe, bie in geringeren ÜRengen öertreten 
ftnb: ämmoniaf, bie Siefelfäure, ©ifen in ^otm üon (öS* 
tid^cn SSerbinbungen, ©d^ioefetoafferftoff «. a., bann ®aU 
petcrfaure, ©aljfäure ic. 

35ie organifd^en ©toffe finbet man f|ier in fleinerer 
SRcnge aU in bem urfprüngtid^en ®iffnfion8faft öor, unb 
{ann man ed barum beliaupten, mei( fte auc^ in bem legten 
9tebenprobucte ber ßnäti^^abritation, in ber SKelaffe, an- 
zutreffen ftnb — man finbet fte l^ier tl^eite in nrfprünglid^er 
gorm, t^eifö lüurben fie burd^ bie Satffd^eibung unb ©atu^ 
ration, bann burd^ ba^ lange 3Serfocf|en :c. in anbere ein* 
fächere ©toffe überfül^rt. SKan^e bilben fic^ jebod^ erft 
wä^renb ber gabrifation beg ä^^er^. (£§ ftnb bie§: 

2)ie Ofalfäure, »elc^e tl^eilweife al§ ojalfaurer ^alt 
fd^on bei ber Saturation au8gefd^ieben tt)irb, boc^ t^eitioeife 
no^ äurüdfbfeibt ober ,t)on neuem gebilbet loirb, n)ie bieg 
bie 3nfruftation ber 3iobcrt'fc^en Äörper beweift, toetd^e 
Ärufte mcift an^ ofalfaurem Salf beftel)t. 2)ie Sitronen*, 
aBeins ?(epfelfäure öer^altcn ftd^ äl^nlid) mt bie Dfalfäurc. 
äBetter fann man öorfinben: bie 5ßectin*, 5ßarapectin*, 
i)jfetapcctinfäure, ^öntar*, Stmeifen*, Sfftg*, SSutter*, Slfpa* 
ragin^, ©lucin^ Slpoglucin*, aJielaffen^^ unb Ufminftlure, 
n)eld§e t^eifö gebunben, tljeifö frei ben S^^^^ i^ Sa^tt be- 
gleiten unb ftc^ in ber äÄelaffe anfammeln, ttJaS auc^ öon 
anberen organifd^en ©ubftanjen gilt; eS finb bie§ bie ftid* 
ftoff faltigen ©ubftanjen: ©imeifeftoffe, «Ibumin, Segumin, 
Xiiroftn, Seucin zc, bann Fermente, ejtractioftoffe, afj>aragin, 
fBädin, Irimet^^Iamin. 
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S)ic [tidEftofffreicn @u6ftanjcn: 

ScQuIofe, 5ßcctofe, ^ectin, ^arapcctin, gummiartige 
Stoffe, fc^Ieimartige Stoffe, garbftoff, ^ette, öt^erifd^e Dele 
u. f. lü. (S)r. SBittmann). 

Dag SBaffer bient aUeit biefen l^ier genonnten 
Stoffen afö Söfunggmittel, toeld^e^ aUe biefe S9eftanbtl^ei(e 
beg SRöbenfafteS in einen fold^en molefularen guftanb ber 
SBert^eilung, b. i. in Söfung bringt, fo ba^ fie wm S^)obium 
obforbirt »erben fönnen. S)od^ mand^mal ift bag SBaffer 
felbft Präger öerfc^iebener in il^m gelöften Stoffe, fo bafe 
biefe bann bie SWenge ber Salje im Safte noc^ öerme^ren 
unb manche in biefer gorm bis jur Filtration gebracht 
»erben. So ift g. 35. ber &r)p^ in mand^en gabriföwäffem 
in großen ÜRengen öor^anben unb tt)irb berfelbe burd^ bie 
Saturation nid^t nur nic^t entfernt, fonbern unter mand^en 
Umftänben feine ÜRenge noc^ öermel^rt. 2)arum eignet fid^ 
ju bem 3tt)ede ber Saftprobuction am beften »eid^eS glufe* 
tt)affer; namentlid^ aber bann ju ben öerfc^iebenen bei ber 
Filtration öorfommenben ^roceffen, bei toeld^en SBaffer in 
großen Duantitäten oerbrauc^t tt)irb, foHte e§ aK Siegel 
gelten, »omöglid^ nur »eic^eS SBaffer anjuttjenben. Sofd^e 
Gabrilen, »elc^e QueHeunjaffer (Jeid^ioaffer) ober jum X^eile 
biefeS gebraud^cn muffen, öermel^ren baburd^ bie ÜRenge ber 
in ber ^udferfabrif mit bem Safte circulirenben Salje, unb 
jmar fold^er Salge, bie meift fc^ioer ober aber gar nid^t 
burd^ Saturation unb giftration entfernbar finb. Sle^nlid^e 
unb oft anjutreffenbe SJerunreinigungen bei^ DueBentoaffer§ 
finb bie Salje ber Salpeterfäure, welche burd^ baS SBaffer 
au^ ber @rbe ausgelaugt »erben, »oburd^ bie auS ber 9tübe 
!ommenben falpeterfauren Salje öermeljrt »erben unb biefer 
?lrt gur aSilbung ber aRelaffe, in ber fie fi^ jü @nbe 
abbiren, baS irrige beitragen. 



^ie 3ufammcnfe|ung bcr unfiltritten 3)ünnjäftc ic. 199 

%iict) trifft man in mand^em SBaffcr ein gemiffcS 
alfalifd^eS ©ilicot an; öcmcnbct man ein fold^ei^ äßaffer 
jum 9l6füJ5en beS ©pobium^, fo ift biefe? bann eine SBer^ 
unreinigung, inbem biefcS Silicat abforbirt tt)irb nnb bei 
bem näd^ften ©lü^en gnr SBilbung bcr fogenannten ®Ianj* 
fo^Ie beiträgt, tt)oburc^ bann bo^ ©pobium tl^eittüeife nn* 
tt>irf)am gemad^t wirb. 2)iefe ficfetfanre SBerbinbnng !ann 
in folcfien gabrifen bei ben Äeff elfteinen beobad^tet werben; 
obiDO^I in rationell betriebenen gabrifen nur Meine SRcngen 
falten SBafferg neben bem l^eifeen Sietounoaffer jur Äcffe^ 
fpeifung angewenbet wirb/ unb obwohl manc^eömat ba§ falte 
SBaffer bloö jur §erabminberung ber übergroßen Temperatur 
beg 9ietourtt)affer§ benü^t wirb, finbet man in bm Sunen^ 
wanbungen ber S5ouitIoiri&, eine fr^ftatlinifd^e prüfte grau== 
gelber fjärbung mit einer audf) beim frtjftatlifirten ©atmiaf 
auftretenb^n ©tructur. S)iefe Prüfte jeid^net fid^ burd^ be* 
fonbere |)ftrte aug unb befte^t gröfetentl^eifö an^ fiefetfaurem 
unb f^wefelfaurem ÄaK ic. 

Unrationell ift bie Slnwenbung beö S)iffufion§=2lbIauf^ 
waffer§ jur nod^maligen ©aftgcwinnung, toit e§ in fold^en 
gabrifen gebröud^Iic^ ift, wo JBaffermangel l^errf^t unb 
wo burd^ ba§ mobeme, burd^ bie unfetigcn ©teueröerl^ältniffe 
bebungene immerwä^renbe SSerf (einem beg 2)iffuftong* 
atauminl^attcS ber Söebarf an SSSaffer fold^erart gefteigert 
würbe, ba§ ba^ öor^anbene lange nic^t jur Verarbeitung 
ber nötl^ig^n 9lflbenmenge auSreid^t. 

^ter refuttiren bann fel^r üerunreinigte ©äfte, weit 
ba8 5Diffufiong^SlbIaufwaffer gewöl^nlid^ jwei* bi§ breimal 
fo öiel 3iid^tjudferftoffe entl^ält aU ^udPer (neben 0*01 bi§ 
0-05 5ßercent ^udfer — 0-15 big 0-20 $ßercent 9^id^tjurfer) 
unb muß alfo folc^er ©aft einen befonberg fräftigen unb 
. auggejeic^neten @aturationg*=5ßroceß burc^mad^en, bamit bei 
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gfeid^cr angciücnbctcn ©pobiummengc lid^te unb gute güB^ 
maffcn rcfultircn. 

SJon bcr SBcnfifeung cincg fold^cn SBaffcrä jnr Slug- 
laugung bcr giltcr ober jum SBafc^cn bcS ©pobiumS bei 
ber SBieberbelebuug barf fd^on gar nid^t bie aiebe fein, 
beun eine Änttjenbung fotd^en SBafferS f)at jur 5^Ige: 

a) eine längere ©ä^rungSbauer für jeneS plus orgonifc^er 
©toffc (tt)enn e« jum SBaf^en öor ber ©ä^rung an* 
gett)enbet tt)urbe); 

b) man mu§ länger unb cnergifc^er auöfod^en; --^ 

c) auc^ ba§ (Slawen muß ftärfer betrieben »erben. 

(£8 ift aus beut l^ier Slngefül^rten ju erfe^en, mit 
toelc^en ©d^mierigfeiten du ^w^^^fobrifant ju lämpfen l^at, 
beffen fjabrtf an einen immeriuä^renben SKangel an SSSaffer 
leibet, unb ipeld^e Opfer er bringen mu§, um mit Senem, 
ber SBafferü6erfd)u§ Ijat, concurriren ju fönnen. 

S)er §auptbeftanbt]^ei( eiueS normalen ©afteS ift: 

Der^udfer; biefer ©toff befinbet fid^ in bem©afte 
neben ben gelöften 9iid^tjuder*Seftanbt^eifen in größerer 
SÄenge, auf beffen ©eminnung bie Slufmerffamfeit aUer^udet»' 
inbuftrietlen gerid^tet fein foH, unb trachtet man, alle 
ben Snätt begleitenbe ©toffe au§ ber Söfung jU entfernen, 
um biefen in möglid^ft grojser SRenge ju gemimten, bcnn 
baS Sbeal ber ^^derprobuction ift, einen ©aft ju erjieleu, 
ber bloS eine reine ^i^ä^rföfung toäre. 

Sieb ig beftimmte im Satire 1834 feine gormel: 
^\2^2fi^u^ ^^ fr^ftaßifirt monoflinifd^, fein fpecififd^e» 
®eimd)t ift nac^ Äopp 1-580. 2)er gudfer ift im SBaffer 
fe^r leidet löSlic^, unb je loärmer bag SEBaffer ift, befto mel}r 
3udEer fann e§ löfen unb bilbet berfelbe fel^r gerne über* 
fättigte Söfungen. 
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3« einer Sndtxiö)m\Q ttJcrbcn öerfd^icbene ©a(je 
leichter unb in größerer ÜRenge geföft, ate im Hofecn SBaffer; 
fo j. JB. löft ftd^ ber @t|pg 2'5mal bcffcr in conccntrirtcr 
3ucferiöfung als im SBoffer (Soft mann, »3. f. SR.« 16, 
517); ber fol^Ienfaurc Äa« (SBarreSöil, »S- ^r. S^.« 53, 
62), oEalfaurcr talf (Sc^cibler, »3. f. 9i.« 16. 222), 
p^oSp^orfaurcr Äalf (Sobierre, »3- pr. e^.« 53, 508, 
SacobStlial, »3. f. 9t.« 18, 649) unb citronenf aurer 
JSalf löfen fid^ in öcrbünnter ^wcferlöfung beffcr aU im 
SBaffcr, bod^ je eoncentrirter bic ^iirferlöfung wirb, befto 
f (einer ift ber SöStic^feitöcoefficient bcrfelben für jene Stoffe ; 
aber immer bleibt er größer ate jener be§ blojsen SEBafferS 
(»S)er 3>**er« tw)n ®bm. 0. 0. Sippmann). 

S)er 2^dtx bilbet mit JBafen ©ac^arate, welche 
ffiigenfd^aft ju ben bclannten äRet^oben, auS ber SWelaffe 
3urfer ju geminnen (Sfution), SBerantaffung gab. 9Kan 
fennt: kalu unb 9iatronfacc^arat (^eligot »Ann. Ch. 
Ph. 67, 113; ©oubeirau, »J. d. Ph.«, III., 1, 649). 
Stud) fennt man SSerbinbungen be§ 3"*^^^ "^i* ^^ ^aloib- 
faljcn (®iU, »Chem. News« 23, 300). 3u ben be*' 
fannteftcn @ac(^araten jö^It man jeboi^ bag SBarijum* 
fac d^ar at, ©trontiumfacc^arat unb Äalffacd^aratc, bereu 
eine gange 9iei^e ejiftirt. 

SBeitcr ift SÄagnefiumfacd^arat, SBIeifacd^arat (SBoiöiu 
& Soifeau »Ct. rds.* 1865, 9ir. 60, ^etigot, >Ann. 
Ch. Ph. 74, 103), eifen* unb Äupferfacc^arat. 8lu^ ejiftirt 
eine SBerbinbung öon 3"*^^ ^^^ Soraj. 

2)er 3«der fr^ftaClifirt in erfter 9iei^e auS bem fo- 
genannten ©idfaftc bei einem gemiffen ©oncentrationSgrabe 
unb einigen ®efe|en, na6) tod^tn man ftc^ rid^ten mn^, 
beim ^od^en in ä^acuum, aber nid^l üoQftönbig, fonbern 
nur jum großen Steile; e§ erübrigt bann nod^ ber ©^rup. 
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tüdc^cr fc^r öiel Qudtv cntl^ält unb ber in guige bcr l^icr 
fid^ bcfinblid^cn frcmbcn Stoffe nid^t augfr^ftaHifiren fann, 
fonbern erft nad^ bcr X^eilung be^ @)i)xvüß öon ben Sndtt- 
fr^ftaüen, bm man fd^Ied^ttoeg ^i^rfcrforn nennt, nnb bcr 
bag erfte ^robuct öorfteßt, ba nad^ bem nac^^erigcn @in* 
lod^cn bci^ ©^rupsj (toobei eine größere Soncentration tx^ 
jielt wirb) unb burd^ längereg ©teilen on tparmen Drten au§ 
biefem nod^ Sndtx afö bai jtoeitc ^robuct fid^ auSfd^eibet. 

e« öerftc^t fi^, baB mä) SBicberl^oIung biefeS ^ro= 
ceffeS bcr bie Qndtttxt^iiaüt umpBenbe ©^rup immer 
mefir unb mel^r ©alje entl^ätt aU ber urfprünglid^e, inbem 
fid^ bicfelben in i^m fummircn. Snblid^ erl^ält man fort* 
fe^reitenb eine Söfung üon ©aljcn, mdd^e einen S^eif 
3udfer jurüdf^alten, fo ba§ berfelbe nid^t auSfr^ftaUiftrcn 
funn. ^k Söcnjcgfid^fcit ber ÜKoIcMIc in einer fotd^en 
glüffigfcit mit einer ber Är^ftattifation gfinftigften ©on= 
ccntration, ift fc^r bcfc^ränft, aK bafe ettt>ag ftd^ au^fc^eiben 
fönntc. S)iefe Definition bcr aWefaffe mürbe guglcid^ aus* 
fpre^en, ba§ alle ben Sudtv begleitenben frcmbcn Stoffe 
melaffenbilbcnb mirfen fönnen, obmol^I in ncuefter 3^* ßwf 
bie organifd^'faurcn S!aIN unb Sttfalifalje, atö bie maleren 
unb alleinigen ajidaffcnbilber, l^ingcmiefen murbc. 

3)icfe SSerbinbungen finb gröfetent^dte coloibat unb 
bkiben bdm DSmofiren in ber ÜRdaffe jurüdE, mäl^renb in 
ba^ €§mofemaffer in crfter SRd^c nur Är^ftaQoibe über* 
gelten; cS fann bann öorfommcn, ba§ eine oSmofirte SRdaffc 
einen 9lcin]^eitg*Duotienten t)on bis 68 aufmeift, ol^ne bafe 
fdbft nad^ längerem Stehen etmaS auSfrtjftaQifircn njürbe 
(Suc^omel). ®ieS fann aber nur bei fold^en aKdaffen 
gef^e^en, bie ben OSmofe*5ßroce§ fd^on mcl^rmafö burd^* 
gemacht l^abcn unb mdd^e atfo bie Summe jener coloi'balen 
aSerbinbungen enthält — burd^ bie €Smofe entfentte Ärt|* 
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ftaßoibc — J^auptfäd^li^ aber Äoli, gcbunbcn on ©äuren, 
todc^c fr^ftaHinifd^c ©aljc liefern — l^aficn immer burd^ 
il^re (gntfentung eine corrcfponbirenbe QndtxmtxiQt befreit, 
fo baß biefe an^fr^ftaöifiren fonnte — mu§ alfo biefen auä) 
eine melaffenbilbenbe SBirfung jugef^rieben toerben. 

2)ie ©Qlje Italien alfo eine öer^ältnifemäfeige SRenge 
3u(fer in ßöfung, nnb ixoav nel^men bie franjöfifc^en 
®^emifer nnr bie mineralifd^en Stoffe afö ©runbbafis unb 
fagen bann: 1 Xl^eil mineratifd^er Siic^tjucfer mad^t 5 Xl^eile 
3ndEer nic^t fr^ftaQifirbar, anf ttjeld^em @o|e bie btfannte, 
bi^l^er nod^ gebrand^Iid^e SRenbementbeftimmung bafirt. 5Dr. 
S^ejbter M jebod^ eine anbere SRetl^obe gefunben, jur 
Seftimmnng beS 9taffination§ttjert^eS, bie praftifd^ auf 
©taati^foften in ber Sl^ariottenburger fRaffinerie geprüft unb 
mit bem erften greife auSgejeid^net »urb«. 

e. @. © c^ u I a unb Dr. 3 ü n e m a n n (» Oe. 3. < 1872) 
nehmen jur @(runbbeftimmung be§ Slenbement^ xiüe ©alje 
unb fagen, baB l J^eil 9iid^tjudEer 2 Steile Sndex an ber 
Är^ftaHifation bel^inbert. 35er Quätv tt)irb aud^ öom 
©pobium aufgenommen, unb jttjar fel^r energifd^. SBalf- 
^off (@. 502) unb S. eafamajore (»De. 3.« 1872) 
bezweifeln jebod^ biefe ©igenfc^aft be§ ©pobiumg, unb ber 
Sefetere fül^rt jur Söegrünbung feiner Se^auptung eine 
d^arafteriftifd^e Semerfung an, ba^ bei ber ^iß^o^o« ^i"^^ 
3ud!erlöfung über ein gänjlid^ trodeneS ©pobium ^öd^fteng 
eine S)ifferen} üon 0*5 5ßercent bemer!bar tt)urbe. 

Stu Saufe ber gabrifation erleibet ber Siidtx aud^ 
mand^e Seränberungcn, weld^e tl^eifö burd^ ju Ijol^e lern« 
ptxatnx, t^eilS burd^ bie ©egcnmart öon auf il^n eintt)irfeuben 
©ubftanjen bebingt finb. 

Söei einer Temperatur, »elc^e aber fel^r l^od^ ift 
(^eligot giebt an 210 @rab e. >Ann. Ch. PL* 77, 
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164) bilbet fic^ eine braune bis fc^tparjc ©ubftaiij, bic 
unter bem Siomcn »Karamel« befannt ift, unb meiere nad^ 
®^liS aus brei Körpern befielt: S^aramelan, Saranielen 
unb (SarameHn. 

3ene ^ol^e Xem^jcratur wirb aber in ber ^w^^^f^örif 
nirgeubS angetpenbct, pd^ftcnS bti ÄalMöfd^ung entmeber 
birect mit Saft ober bei ber empfol^Ieneu 93enü|ung ber 
Sbfüfetnaffer öon ber Änod^enfo^Ie unb ben gitterpreffen. 
93ei ber Slnmeubung beS Xxodtntaik^, »eld^er birect im 
©afte gelöf(^t mirb (jum Qtotdt ber Srennraaterialien* 
©rfparung), mürbe bie grage aufgemorfen, ob ^ier bie 
üRöglid^feit ber Silbung beg Karamels ef iftirt, bod^ befinbet 
fi(^ biefe g^age noä) immermä^renb in ber ©darnebe. 
3Wög(i^ ift eS, i>a% bie ©egenmart oerfd^iebener ©toffe, 
meirfie bie ^otarifation öerminbern, bie SSeranlaffung ju ber 
SJermut^ung gab, a(S ob Karamel babei gebilbet njürbe; 
bie erbigen Sltfalien nad^ Sobenbenber (»3f-3*-* ^865, 
167), bie fifen SHfglien unb i^re fo^fenfauren ©alje nad^ 
©oftmann (»3. f. Sft.« 16, 272), 2)ubrunfaut, 
©tammer, Sobin unb 5ßeIIet (»Buil. soc. Chim. 28, 
250) malten bie 9ÄögIid^feit einer präcifen 5ßoIarifationS^ 
Söeftimmung einer ^udEerlöfung, toenn fie gegenmärtig finb, 
iOnforifc^. 3)r. Äo ^Ir auf ^ (>De. 3.< 1872, 310) fanb, 
baJ5 bie ©egenmart oon fd^wefelfaurem SBIei in einer 
3uderlöfnng einen 5ßoIarifation§fe^Ier bi§ ju + 0*1 gur 
gotge ^at. 

Slnbere Seränberungen erleibet ber ^wdfer bei @egen= 
loart freier ©äuren, obnjo^t SKargueritte betoieS, ba§ 
mandie, auc^ fe^r ftarfe ©äuren in ber Suftteere bei einem 
gemiffen SBärmegrabe unb bei (Segenmart öon organifd^^ 
fauren Äalf-SSerbinbungcn auf ben 3«^^^ "ici^t fd^äbli^ ein* 
mirfen, fonbern eljer jene SSerbinbungen jerfe^n. 
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S)ie SRöglid^feit ber Silbung öon Snöertjuder ift 
jebod^ immer öor^anben, benn e§ finb jal^Ircid^e ©äurcn 
ober i^re SSerBinbungen, lüclc^c inöcrtirenb cimoirlen, im 
©afte enthalten, fo nad^ »e^r (»m. f. «.< 24, 778) fd^on 
bei 15 ®rab ß. fotgenbe ©äuren, öon ber am fd^tuäd^ften 
eintoirfenben angefangen, inöertiren ben Qüätt: 

(gffigföure, »utter^ Sfobutter^ Sanier*, Slepfel^ 
8[meifen^ ÜRild^*, Sitronen^ ^ß^oSp^or*, 2ßetn^ Djals 
@d^n)efel^ @atj-, @a(peter=* nnb S^romfäure. 

S5ei l^ö^erer Temperatur ift biefe ©inwirfung jeb^n* 
faCl^ energifd^er. 

2)0^ aud^ manche anbere (^emifd^en SSerbinbungen 
njirfen auf hm ^uder jerfe^enb — e§ ift j. 95. S^Ior* 
calcium — mand^e mirfen bIo§ auf reinen Sndn, manä)t 
ttjieber bei ©egenmart frember Stoffe. 3n ber SKetaffe läßt 
fi^ immer SnöertjudEer nad^toeifen, tt)e(c^er mä^renb ber 
gabrifation fic^ gebilbet l^aben mußte; boc^ manchmal fann 
man S^^^^ f^on in mannen, iebenfaClg abnormalen SRüben 
nadötoeifen. @o fü^rt 2)iüiS {>Q. f. SR. in Sö^men« 
1874, III.) an, baß namentlid^ eine gefrorene unb lieber auf* 
getraute 9tü6e öiel Snöertgudfer entfjält, neben bem fid^ 
anä) organifd^e ©ubftaujen, toie 5ßectin*, ^ßarapectin*, SReta* 
pectinfäurc, bann 5ßara« unb SRetapectin k., befinben. 2)iefe 
atle übergel^en bei ber 55iffufion in ben ©aft, inbem bie 
eiujelnen Stübenjetlen burdl^ ben groft gefprengt njurben 
unb jene Stoffe eigentlid^ üom SBaffer auSmacerirt werben. 
So ein ©aft ift bann felbftrebenb fe^r reid) an Siid^tjud^er, 
toeld^er l^ier in boppelter 9iid^tung tt)äd)ft: I. burd^ bie 
fö^Ud^en ©alje, 2. burd^ bie äJeränberung be§ 8lo{)rjuder§ 
in SuöertjudEer, »eld^er bann noc^ bur^ ben (Sinftuß be§ 
SatfeS unb ber freien Sllfafien tt)eitere 3^^f^6^^9^^^^obttcte 
liefert unb bem ^udEerfabrifanten mand&e SSerfcgen^eit bereitet. 
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3)er Qxidtx fann anä) unter Umftänben eine nod^ 
n^eitere B^^f^l^^O eingel^en; j. $. lägt man über @pobtum 
eine Qvidttiä^vinQ mit aUju großer Soncentration fel^r 
langfam gelten, fo refuttirt eine mild^ige, erblinbete Söfung, 
in metd^er fic^ ^robucte ber D^^bation beS Quäti^ be« 
finben: bie SÄild^«', Ämeifenfäure :c. äud^ fann eine ?lrt 
t)on ©äl^rung beS Qndtx^ üorfommen, t)on bem fd^on 
5ßafteur berichtet — eg fommt bei SBerarbcitung gefrorener 
Stäben, n^enn nid^t genug üorfic^tig operirt wirb, au^ 
äRannitgäl^rung t)or, n^obei fid^ manchmal aud^ etn^ai^ @ummi 
bittet, ber biefelbe 3"[ömmenfc|ung aufmeift ttjie 2)eEtrin, 
unb jttjar toirb nac^ SBurfe im SSer^ältniffe 45*5 bi§ 
51 3:^eile äKannit gebi(bet. 

(Sin weiterer Jöeftanbt^eil be§ unfiltrirten 2)unn* 
fafteg i[t: 

2)er Äalf entmeber in freiem ober gebunbenem 3«== 
ftanbe, obwol^t nad^ ben neueren Slnfd^auungen, welche auf 
gefunben, burd^ tiefe ©tubien erhaltenen ®runbtagen qthant 
mürben, bieäRenge bei^ imZ)ünnfafte üorl^anbenen freien ^alfe^ 
auf bad SKinimum rebucirt merben foä, um bie @pobium« 
ll^iitration ju fd^onen, metd^e nid^t ali (Sntfatfungi^ftation 
betrad^tet werben barf, fonbern jur Entfernung anberer 
Stoffe bienen foß. 

S)ie SÄenge be^ im faturirten S)ünnfafte öor^anbenen 
freien ^alfe^ ift abhängig üon ber Dorangel^enben Saturation, 
wie nämlidö biefe betrieben wirb; nad^ einer encrgifc^en, 
rabicalen Saturation finbet man nur ganj unbebeutenbe 
9Äengen Äalf, mä^renb eg in mand^en gabrifen oft gefd^ie^t, 
ba§ noc^ nad^ jmeifad^er Filtration freier Äalf im Safte 
))or^nben ift, ma^ jiebenfaHi^ aud^ auf ba^ SSerfoii^en be^ 
Saftet, fomie bie Är^ftallifation be^ Qndtt^ feinen Meinen 
Hinflug audäbt. 
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S)ic gorni, in toeld^cr fic^ ber Sfall im ©aftc tjor» 
finbct, ift: bcr freie ober äe^falf — baS i[t bcr Ueberreft 
bei^ jum 93cl^ufc bcr ©d^eibung jum @aftc jugegcbencn 
ÄaHc^, bcr burd^ bie Saturation nic^t mc^r entfernt ttjurbe; 
boc^ fommt cd aud^ bei unt)oII[fommcner @inrid^tung ber 
©oturateure öor, ba% wä^renb eine $ßartie ©aft fd^on 
überfaturirt »urbe, eine anbere !aum mit ber Äo^Ienfäurce 
bed ©aturationdgafcd jufammenfam; cd bilbet fid^ bann 
boppdtfol^Ienfaurer Äalf, ber jebod^ bei ©egentoart öon 
freiem Äall nic^t befielen fann, ba aßfogleid^ eine aBcd^fel^ 
wirfung im ©inne: 

CaO + (COg)^ CaHg = 2CO3 Ca + OH, 
erregt werben mug. Unb bod^ tann man fid^ beim prüfen 
ber ©aturationdfäftc im Saborototium übcrjeugcn, ba% in 
SBirflic^feit oft boppeltfo^knfaurer Äalf gegenwärtig ift^ 
unb bieg am mciftcn in ben fogcnanntcn überfaturirten 
©äften, wetd^e burd^ eine encrgifc^e, aUjuIang betriebene 
©oturation eine fd^warjbraune Färbung annel^men unb fid^ 
trüben, wad baoon abgeleitet werben fann, bag aQer ^alf 
fd^on an ^ol^tcnfäurc gcbunbcn war, wobei an ben ge^ 
bilbcten fol^tcnfauren Äalf bie organifd^cn ©toffe nieber» 
gcfd^Iagcn würben unb wo burd^ bie tängere (Sinwirfung 
ber Äol^tenfäure berfclbe in ben löSlid^cn boppeltfo^Icnfaureni 
^att fiberfül^rt würbe, wobei bie organifd^en, einmal fd^oa 
niebergcfd^Iagcnen Stoffe atö fold^e im ©afte fc^wimmcit 
unb benfelbcn färben. SSäcnn wir eine $ßartie fold^en ©afteS^ 
in einer ®prouöctte bis jum Äod^en bringen, wirb jene 
aSerbinbung jcriegt unb bie Äol^Ienfäurc entweicht, inbem 
bie glüffigfcit plöftlid^ aufbrauft. 

aSenn freie älfalien l^icr enthalten finb, werben fie^ 
babci an Äo^Ienfäure gcbunbcn unb bcfinben fid^ im ©afte 
afö fol^Ienfaure JOfalicn. 



208 "^ic 3»i|o»n"i«"K6u»i9 ^^^ unfiltrirten 3)unnfäftc ic. 

^aSfelbe !ann man and) im ©rogett 6eo&ac^teit, unb 
itoax in ben @aft'9lefcrüoirg für bcn S)ünn)aft oberhalb ber 
giltcr, wenn fibcrfaturirt rourbc, fc^eibct fic^ ^ier beim 
^Dc^en einfad^ {o^Ienfaurer ^a\t and, ber ben @aft med^anifd^ 
üernnreinigt. SJfan läßt i^n länger ftel^en, baburc^ fe^t ftc^ biefer 
©d^lamm am JBoben bed 9iefert)oir§ ah nnb toirb öon Qeit 
ivi Qzxt entfernt. äKanc^mal gefd^iel^t eS aber, ba§ nad^ 
einem felbft (ängeren JRn^igfte^en beS ©afted berfelbe ni^t 
f (ar fein xoiü, einzelne Äallt^eilc^en fd^weben in ber 5^üfftg* 
feit unb fe|en fte^ nic^t ab^ menn man auc^ mehrmals ben 
@aft ein!od^t. S)er ®runb biefer Srfd^einung !ann in ber 
@egentt)art eined gummiartigen ©toffeö liegen {ba^ öon 3)r. 
Sc^eibler, >3. f. 91. in Jöö^men« 1873, namentlidö 
grünblid^ ftubirt war), welcher jene 3;i^eild^en umptlt unb 
fie fpecififd^ leichter mac^t, ate ber ©aft ift; mir fönnen 
nug buxd) einen 5Berfud^ im Saboratorium t)on ber SBal^r* 
fc^eintid^feit jener Se^auptung überzeugen, inbem wir etwas 
@ummi jum ©afte guttun, ber banad^ felbft nid^t me^r 
bnrd^ ©(eieffig geflärt werben fann. 3ene Srfd^einung fann 
man namentlid^ bei SSerarbeitung öerborbener Siüben beob* 
achten. 

2lu6er biefem, burd^ ben d^emifd^en ^ßrocejs gebilbeten, 
med^anifd^ öerunreinigenben fo^fenfauren Äalf finbet man 
im ©afte aud^ ©d^tammt^eitc^en, weld^e burd^ bie g^iUer« 
:preffen«@inlagen burd^gebrungen finb, wie eS bei ber l^eute 
üblichen fc^neHen arbeit nid^t anberS t^unlid^ ift. 

2)er fd^wefelfaure Äall (&t)pi) ift immer im ©afte 
entl^alten unb fommt mit ben gu ber ^abrilation gebraud^ten 
Söiitteln hinein. @o enthält bad gabritewaffer ben ®t)p^ 
cn manchen Orten in großer SRenge, gu biefem rei^t fid^ jener 
and bem Satte unb ben bei ber ©aturation fid^ bilbenbcn, 
unb jwar burd^ etwa folgenben ^roce&: Ob ^bei bem 
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Setineffc^en ober bem ©tcinmann'fc^cn ÄaHofcn, 
muls man Brennmaterialien antpenben, ttjeld^e Schwefel in 
großer SRenge entl^alten — c§ ift ber Soafö, bie 6teinfol^Ie 
unb bie Braunfo^te. 

®ie ©teinfo^Ie enthält namentlich große äRengen 
©d^toefel nnb toirb biefe So^Ic meift jur ®enerator§* 
generung angcmenbet (bei bem ©teinmann'fc^en Ofen), 
tt)o bei unöoÖftänbiger Of^bation in btn Oeneratoren nnb 
bem Ofen fd^weftige ©äure gebilbet nnb mit |)ilfe ber 
©atnration^pnmpc bnrd^ ben Sauenr gemeinfe^aftlicfi mit 
ber Äo^Ienfänre nnb ber Suft in ben @aft getrieben »irb. 
aSenn ba§ SBafd^en be§ ©atntationiSgafeS im Saüeur nid^t 
äugerft .t)ofl!ommen betrieben mirb, gelangt immer ein %f)txi 
jener SSerbinbnng in ben ©aft, xüo fie fic^ mit ^alt jn 
fd^toefligfanrem ÄaH oerbinbet, ber t^eitoeife löSlid) ift nnb 
im Saufe ber gabrifation gcnugfam ©etegen^eit finbet, fid^ 
äu fc^ttjefelfaurem ßalf ju of^biren. 

äWanc^mal jebod^ ift e§ ba§ ©pobium, wenn e§ 
längere Seit öom ®t|pg nic^t befreit »nrbe, nnb toenn ba§ 
©lü^en nid^t energifd^ an^gefü^rt wirb (iebenfaD^ l^ier jum 
Sort^eil ber SJnod^enfo^Ie), wenn alfo bie SBieberbelebnngS* 
Slrbcit oernad^täffigt würbe, ift bann bie Änod^enfol^Ie ein 
ergiebiger Xräger be^ ®t|pfe§ nnb biefer wirb bann öom 
©aftc aufgenommen; ift jebod^ im ©afte anc^ genug ®t|ps 
öor^anben, fo entfte^t eine SBed^feljerfe^ung (Slnt^on, 
»S). 3.« 213, 159). I)er MI wirb abforbirt, bie ©c^wefct* 
fäure icboc^ weniger unb bilbet biefe bann neue ^ßartien 
@t)p^. 8(uf ben fd^wefelfauren Äalf muß bei ber JRegene* 
ratton befonberS Slücffid^t genommen werben, inbem biefer 
beim ©lü^en unb in ©egenwart öpn ^o^fenftoff an^ bem 
©pobium in ©c^wefetcalcium überführt wirb. Der fd^wefet^« 
faure fialf ift alfo in breifac^er Üiic^tung fd^äblic^: 

@^!oro&®(^inct. Kfleenfaft'Keimgunfl. 14 
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L «te »cftanbt^cil bc^ ©aftcg, too er bcm 3urfcr 
einen bitteren Seigejci^mQd ert^eilt (@to^mann). 

2. S(fö ©d^wefetcalcium, n^etd^ed im @afte IMxd) ift 
unb atfo t)on bemfelben au^ bem ©pobium aui^gelaugt iDtrb; 
er crtl^eilt ben ©äften eine grüne bis fc^toarje ^'dxhmiQ, 
»eil biefeS ©d^tpefclcafcium ouf ba« Äupfcr ber SRo^rc zc. 
eimnirft, burc^ n^eld^e ber ©oft it^üf^xt n^urbe, unb baS ge« 
bitbete @cl^n)efe[fu:pfer in äberaui^ fein üert^eilten, nic^t 
fittrirbaren Xl^eild^en färbt ben @aft in frül^r bejet^neten 
SRuancen, weld^ gärbung bis in bie güttntaffen, jia felbft 
ben 3ucfer überführt »irb (S. ga^Iberg, »De. 3.« 1872). 

3. S)er ®t|ps öemic^tet bie ©tructur beS @<)obiuni§ 
unb fd^njäd^t feine 8BirfungStt?eife. 3)er fd^wefelfaure Satt 
roirb burd^ Sod^en beS @pobiumS in einer @obaIöfung auS 
bemfelben entfernt. 

S)er Sali finbet fid^ im @afte aud^ an organifd^en 
@äuren, ober an Sörpern, tneld^e mit ber @äure ä^nlic^e 
©igenfd^aften l^aben, gebunben, »eld^e SSerbinbungen ge^ 
mö^nli^ fel^r leidet IMxd) finb unb burd^ baS @aturation§^ 
gas bei ber Saturation nid^t zerlegbar finb. 

2)ie Sili>ung biefer ©ubftanjen gcfd^a^ bei ber 
@d^eibung beS SiffufionSfafteS mit Satf bei einem gen)iffen 
XemperaturSgrabe, unb entftel^n biefelben auf t)erfd^iebene 
Srten: enttoeber ba§ fd^on im urfj^rünglic^en ©afte an öcr* 
fd^iebene @toffe gebunbene organifd^e @äuren l^ier mit Satt 
fid^ t)erbanben, mobei bie fc^mäd^ere 83afiS als fold^e auS«^ 
gefd^ieben n)irb, unb bilben fi^ bann (5S(i^ ober unlöSlid^ 
Satt^Serbinbungen, öon »etd^en bie teuren fid^ im ©atu* 
rationSfd^Iamm befinben. 

Singerbem mirft ber Ralt auf jerfegungSfä^ige @u6^ 
ftanjen, njetd^e oorbem inbifferent marcn, jerfcftt fie unb 
tjcrbinbet fid^ mit einem ober bem anberen S^^^^^Q^ 
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^robuctc, lüä^renb bic anbeten ntebergef dalagen tperben. 
3)er Äalf ift ^ier bann tl^ätig afö S)iffociation§mitteI. SBenn 
Snöertjuder im Safte entsaften ift, fo wirft ber Äatt unb 
bie aifalien auf bicfen jerfeftenb ein; eg bilbet fid^ ©lucin* 
fäure, beren meitere« Qtx^t^nnQ^^^obnct bie 8(pogIucinfäure 
ift, meiere mit jenen 58afen Iö8(id^e ©alje giebt. 

^ie 9{äbenfafern, toüä)t namentlid^ in bem, nac^ bem 
^reSöcrfal^ren erzeugten ©afte oft anzutreffen »aren, 
werben burc^ Äalf unb SHfalien jerlegt, eS bilbet fid^ 
^fparaginfäure, bereu SBerbinbung mit Äal! im ©afte leidjt 
lö^tid^ ift. @tn)ad Sle^nlid^e^ fdnnen n)ir auc^ bei ber 
S)iffufion antreffen, wenn bie SRübenfd^nitte ju fein unb 
t>k ©ieböffnungen ju meit burd^ bie ©iebe gebrfidtt werben 
unb ben ©aft big in bie ©aturateure begleiten; namentitdfi 
aber gefd^iel^t bie§ Ui Verarbeitung gefrorener SRube. 2)iefe 
^erbinbungen werben t)om ©pobium entweber gar nid^r 
ober nur in fe^r mäßigem @rabe abforbirt, unb pnb eg 
jene ©ubftanjen, bie nac^ ben neueren Änfd^auungen am 
ftärfften melaffebilbenb wirfen. 

S)urd^ bie DSmofe, ja fogor, wie behauptet wirb, aud& 
mittelft ber ©fution werben biefe Stoffe nid^t entfernt, fo 
ba^ mit bem jum @aturation8fafte zugegebenen efutirten 
©acd^arate biefe ebenfalls wieber in Umlauf gebracht würben. 

@g ift cigenti^ümlidfi, bafi biefe ©alje bod^ jur STb* 
for^rtion gebrad^t werben fönnen, unb jwar, wie bei bem 
apoglucinfouren Äalf bewiefen Wirrbe, wenn neben biefer 
©ubftanj ein Ueberfd^uft an freiem Äalf im ©afte befinblic^ 
ift. ®oc^ eine größere Äalfmenge im ©afte mad^t baS SSer* 
lo^en beöfelben tn ben SSerbampf^Slpparaten fel^r fd^wierig 
nnb otfd^r bag «ui^fr^ftalltfiren beS 3"*^^^ ™ SSacuum 
tmrb boburd^ nic^t wenig beeinfluftt, inbem fe^on bie @egen* 
wcrrt oon 0-15 Streiten ÄaB im ©afte baS «ugfr^ftaQifiren 

14* 
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bcg 3"*^^ i^ SSacuum aufecrorbentlid^ bcl^inbcrt (>Dc- 
3** 1875). 

2)ie früher genannten SBerbinbungen mad^en bie güff^ 
maffe aujserbem aud^ nod^ färbig unb fd^mierig, tporau^ 
folgt, bajs eine gra§e äßenge @^rup refultirt unb bie Slu§* 
beute an erftem 5ßrobuet auf ben erften SBurf fe^r minimal 
fid^ ^eraugfteöt. 

Slud^ ba^ fogenannte *Ski)tn<^ beS @t|rup§ in formen, 
fo ipie ba^ Sentrifugiren . fold^er güQmaffen getjt nur 
langfam unb immer unöoQftänbig üor fid^. Sle^nlid^ öer^ 
l^ält fid^ aud^ ber ©aft bei ®egentt)ort öon ©ac^araten — 
eg ift eine analoge Sßerbinbung mit btn früher genannten, 
benn ber Qndti fteUt l^ier bie organifd^e ©äure öor. §aupt* 
fäc^Iic^ mu§ man berüdEfid^tigen, xoo bie aWöglid^feit ber 
S3ilbung biefer ©ubftanj üor^anben ift, unb muffen toir 
un§, entgegen ben 8lu§fü£|rungen Selinef'S, infotneit 
auSfprec^en, bafe bei ber l^eute üblichen Saturation bie 
Söilbung biefer ©ubftanj fd^on oon |)aufe au§ ^ier nid^t 
möglid^ ift. SBir fönnen nur auf öerfc^iebenartigfte 9iecepte 
jur fflilbung ber Äalffacd^arate öertoeifen, um bie ©c^tt)ierig* 
feit ber |)erfteUung eineg folc^en Marjufteßen. »^ebor, 
@c^eibler*@et|fertl), SRanour^, SSeinrid^, bann 
©teffen§i'2)ruder (©ubftitution) empfehlen einen an^ 
beren ^ßrocejs jur Silbung jener SSerbinbung. 

3)od^ »enn aud^ ©acd^arat gebilbet würbe unb ttjenn 
e§ burd^ bie eingeleitete Äol^Ienfäurc nid^t jerlegt mcrben 
fönnte, entfielet bann bie grage, wie ftd^ baS ©^jobium 
gegen biefe ©ubftanj oer^ätt, unb erhält biefe i^xaqt einige 
S3ebeutung in fold^en gabrifen, too bag fd^on fertige ©ac* 
d^arat jur ©oturation jugcgeben toirb, inbem man l^ier 
immer t)orau§fefeen fann, ba§ ein X^eil — felbft ein Meiner 
— bod^ unterlegt ben ©aft begleitet, ^i^m Jrofte für 




fold^e gobrifen fei bemerft, ba^ baS Äatffac^orät üoHT 
©pobium encrgifd^ jettegt iDtrb, inbem e^ bcn Äalf auf^ 
mmmt, wogegen ber Qndex frei tpirb (2)iöi§), cttoa 
analog mit bem $ßroceffe, ben man bei ber Slbforption beS 
fd^toefelfauren ÄalfeS unb ber ©alje ber fd^weren 2»etallc 
bcmerft. 

©ine intereffante gtage ift aud^: »ie fid^ ber abforbirte 
3«(ä(er neben bem abforbirten Äalfe im ©pobiunt ju ein* 
anber öer^alten^ wo fie bod^ in einer molefularen ©erül^rung 
fi(^ befinben? ^ier ift ts)of)i bie SRöglid^feit ber Stibung 
jener ©nbftanj nid^t an^gefd^Ioffen nnb tourbe feinerjeit 
empfol^fen, in bie fd^on gebraud^te S!noe^enfol^Ie Äol^Ienföure 
ju leiten, nm ba^ gebilbete ©acd^arat jn gerfcgen — e§ 
bilbete fic^ fo^Ienfaurer Äalf nnb ber Qndex toaxb frei, 
ben man bann anSfülsen fonnte. 

®cr mec^anifd^ mit bem ©afte getragene ßalf fe^t 
ftd^ meiftenö in ben ©aft^Sieferooiren oberl^alb ber Filtration 
ah, boä) fann e3 and^ öfter§ öorfommcn, ba§ bei einer 
unüoQfommenen (Einrichtung ju biefem Slbfe^en nic^t genug 
3eit erübrigt — namentlich aber bort, wo biefe 9iefert)oire 
aud^ jugleic^ bie jweite ©aturation tJorfteHen — unb mu§ 
alfo fofglid^ ein noc^ öcrunreinigter ©aft auf ba^ ©pobium 
gclaffen werben, wo bit med^anifd^ mitgebrachten 2;^eild^en 
ft(^ bann an ber oberen ^od^enfol^Ienfc^id^te ablagern, fo 
ba§ bie Änoc^cnfol^Ic l^ier in erftcr Stellte al§ eine mec^anifd^e 
giltriröorrid^tung wirft. 

®aburc^ aber leibet nid^t nur bag ©pobium, fonbcrn 
aud^ bie ©äfte, inbem jene ©d^id^ten afö ^Reinigungsmittel 
für bie nac^folgenben ©aftpartien DöQig öerloren ge^en. 

2)er l^ier entftanbene ©c^aben ift bann jweifad^: 

1. 2)er ©a^ fommt mit ber für i^n bered^neten 
aWenge ©pobium nic^t jufammen, fonbern mit einer ffcineren, 
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n)pi)urc^ ber 9leinigungSeffect tUinti mirb, beffen f^plge 
ipiebcr eine Meinere Qnd^xanibentt ift, 

2. 2)er ©aftgang mrb burc^ bte pben abgelagerte 
®6)X(f)it fe^r oergögert, [p ba§ unter Umftänben aud^ eine 
f(einere ätübenperarbeitung folgen {ann, ober mug man 
biefed Spobium burd^ ein anberei^, reinei^ erfegeu, mai 
einen größeren @))obiumt)etibrau(l^ bebeutet. 3Jtan tamt 
fold^e gilter aud^ aufbeffern, man öffnet ben gilter unb 
entfernt nur bit obere @d^id^te beS ©pobiumS unb erfe|t 
biefe mit reinem, toorauf baS gilter n)iebcr gefd^Ioffen unb 
ber @aft barüber gelaffen toirb. (^aS mad^t man, n^enn 
alle S)unnfaftfilter ä^nßc^ »ertragen finb.) 3)abei ift aber 
bic 9ÄögIid^!eit einer Djtibation be^ @afte§ öor^anben unb 
barf man biefeS äKittel nur in äugerften gäQen ann^enben. 

S)arum ift eS immer empfel^Ieni^n^ert]^, bte fogenönnten 
med^anif^en SBorfitter aujutoenben unb ate gittermateriale 
fönnte man bann liefet :c. gebrauchen. 

3)er 2le|!alf ift im ©aturation^fafte immer enthalten» 
2)ie ©renjen jttJifd^en bem au^faturirten, unauSfaturirten 
unb überfaturirten ©afte laffen fic^ fe^r fd^njer gie^en^ 
benn nimmt man eine ?ßrobe ©aturationgfaft in ben ^robir* 
töffe(, fo fie^t man, tok fic^ ber gebilbete fol^Ienfaure Äalf 
plus ber fremben ©toffe ju Jöoben fe|en, unb bod^ ift xxo^ 
nic^t ber ©aft auSfaturirt — ober er tann fd^on über* 
faturirt fein. 2)arum fann man fagen, bafe nad^ einer ein« 
fad^en, felbft fel^r gut auSgefül^rten ©aturation immer noc^ 
Slefefalf in beträc^tli^er SÄenge im ©afte enthalten ift. 
S)iefen Äe^falf mu§ mau nun mittetft ©pobium entfernen 
unb fann e^ auc^ Por!ommen, ba§ noc^ nad^ ooQfä^rter 
giltration freier Äalf im ©afte aujutreffen ift, ben man 
^ier nur alö einen überflüffigen JBaDaft betrad^ten muß, ber 
alg ju bem im urfprüngtid^en ©afte enthaltenen Siid^tjudCer^^ 
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ftoffc abbirt werben ntufe unb ber jcbenfaUg fd^on burd^ 
feine ®egentt)art melaffcbübenb tpirft. 2)ie SHfaHnität be§ 
©afteS brandet alfo nic^t burd^ Äa(! I^eröorgerufen ju werben, 
fonbem fallen e« nur bie SlelaHatien fein, bie bit ÄJfalinität 
angeigen. (^. ?ßelletunb @. Se S)octe, »J.d.f.d.s.« 20, 
9lr. 4 unb 5.) 

aSör nod^ nic^t gar langer ßtit würbe bie Saturation 
nic^t afe blofee^ Sntfalfungi^mittel angewenbet, fonbern 
überliefe man biefe Slufgabe beut ©pobium, wa§ iebenfaßg 
fel^r treuer ju (teilen tarn, wenn man bebenft, bafe jene 
ba«fette fe^r biOig leiftet (Slnt^on, SBaü^off 2C.). 

(£§ ift wol^I wal^r, bafe nur bie @nt!aßung$eigenfd^aft 
beS ©pobiumS biefe« ju jenem wert^öoQen aWateriale ma^te, 
afö weld^e« e§ nod^ ^eute betrachtet wirb — wenn wir öon 
ber ©ntfärbungSfraft abfeilen — unb ba% bie grofee SBer* 
breitung biefe« SÄittete in ber 3wtfc^i^i>"ft^ic ^"^ ^i^f^^ 
©igenfd^aft jugujäl^Ien fei. 

2)er crfte, ber bie SBirfung be« ©pobium« gegen Äalf 
ftubirte, war ©chatten; er bewie«. ba§ bie äugeren 
©d^id^ten be«felben breimal fo ml Äaß aufnel^men, afe bie 
inneren, änt^on (»2). 3.« 160) behauptete, bafe öom 
©pobium 14-8 biä 21*7 ?ßerccnt Äafl unb im günftigften 
gaUe 4*4 ?ßercent be« eigenen ©ewid^te« aufgenommen 
werben. 

2)r. ©tammer bewie« auf ®runb feiner au«* 
gejeid^neten Slrbeiten, ba% eine gute Änod^enfol^Ie neben 
96-4 $ßercent bc« öor^onbenen garbftoffe« nod^ 91 5ßercent 
Äalf axi^ bem ©afte abforbiren fann, o^ne früher ba« 
©pobium mit Äo^Ienfäure gefättigt gu l^aben. 3e i^ö^er bie 
2ienn)eratur ift, bei welcher bie Äalf^äibforption gefd^ie^t, 
befto energifc^er ge^t biefe öor fic^, wa« übrigen« bie 
Safi« nic^t nur für bie 2lbforption t)on Äalf, fonbem auc^ 
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für jene anbercr ©toffc ift. Sebenfaß^ aber ift biefc äb^ 
forptionSfraft abhängig öon ber SRcngc bc§ im Safte ent=^ 
l^attenen ÄaÜe^, unb tuenn 3)r. Stamm er fagt, bafe 
91 $ßcrcent Äalf abforbirt ttjurben, meint er bamit ben, in 
einem normalen ©afte enthaltenen Äalf, toelc^er, um ein 
3al^tcnbeifpiel anjufül^ren, neben bcn fipm S^Ifalien nur 
0-02 bt§ 003 $ßercent mt enthält. 

Sft aud^ in bem urf^rünglic^en ©afte jttjcifac^ fo§Ien^ 
faurer kalt enthalten, fo fommt biefer mit bem ©pobium 
gar nid^t jufammen, njeil er burd^ ba§ öor^erge^enbe auf* 
foe^en beg ©afteS ööflig jerlegt toirb. ©oQte jebod^ JufäHig 
biefe SSerbinbung mit ber ^noc^enfo^Ie in 93erül^rung fommen, 
mu§ fie fofort gertegt »erben, toenn man ben großen 
Slbforptionö^Soefficient be^ ©pobiumS gegen Äalf ertoägt. 

3)er fol^Ienjaure Mf, ber nad^ 3facob§tl^aI (>3- 
f. 91.« 1868, 649) fe^r leidet unb in oer^ältnigmälsig großer 
SRenge im ©pobium Iö§Iid^ ift, tt)irb nad^ 2)r. ©d^eibler 
afö fold^er öom ©pobium fel^r energifc^ aufgenommen. 

lieber bie 5^age, in toeld^er gorm ber Äaß im 
©pobium entl^alten fei, tourbe eine lebhafte 2)ebatte geführt, 
an ber fid^ 2)r. ©c^eibler, 2)r. ©tammer, S5it)il, 
aSernefing, SicinSf^ u. % bctl^eiligten, 

®r. ©d^eibler bel^anptete, ber Äalf befinbe fi(^ in 
ber S!nod^en!o^Ie in gorm öon fol^Ienfaurem Satt im ©po* 
bium, unb jttjar niirb er ate fold^er fd^on an^ bem ©afte 
abforbirt, too er fid^ gelöft öorfinbet. 

®r. ©tammer (>Se^rb. b. 3.« 1874, 502) fu^rt 
tnieber an, bafe ber ^oil aB Sattoftib abforbirt roirb unb 
erft an ber Suft im ©pobiuml^aufe ßotilenfäure angiel^t unb 
in fol^Ienfauren Satt übergebt; ber ^att im ©pobium be* 
finbet fid^ im ^i^ftanbe außerorbentlid^er SSert^eilung, too 
biefer ^roceß alfo mit 8eid^tig!eit eintreten fann, umfomel^r, 
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afö in bcn 8läumcn be§ ©pobiumi^aufc^ neben anbeten 
@afen immer bie Suft mit Äo^Ienfäure faltifc^ über* 
fättigt ift. 

3)iöi5 bcl^auptet äcl^nKc^eg ttjie Stammet. 

SBetnefing fie^t nut bie im ©pobium enthaltene 
Sol^Ienfäute ote ©ntfalfunggmittet on, fo ba§ nad^ i^m 
l^iet nut Jol^Ienfautet Äaß entsaften fein fönntc. 

3i einstig enbttd^ öctbinbet beibe öotgel^enbe @t* 
ftötnngen jufammen, inbem et bk Il^eotie auffteHt, ba§ 
tool^I bct Äalf im anfange bct SBitf ung beg ©pobiumS 
an bie in bemfelben enthaltene Äol^Ienfäute gebunben njitb, 
fobalb abet biefe gefättigt ift, fd^Iägt fic^ bet Äa« afö 
fold^et in ben $ßoten bet Änod^enfol^te niebet. 

Uebtigeng fann man fid^ mit bem S)t. @ d^ e i b I e t 'fc^en 
^ol^Ienfäute^^eftimmungSappatat (eid^t übetjeugen, ba^ bie 
Änod^enfol^Ie immet nac^ bet gilttation gtei^ geptflft, me^t 
Äalf enthält, ate mit §ilfe biefeg äppatateS gefunben toitb. 

S)ie fijen äftalien befinben fid^ im fatutitten Safte 
in einet fel^t öatiitenben SKenge, je nac^bem bet utfptüng* 
lid^e @aft biefe Stoffe mel^t obet njeniget enthalten l^at; 
ba§ Äali finbet man jebod^ übetwiegenb öettteten, toie man 
cS auc^ batauS etfel^en fann, ate bie ©d^lempe an^ SKelaffen* 
btennetcien gut gabtifation bet $ßotafd^e bient. 

Äali unb 9latton finb im 9lübenfafte meiftenS an 
otganifc^e ©äuten gebunben unb etft bei bet ©atutatiou 
»etben fie ftei. 

3n bet Slübenafd^e finbet man nad^ SBotff: 

$crcent 

ftali 17 big 785 

5Ratton 1 » 392 

taHoftib 1-5 ^ 22-9 

aWagnefiaetbe ... 0-3 ^^ 13-7. 
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3ft alfo bie äßenge ber in ber 9tü6e entl^attenen 
Sltfalien abl^ängig toon bem 93oben, in n^dd^em fie cultimrt 
n^urbe, unb jugleic^i t>on bem S)änger, ber jur @tätbmg 
btefed lobend jur SBemenbung {am, unb ift eS ni^t 
unintereffant,. bo| ber ^ucfer bei bicfen öariircnben 3Äengen 
ber Slid^tgucferftoffe in gfeid^en SRengen öertreten fein fann, 
ift ei^ erfic^tlid^, bajs a(fo bie ©etoinnung be§ 3^^^^^ 
üon ber äRenge ber neben i^m im @afte entl^altenen ©toffe, 
\Dtok t)on i^rer Oualität abljängig ift. 

3)ie auSfci^eibung ber fijen Ättalien au^ bem ©oftc 
ift mit ben größten ©d^wierigfeiten üerbunben, ttjeil ttjir 
nod^ nid^t fold^e d^emifd^e, iebenfaß« aber auc^ rentable 
l^ilfSmittet fennen, burd^ »eld^e biefe Sllfalien ate unlöSlid^e 
Bali^ aud bem @afte entfernt werben fönnten. 

Senile! tvoütt burc^ bie befannte »S)efecation« mit 
|)itfe ber Äiefelfluorroafferftofffäure bie Sllfatien an^ bcr 
SRelaffe entfernen, bod^ fd^eint eS, ba§ biefe SRetl^obe ni^t 
profperirte. 

Sluc^ l^ofratt) Sönjig ttJoQte 2le^nfid^c§ mit X^on* 
erbel^tibrat ergielen unb finb bie bieSbejüglid^en SBerfud^e 
noc§ im Oange. 

SietDlanbg entfernte bie SSIfalien an^ ber SÄetaffe 
jum Se^ufe ber ^Jtrfc^S^^i^^wng an^ berfetben, ttjobei er 
gu biefem Stotdt fc^toefelfaure Il^onerbe öermenbete; c^ 
foll fid^ l^ier Sllaun bilben, ber an^ ber Söfung an^^ 
Ir^ftaQifirt unb mittelft Zentrifugen entfernt wirb. 

Die Slßalinität beS faturirten ©ofteg toirb meiften^ 
bei einer guten 2lrbeit nur üon Älfatien angegeigt unb fann 
i^rc SRcnge unter Umftänben bei Verarbeitung fe^r alfali* 
nifd^er 3tübcn bi§ 04 betragen. ^. ^ßellet unb ®. Se 
3)octe f (^reiben barüber: »@S fommen aud6 gäUe öor. 
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IDD cm üößig ougfoturirter/ olfo lalf freier ©aft nod^ 0*35 
6i8 0-45 ?ßerccnt 2l(faltnität anzeigt. @§ fiiib after oud^ 
tt)icber fold^ gefegnete ßi^^^^f^^rifen, mo auö ber öer* 
arbeiteten 9iübe ein foturirter ©aft rcfultirt, ber bloS 0*03 
h\% 0*02 $ßercent SHfalien enthält unb boc^ mit bem ojal^» 
fauren Slmmonium einen mcrflidöen 9iieberf<^Iag öon djäI* 
faurem £alf giebt. 2)ie SSerarbeitung eine« folc^en @aftc§ 
bietet bem gabrifanten feine ©c^wierigfciten unb fann bte 
Slngbentc aug folc^en ©äften fe^r jufriebenfteQenb fein. 

SBom ©pobiain »erben biefe Sllfalien nur fe^r mä§ig 
abforbirt unb ift fogar an6) mandierfeitS gänjlid^ bie 
SKöglid^feit ber aifalien^^Slbforption bcfämpft tt)orben (2)r. 
SBeiler, S)r. ©d^tt^arj, »S). 3.* 316, 159), toä\)xtnb 
aOßalfl^off, Sunje, SReid^arbt, ^anamann u. 81. 
bie Slbforptionöfraft be§ ©pobiumS für SHfalien burd^ 8er* 
fuc^e beriefen. 3)er Se^tere berechnete au§ feinen SBeob* 
Ortungen, ba§ bag ©pobium im günftigften gaöe 18 ?ßercent 
ber enthaltenen 2ttfa(ien aufnehmen fönne. (£g ift übrigen^ 
eine 2;i^atfac^e, ba§ ©pobium ou§ einer Söfung ber SUfaüen 
biefelben ber Söfung eUtgie^t, naittentlid^ aber bann, »enn 
neben ben Sllfatien fein anberer, bie äbforptiongfraft be8 
©pobiumg fd^wäd^enber Körper enthalten ift, unb fönnen 
toir un§ felbft in ber ^ßrajiS t)on biefcm g^actum übergeugen. 
333ie man nämlic^ SBaffer jum Qtotdt ber 9lu§Iaugung über 
ba§ fc^on gebraud^te ©pobium laufen lä^t, ge^en in erfter 
Steige bie Sltfatien in Söfung über unb enthalten alfo bie 
erften $ßarticn be^ Slbfüfetoofferg größere SKengen biefeS 
©toffcS, ttiaS man leicht beweifen fann, menn man ju bem* 
fetben etwas Siefeffluortoafferftofffäure jufefet, worauf fic^ 
oßfogleid^ ein bider, toeiger Stieberfc^Iag bilbet, ber bei 
näherer Jöefic^tigung afö fiefelftuorwafferftofffaureS Sali 
fid^ ermeift. 
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Ucbcr bic SBirfung bcr freien «Ifalicn auf ben Quäex 
pnb öerfd^iebcne Änftc^tett oui^gcfproc^cn lüorben; auc^ 
©e^fert^ (>3. f. 9l.€ 21, 431) fü^rt an, bafe bie ^Balten 
ben Sndtx fd^äblid^ becinftuffcn, tüäl^renb SJerenbeS 
(»3. f, 91.* 22, 291), ©oftmann (>3. f. SR.* 22, 173) 
unb lange öor biefen ^ o d^ ft e 1 1 e r (»SBiener pol. 3.« 1843) 
erfannten,- baf^ bcm nid^t fo ift. Slud^ bei ganj abnormaler 
SJe^anbtung bcr @äfte, fo bei ber ©rl^aftung berfelben auf 
120 @rab S. einige ©tunben lang bemerfte man feinen 
fc^äblic^en ©influfe ber gegentoärtigen Ätfalien auf ben ent* 
l^altenen Snätx. 

Sie Sllfalien Wnnen im faturirten ©afte entoeber 
frei ober gebunbcn fic^ öorfinben, ^auptfäd^Iid^ ift man aber 
ber SReinung, bie SHfalien feien ^ier an Äo^Ienfäure ge* 
bunben. SBäre iebod^ freier Äalf gegenwärtig, liefee fic§ 
biefe Jöel^auptung nid^t rec^t Mar öorfteQcn, inbcm bic 
©pftcng bcr fol^fenfauren Sllfalien unb be§ Äafleg neben 
einanber faum cincSrflärung finben würbe — müßten fid^ 
biefe SSerbinbungen bic Äo^Ienfäure auStaufd^en, Weil Äalf 
ju benfdben eine größere SSerwanbtfc^aft aufweift afö bic 
aifalien — woburd^ bie lefeteren frei afö fold^e im ©afte 
entl^altcn würben. 

®g ift alfo nur bann bie TOöglic^feit ber ©pftenj 
ber fol^Icnfauren Jttfalicn im ©afte öorl^anbcn, wenn bie 
©aturation eine fold^e war, ba§ bcr Äalf in !o^tenfaurer 
ober t^cilwcifc in boppcltfol^lcnfaurer gorm im ©afte getöft 
fid^ t)orfinbct. 

3n gebunbener gorm ift bic SBirfung bcr ?ttfalicrt 
icbcnfaHS eine magigere unb aud^ ba^ SBer^alten berfelben 
gegen ©pobium ift crwicfencrma^en günftigcr. SBo j. So. 
in ber Sici^e bcr abforbirten Sllfalifafjc (SBalbcrg, »3- 
f. 31.« 1874, 855) ate ba^ am fc^wäd^ftcn aufgenommene 
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@alj: Sl^Iornatrium, an erftcr ©teile fte^t — ttjirb baS 
p^oSpl^orfaure 9iatrium am ftärfftcn abfortirt. 

S)ie ®cgentt)art ber Sllfalien im ©afte, namentlid^ 
aber battn, njettti il^re aRenge eine abnormale ift, beeinflußt 
na6j Slnt^on (>25. S.« 1858) bie äbfor^jtionslraft be§ 
©pobiumS gegen t|ier befinblic^e g^rbftoffe; biejer mxb 
XDxt gemö^nltd^ abforbirt, jebo^ glei^ lieber burd^ bie 
ftarl alfalifc^e glüffigfeit auggemafd^en. 

2)ie Sllfalien n)irfen anbererfeitS in freier gorm auf 
mand^e, namentlid^ aber auf bie fticfftoff^altigen organifd^en 
©ubftanjen beS ©afteS jerfefeenb ein, »oburd^ bie Art)* 
ftaHifotiongfä^igfeit be§ Qndtx^ in großem äRaße unterftü^t 
toirb; tt)ir fönnen babei eine immermäl^renbe Slmmoniaf* 
@nttt)idEeIung bemerfen, toobei ®ummi, Jßroteinftoffe ic, jerlegt 
unb in einfad^ere, bem ©pobium jugänglid^ere Körper über^ 
fül^rt werben. 

Stuf 100 ®en)id^t§t^eile Qndtx lommen im faturirten 
©afte 31-48 Stt|ei(e SRid^ljudfer, im filtrirten S)icffafte bann 
nur 18-58 X^eile, e§ tourben alfo burd^ eine gute Filtration 
über 20 5ßercent tnod^enfo^Ie 39 $ßercent 9lid^tjucfer tnU 
fernt (^ anamann). 

aRand^mat fann man bie fijen Sllfalien au^ ingorm 
öon fd^mefetfauren unb falpeterfauren ©aljb im ©afte nad^^ 
weifen. 3n biefer SSerbinbung fann mand^mal fo öiel ent^ 
galten fein, ba^ nad) ©unning (»3- f- 91. in Sö^men< 
1878, 65) in btn eingef ödsten ©^rupen aud^ fc^wefelfaure 
älfalien neben bem Qndtx auSfr^ftaHifiren fönnen, worauf 
bann folgt, baß ber l^ier erzeugte ^i^der einer geringeren 
Dualität ift. SBenn man auS folc^em Qvidex auf ben Sentri« 
fugen meiße SBaare erzeugen wiH (5ßil6), befommt man ein 
5ßrobuct, tt)elc^e§ nad^ 35r. ö. SBäai^tel (»De. 3.« 1879, 
927) niemals mel^r 5ßolarifation anzeigt afe 99*5 5ßercent, 
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unb je [tätfcr mon centrifugircn möchte, bcfto mc^r würbe 
and) bic ^ßolarifation finfen, tocilnur MoÄ bcr ^urfcr burc^ 
ben bccfcnbcn S)ampf gelöft unb bic SRenge bcr fd^wefd' 
faurcn @alje Derj^ältnigmägig mad^fcn mürbe. 

^a^ fa(f)eterfaure ^aU fann ftc^ mand^mal in be^ 
tröc^tlic^cn SRcngen im ©aftc anhäufen, unb ixoax, toam 
Slubc au« fal|)cterrci(i^cn ©oben ober aM fold^cn, wo mit 
e^ififolpeter gebüngt würbe, jur SBerorbeitnng gelangt. 
SBeit biefeg falpeterfaure ©alj wä^renb ber gabrifation nur 
in geringen a»engen entfernt wirb, fummirt eS ftd^ in ben 
Slad^probucten, fo ba^ e^ oud^ mit bem Snätx an^ftt)^ 
ftaDifiren fann, wie e§ öon S)r. ^. SBagner (»De» S* 
1877, 3lot)., S)ec.) conftatirt würbe. 95eim Sentrifugiren 
fold^n S^i^^ 9cf(^<^^ ^in^ @j|)Iofion, inbem ^ier ber 
Salpeter mit bem Sndtx eine ejplobirbare aRaffe lieferte. 
Diefer Sndei f)Qttt folgenbe 3"f^Jninc«f^feun8- 

^ercent ^cent 

n\ö9t ccnttifugirt ccntrifugirt 

3u(fer 40-2 . . . 25'— 

«ft^e 35-21 . . . 61-86 

aSaffer 12-85 . . . 5-91 

»erfd^iebene« .... . 1174 . . . 7-23 

100-00 10000 

3)arin fal^jctcrfaureö Sali: 31-— . . . 5006 
S)ad Slmmoniaf befinbet fic^ in bnt ©often afö 
ein am ftärfftcn oertrctener Slic^tjucferftoff in freier ober 
gebunbener gorm — al§ Slmmoniumfalje unb fticfftoff^ltige 
©nbftonjen unb auc^ ate freie« Ämmoniof. @« entfielt 
burd^ ben @influ| be« Äalfe«, fowie ber freien unb fol^lcn» 
fouren Ätfalien auf bie fticfftoff^altigen organifd^en @ufr* 
ftanjen unb oerrät^ fid^ burc^ feinen c^arafteriftifd^en @trud^ 
öon ber ©d^eibung an bi« ju ber te|ten Station. 



^ic 3ttf<titt^^nfe|ung bcr unfiltrirtcn ^ünnfäftc 2C. 223 

äfparagitt gunt Seifpiel toirb auf bicfc SBcifc jcricgt, 
ia aud^ manche organifc^ faure ^altSerbmbungen txltxbm 
unter bcm (Sinfluffe ber älfalien eine S^^l^^flr ^^^ 
ammoniof ate ein Qex^t^mQ^^Tobuct entiücic^t; namentlich 
gefd^iel^t bici^ nwi^tenb ber gfiltration. S)er ©ticfftoff nac^ 
©c^uljc (»De. S.c 1878, $«ot).) ift im »ifibenfafte m^ 
treten in gorm öon lö^Iid^en unb unlöSlid^en ©itt)ei|ftoffen, 
burdEi ©lutamin, Slfparagin, ©etain, bann eine Keine äßenge 
Slmibfäuren neben ben anorganifd^en @ttdftoff*8Serbinbungen. 
§. ^ßeüet unb 3. S. $ßcIton fanben in einem Safte 
0-0506 ©ramm Sticfftoff, üon bem auf organifd^e ©iib^ 
ftaujen 0-0405 @römm entfielen; bod^ fommen au^ Säfte 
tyox, »0 bie äRenge biefer ftidfftoff^aftigen, bur^ Slffalien 
jertegbaren organifc^en Stoffe eine fol^e ift, ba§ bie Slm^ 
nioniaWgnttoidfelung in fold^em äRaj^e auftritt, baJ5 ber 
burd^bringenbe @erud^ biefe^ ®afe§ bit gangen gabrife* 
räume erfflOt. 

eine anbere ?lmmoniafqueIIe ift bie Äno^enfotile felBft, 
bie ben ftidtftoff faltigen So^Ienftoff entplt, ber beim 
©Ifi^en gcriegt toitb unb beim S)ämpfen in ämmoniaf 
übergel^t. 

S)a8 ?tmmoniaI ttjirf t fd^äblid^ auf bit Säfte, namentlid^ 
aber bei ber giltration, toeil baS Spobium biefen Stoff 
nad^ aSenfef e fel^r energifc^ abforbirt unb hti beffen ®egen« 
wart aber älfalieu, fotoie garbftoffe nid^t abforbirt tt)erben; 
barunter leibet aud^ bie Structur beS Spobiumi^. 

S(mmoniat tonn aud^ bie Sllfalinität — namentttc^ 
aber jene ber S)idfäftc — mtgeigen, unb ttJoHen »ir ung 
üon ber burc^ bie fisen Wiatitn enegten Sllfalinität übet^ 
^ngiinr fo nmffen mir tmrerft ba$ SlmmoniafgaS burd^ an* 
btoernbed Sod^en austreiben. 
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2)er fd^äblid^e Sinflu^ bt^ Stmmoniaf^ üegt nad^ 
SBerncling (»Oc. 3.« 1872, 146) barin, ba§. unter 
feiner SBirfung auf bie Äupferro^re eine Serbinbung 
(NOg), CuNHj falpetrigfaureg Äu^3fer*Slmmontum gebilbet 
»irb, toetc^e mit ben l^ier enthaltenen ffijtractiöftoffen eine 
Äupfertinte liefert, bie ber güllmaffe eine fe^r intenfiö 
graue gärbung ert^eilt. 

3m fupfemen aSacuum»?lpparate gebilbete Supfer^SBer^^ 
binbungen ttjurben öon un§ iei SBerarbeitung befonberS fal* 
peterreic^er 9tüben (au« |)umugböben) beobadEjtet, wo fid^ 
fleine grfinlici^e, mit einem fel^r fd^önen ©fange öerfe^ene 
Är^ftattd^en am ©d^auglafe anfefeen. S)iefe toaitn Ißiolid^ 
in ®aJ;ifäure, im ©affer nur ttieiltoeife lö^Iid^. Si^re naivere 
äufammenfe^ung fonnte wegen ber fel^r Keinen äßenge biefer 
SSerbinbung nid^t ermittelt werben. 

aSei ber Slbbampfung ber ©äfte in Ülobert'fd^en 
Slpparaten fann man befonberS eine rege 8lmmoniaf*@nt' 
wicfelung regiftriren, wobei aud^ mandje anbere flüd^tige 
©toffe gebilbet werben, bie fic^ aUe in bem 93rfibenwaffer 
nad^weifen laffen. SSäegen bem im SSrfibenwaffer entl^aftenen 
Slmmoniaf wirb felbeö jur ©pobiumwäfd^e gebrandet (ffiife* 
felbt). 

S)er reine S^^^^ abforbirt aud^ Stmmonial wie c8 
@. Saborb (»C. r.« 1874, 83) bewieg; e» bilbet ftd^ ein 
wa^Sartiger, gerf(ie§enber Äörper, ber auf 100 X^eile 
3udfer 7*83 %^e\U Slmmoniaf enthält, ba^ aber an ber 
Suft wieber berflüd^tigt. 3)iefe 93eobad^tung ^at aber einen 
me^r wiffenfd^aftlic^en afö praftifc^en äöertl^. 

äKagnefiaerbe befinbet fic^ in ber SRfibenafd^e in 
einer SJ^enge t)on 0*3 bi^ 13*7 ^ercent unb folglid^ mu| 
biefe mit ben anberen ©toffen M ber S)iffufion ber Siftben« 
fc^nittlinge in ben ^iffufionSfaft wenigften« tl^eilweife über* 
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gctjCTt; augerbem wirb fic mit bem jur ©Reibung jugcgebcnen 
Äolfe mitgcfü^rt, weil bcr Äalfftcin mcifteng mit einer 
iebcnfaH« fe^r öariirenben 9Rcnge TOagneftt begleitet wirb, 
wo bann im Äalfofen neben bem Äalfe aud^ äßagnefiaerbe 
:probucirt wirb. Sei ber Saturation wirb biefe in fohlen* 
faure SRagnepa überfül^rt, bie in gorm öon ©d^Iamm fid^ 
abfegt, bod^ t^eilweife bleibt biefe gelöft im Safte jurüdE,; 
bei ber Filtration über ©pobium wirb biefe SSerbinbung 
äl^nlic^ toit ^alt entfernt, bod^ bleiben nad^ gellet noc^ 
einige Ueberrefte im Safte nnb man fann fie enblid^ aud^ 
in ber güHmaffe antreffen, ^wm Seweife beffen fuhren wir 
^ier eine öergleid^enbe änal^fe bon colonialem unb 9luben* 
judEer an (The Siigar Cane 106) auS ber JRaffinerie Sowe, 
Sane, ^Raffinerie Siüerpool, unb gwar ift eg ein 2)urc^* 
fcfinitt ber für ba^ ganje Seiler gefammeften 3"d^^P^oben 
(mit 3"9ö6e öon ©d^wefelfäure berafd^t). 

6^oIonial5U(!et iHüben^uder 
^erccnt ^erccnt 

K2O 2879 . . . 3419 

Na^O 0-87 . . . 11-12 

CaÖ «-83 . . . 3-60 

MgO 273 . . . 0-16 

Fe3 03,Al3 03 . . . 6-90 . . . 0-28 

' SO3 43-65 . . . 48-85 

@anb unb SiO^ . . 8-29 ... 1-78 
100-06 99-98 

©c^on Heine aRengen äKagnefiaerbe in 83rotwaare 
mad^en, ba^ biefelbe immerwäl^renb feu^t bleibt. Slel^nlic^ 
erübrigen no(^: ßl^Ior, ber meiften^ in ber 9tübe an Äalium 
gebunben ift, bann ©^wefelfäure unb 5ß^o§pt|orfäure, weld^e 
meift an fije Älfalien gebunben finb unb bereu SRenge nad^ 
SBoIff fofgenbe ift: 
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unb je [tätfcr mon ccutrifugiren möchte, bcfto me^r würbe 
and) bie ^ßolarifation ftnfcn, tocilnur MoÄ ber ^udfer burc^ 
ben bccfcnben S)am|)f gclöft unb bic 9Rengc bcr fd^wcfcl' 
fauren ©otje Derpitnigmägig tood^fen toürbe. 

S)a§ falpetcrfaure Äalt lann fie^ mand^mal in bc^ 
träc^tlic^en SKengen im @afte anhäufen, unb jmar, toam 
Mühe an^ falpctcrrcid^cn ©oben ober au§ folc^en, wo mit 
e^ilifolpetcr gebüngt würbe, jur SBerarbcitnng gelangt. 
SBeil biefcg fal|)eterfaure ©alj wä^rcnb ber gobrilation nur 
in geringen SWengen entfernt wirb, fummirt eS ftd^ in ben 
9lad^probucten, fo ba% e^ md) mit bem Qndtt an^ttt)^ 
ftaDifiren fann, wie eS öon S)r. ^. SBagner (»De» 3* 
1877, 3lot)., S)ec.) conftatirt würbe. 95eim Sentrifugiren 
fold^en S^^^^^ gcfc^ö^ ««^ ©fplofion, inbem ^ier ber 
Salpeter mit bem 3"^^^ ^i"^ efplobirbare SRaffe lieferte. 
S)iefer 3^^*^^ ^^^^ folgenbe ^uf^w^in^^Mu^fl- 

?Perccnt ^Scrcent 

nt(!^t centtifugirt centrifugirt 

Sndtx 40-2 . . . 26 — 

«fc^e 35-21 . . . 61-86 

aSaffer .12-85 . . . 5-91 

»erfd^iebene« .... . 11-74 . . . 7;23^ 

100-00 100-00 

3)arin fal^jetafaurcö Sali: 31'— . . . 5006 
Sba^ ^mmonial befinbet fic^ in bnt ©äften atö 
ein* am ftärfften vertretener Slid^tjncferftoff in freier ober 
gebunbener gorm — al§ Slmmoniumfalje unb ftidC ftoff^Itige 
©nbftanjen unb audf aU freiet Ämmoniaf. @» entfielt 
burd^ ben @influ| be« Äalfe^, fowie ber freien unb fol^Icit» 
fauren aifalien auf bie ftidfftoff^aftigen orgauifd^en @uft* 
ftanjen unb oerrät^ fid^ burd^ feinen d^aralteriftifd^en ®erud^ 
üon ber ©d^eibung an bi« ju ber legten Station. 
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äfparagitt gunt SBcifpicI toirb auf bicfe SBcifc jcricgt, 
ja aud^ mattd^c organifci^ faur« SaIf*SBertmbungen erlctbot 
unter bent (Sinfluffe ber älfalicn eine Set^ti^nxtQ, tüoba, 
Slmmonial a(S ein Qex^t^vaiQ^'ißxobnct ttütoüä)t; namentltd^ 
gcjd^icl^t btc* ttwi^rcnb bcr gfiltration. S)cr ©tidftoff nac^ 
©d^uljc (»De. S'^ 1878, S«oö.) ift im aiübenfaftc öcr* 
treten in gorm öon lö^IidEicn unb unlöSlid^en ©ittjeiiftoffen, 
burd^ ©lutamin, Slfparagin, SJetai'n, bann eine Keine äßenge 
Slmibfäuten neben ben anorganifd^n @tidftoff«8Serbinbungen. 
§. ^ßelCet unb 3. S. ?ßeIton fanben in einem Safte 
0-0506 ©ramm ©tidfftoff, üon bem auf organifd^e @iib* 
ftanjen 0-0405 ©ramm entfielen; bod^ fommen au^ Säfte 
öor, too bie äRenge biefer ftidfftoff^altigen, burd^ Slffalien 
jericgbaren organtfd^en Stoffe eine folc^e ift, ba§ bie %m^ 
moniaf*®nt»idfeIung in fold^em äRaj^e auftritt, baJ5 ber 
burd^bringenbe @erud^ biefe^ ®ofeS bie ganjen gabrife^ 
räume erfüllt. 

@inc anbere ?lmmoniafqueÖe ift bie Änoc^enfo^Ie felbft, 
bie ben ftidCftoff faltigen So^Ienftoff enttiält, ber beim 
@Iü^en gerlegt mirb unb beim Stampfen in Slmmoniaf 
übergebt. 

S)a8 Slmmoniaf toirft fd^äblid^ auf bie Säfte, namentlid^ 
aber bei ber Filtration, toeil baS Spobium biefen Stoff 
nad^ Sen^!e fel^r energifd^ abforbirt unb bei beffen ®egen« 
wart aber älfatieu, fotoie garbftoffe nid^t abforbirt »erben; 
barunter leibet au^ bie Structur bt^ SpobiumS. 

Slmmoniat tarnt aud^ bie Sllfalinität — namentlich 
aber jene ber 2)idfäfte — angeigen, unb nooQen mx unS 
üon ber burd^ bie fi^en Sßfalien erregten Sllfalinität übet« 
geugen, fo nmffen mir tmrerft ba^ SlmmonialgaS burd^ m^ 
biiuernbe^ Sod^en austreiben. 
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2)er fd^äblid^e @itif(ug bei^ Slmmoniaf^ liegt naä) 
SBcrncling (»Oc- 3.« 1872, 146) barin, baft unter 
fetner SBirfung auf bie Äupferro^re eine Serbinbung 
(NO,), CuNHj falpetrigfaure« Äupfer^ämmonium gcbilbct 
»irb, tt)üd)t mit btn l^ier entl^altcnen ©Etractiöftoffen eine 
Äupfertinte liefert, bie ber güHmaffe eine fc§r intenfiö 
graue gärbung ertl^eilt. 

Sm fupfemen aSacuum«?lp|)arate gebilbete Äupfer^SSer* 
binbungen ttjurben öon un8 bei SBerarbeitung befonbcrS fal* 
pcterreic^er 9tüben (auS ^umu^böben) beobachtet, too fid^ 
fleine griinlid^e, mit einem fel^r fd^önen &ianit öerfel^ene 
^r^ftaÜd^en am @c^auglafe anfe^en. S)iefe maren lö^üd) 
in ®aJ;ifäurc, im ©affcr nur t^eiftoeife lö^Iic^. Si^re nähere 
äufammenfe^ung fonnte tt)egen ber fel^r Meinen äßenge biefer 
SSerbinbung nid^t ermittelt njerben. 

Sei ber Slbbampfung ber Säfte in 9lobert'f^en 
Slpparaten fann man befonberS eine rege 8lmmoniaf*6nt* 
midfelung regiftriren, wobei aud^ mandje anbere flü^tige 
Stoffe gebilbet Werben, bie fic^ aUe in bem Srübenwaffer 
nad^weifen laffen. SSäegen bem im 83rübentt)affer enthaltenen 
Slmmoniaf wirb felbe§ jur Spobiumwäfc^e gebraucht (@iJ5* 
felbt). 

S)cr reine Qudtx abforbirt aud^ Stmmonia! wie c§ 
@. Saborb (>C. r.« 1874, 83) hmit^; e» bilbet pd^ ein 
wad^gartiger, jerf(ie§enber Äörper, ber auf 100 X^eile 
3udEcr 7*83 a;i^eile Slmmoniaf entl^ölt, ba^ aber an ber 
Suft wieber öerflüd^tigt. 33icfe ^Beobachtung ^at aber einen 
mel^r wiffenfd^aftlic^en afe praftifc^en SBertl^. 

äKagnefiaerbe befinbet fid^ in ber SRübenafd^e in 
einer SKenge öon 0-3 big 13*7 ^ercent nnh folglid^ muft 
biefe mit ben anberen Stoffen Ui ber S)iffufion ber ?Rü6en« 
fc^nittlinge in ben ^iffufionSfaft wenigftenS t^rilweife über* 
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gclicii; außerbcm wirb fie mit bem jurSc^eibung jugcgebcnen 
Äalfe mitgefül^rt, lücil bcr Äalfftcin mciftenS mit einer 
iebenfaUg fe^r öariirenben SRenge aKagncftt Begleitet wirb, 
too bann im ^alfofen neben bem ^a(Ie and) 3Ragnefiaerbe 
:probucirt wirb. 93ei ber Saturation wirb biefe in fol^Ien* 
faure SRagnefia überfül^rt, bie in gorm öon S^Iamm fi^ 
abfegt, boc^ t^eilweife bleibt biefe gelöft im ©afte jurücf ; 
bei ber Filtration über ©pobium wirb biefe SSerbinbung 
äJ^nlid^ wie Salf entfernt, boc^ bleiben nad^ $ßellet noc^ 
einige Ueberrefte im ©afte unb man lann fie enblid^ au^ 
in ber güHmaffe antreffen, ä^nt S3eweife beffcn fül^ren wir 
^ier eine öergleid^enbe änal^fe öon colonialem unb Stuben* 
jucfer an (The Siigar Cane 106) an^ ber Siaffinerie So we, 
Sane, ^Raffinerie Siüerpoof, unb jwar ift e« ein 2)urcl^* 
fcfinitt ber für baS ganje Sal^r gefammelten 3wtfßi1>^oben 
(mit 3"8<^^^ öon ©d^wefelfäure berafd^t). 

e^otonialjucfcr afüibcnjudcr 
^erccnt ^erccnt 

K2O 28-79 . . . 34-19 

Na^O 0-87 . . . 11-12 

CaO «83 . . . 3-60 

MgO 2-73 . . . 0-16 

Fe3 03,Al2 03 . . . 6-90 . . . 0-28 

.SO3 43-65 . . . 48-85 

©anb unb SiO^ . . 8-29 ... 1-78^ 
10006 9998 

©c^on Keine 9Rengen äKagnefiaerbe in 83rotwaare 
mad^en, ha^ bicfelbe immerwäl^renb feu^t bleibt. Sle^nli^ 
erübrigen nod^: ßl^Ior, ber meiftenS in berSiübe an Äalium 
gebunben ift, bann ©c^wefelfäure unb ^^o^pl^orfäure, weld^e 
meift an fije Älfalien gebunben finb unb bereu SReuge nac^ 
SBoIff folgenbe ift: 

€))loTad;@(6tIIer; difiöenf aft^Ketnigung. 15 
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^crccnt 

Cl 0-5-16-95 

SO3 1-3— 8-90 

PjOj 41— 18-40 

SRa^ gellet crforbcrt bic Silbung üon 100 Äilo* 
gramm ^ucfcr in 9lübcn 1-18 big 1-20 ^crcent ^^o§^ 
pl^orfäurc. 

Snm %f)t\i »erben fie bei ber Saturation, jum a;^eile 
hti bcr Filtration entfernt, bod^ begegnen ttjir i^nen aud^ 
nod^ in ber SRelaffe. • 

3)ie Äiefelfäure ift in ber JRfibe gebunben an 
SHIalien in gorm löslicher @a(je unb wirb fie bei ber 
©aturation unb ber Filtration t^citoeife entfernt, too bei 
ber lefeteren Station fie jur Silbung ber fogenannten ©lonj'' 
lo^Ie beiträgt. 

Äu^ ffiifen in gorm öon ©ifenoj^b ober beffen 
©alje toirb, ttjie ©obenbenber nac^tt)ie§, im ©afte an*» 
getroffen unb löft fic^ bicfer ©toff unter bem @inf{uffe ber 
^alffacd^arate. S)ag Sifen tt)irb mm ©pobium auä feinen 
Söfungen fe^r energifd^ aufgenommen, ttjobei eine ä^^f^fe^^S 
beS betreffcnben (Sifenfaljeg ftattfinbet. 

S)er äelfalf, ber fol^lenfaure Sali, nad^ Umftänben 
aud^ ber boppeltfo^Ienfaure Salf, bann Sali, Siatron 
unb bie entfprec^enben fol^Icnfauren ©alje, ferner Slmmoniaf^ 
enblid^ aud^ freie 9Ragnefia rufen bie aifalinität be^ Qa^e^ 
l^eröor, unb ift atö @efe^ anjunel^men, bag bie ©äfte nad^ 
ber Filtration blo^ bie Sßfalinität oon ben urfprünglid^en 
ätfalien — minus ber ©ntferntcn — angejeigt l^aben foHen. 
SlDe jene Sllfalifatje, bereu ©äuren fc^toäd^cr finb atö bie 
jur a;itration gebrauchte Slormalfäurc, jeigen bie SHfalinität 
an. @S ift jeboc^ bie grage, njie fid^ bie au« einer SSer* 
binbung mit |)ilfe normaler ©äure aufgetriebene ©äure in 
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Söfung öcrl^ält, mnn fic nid^t pd^tig ift unb fcittc SSafc 
finbet, mit bcr fte fid^ öcrfiinbcn toürbc — bic fo frei gc* 
»orbcnc ©äure mu§ bann jcbcnfall^ aud^ ate fold^e im 
©aftc öcrbleibcn uttb afö fold^e auc^ rcagiren. 

3n bcr SRübcnafd^c tüurbcn aud^ f fcittc 9Rengcn 9lubi^ 
bium cntbcdft unb Begegnen toir übrigen^ mand^cn fel^c 
feftenen ©toffen in bcr 9lilbenaf^e, bon benen loir unS 
ni^t crflärcn föntien, ob fic jum aSad^Stl^um bcr JRübc 
notl^tocnbig ober ob fic bloS jufäQig in bie 5ßflanje ge^ 
ratzen finb. 

aSeniger belannt, aber befto intcreffantcr finb jene im 
9lübcnfoftc entl^altcnen ©toffe, bie toir mit bcm ©ummar* 
namcn »organifc^er Siid^tjucfcr« bejeic^nen, unb 
würben bicfelben öon bcm großen beutfd^en Sl^cmifcr 2)r. 
©d^cibler grünbli^ ftubirt S)od^ merben nod^ immer* 
wä^renb neue SJerbinbungcn entbedtt, »ie bic^ in ncuefter 
3eit @bm. O. ü. Sippmann burd^ bie Snlbedfung ber 
IricarbaÖ^Ifäurc unb Stconitfäure im 8lübenfafte tl^at* 
fäd^Iic^ betoieS. 

S)ic organifd^en Stoffe finb entrtjcber fd^on im ur» 
fprfinglid^en fRübenfafte ate fold^e anttjcfenb ober fic !önnen 
im Soufc ber gabrifation mand^e SSeränberungen crleiben; 
aud^ burc^ einen gert)iffen pat^ologifd^en Jßroceg merben 
neue SScrbinbungen gebilbet. 

S)ie jQfalfäurc, meiere afö ojalfaureg Äali unb 
9latron in ber Sfibe in größerer aÄenge enthalten ift, toirb 
bei bcr SaHfc^eibung jum größten Sl^cile in gorm üon 
©(^lamm entfernt, obtool^I bcr gebilbetc ojalfaure Äalf im 
3u(ferfafte müd) ift- (©c^eibler, »3. f. 9i.* 16, 222). 
3»an finbet aber biefe SBcrbinbung in beträd^tlidEier SWcngc 
ate Snfruftation ber Ülö^rentpänbc in ben Ülobert'fd^en 
SBcrbampfapparatcn unb mu§ man alfo bafür l^alten, ba§ 

15* 
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fic^ bicfer ©toff im Saufe bcr gabrifation auS einem 
anbercn bifbe. ^ 

Utib in ber S^ot tt)ei§ man, baß ftd^ bte Djalfäure 
burd^ Dj^bation au8 bem ©I^col unb bcr ©I^colfäure bilbe 
unb beinafje aus aßen in bie JReil^e ber gettförper unb ber 
mit i^nen öerioanbten an SEBafferftoff armen ©ubftanjen bei 
ber Of^bation mit ©atpeterfäure bilbe. äud^ an^ 8lo^r* 
jucfer, burd^ beffen Df^bation, entfielet biefe Säure. 2)urd^ 
ftarfeS Anwärmen jerfüQt fie in Äol^fenoE^b, Äol^tenbiojr^b, 
ämeifenfäure unb SBaffer. . 9lebuctionämittel führen fie in 
®I^cotfäure über: 

CO. OH CK. OH 

I +2H,= | +0H, 

CO. OH CH, .OH 

SJaburd^ tiaben mir eine Rare ®r!Kirung ber frül^er 
angefül^vten gacten erlangt. 

S)ie ©itronenföure bilbet bei ber ©d^eibung ein 
^a(Ifa(j, ba§ bie @igenfd^aft l^at, bag fie »weniger in l^ei^em 
aK in faltem SBaffer löi^Iid^ ift, unb je öerbünnter bie 
3udferlöfung ift, befto mel^r fann fie öon biefem ©alje auf* 
nehmen, aber immer mel^r aU blofeeS SBaffer. Älfo je coii= 
centrirter bie ^utferlöfung toirb, befto |)roportionener mufe 
aud^ citroncnfaurer Äalf auSgefd^ieben »erben. 5)urd^ ftarfeg 
©rl^ifecn entfielet an^ biefer Säure bie Slconitfäure unb ou§ 
biefer mit §ilfe beS 9iatriumomatgam§ bie Sricarbatt^Ifäure 

aSeinfäure ift in einigen 3Äobificationen befannt 
unb befinbet fid^ in Säften in gorm bon Safjen gel.öft. 

Slepfelfäure, aU äpfelfaure Salje im Safte ent^ 
galten, polorifirt linfg, burdEi SRebuctioni^mittel toirb fie in 
Santarfäure überführt. Siner ber Slmibe ber Slepfelfäure 
ift: Slfparagin (Ämibofuccinaminfäurc), auS bem burd^ 
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®inttjirfung öon Sllfalicn Slfparaginfäure entftetit (ftubirt 
öon 2)r. Sd^eiblcr). 

5ßectinfäure entftcl^t burc^ ©inmirlung ber Sllf alten 
auf ba§ im SRübenfafte cntl^altcne Jßectin — au§ bem bnxä) 
langereg Äod^en im SBaffer 5ßarapectin unb enblic^ bur^ 
bcffen längere^ ÄodEien mit einer @äure ÜKetapectin 
entfielt. 

Sm SRübenfafte finbct man ein germent, ba§ man 
$ßectafe nennt, burd^ beffen @intt)ir!ung ^ectin in 
5ßectinfäure übergeführt »irb. ÜKan fennt aud^ $ß a r a :|3 e c t i n* 
f ä u r e. 

SlUe biefe ©äuren gel^ören ju ber 3iei^e jener, bte 
mit ^alf leidet* löälid^e SBerbinbungen eingel^en unb meldte 
^auptfäd^Iid^ aU bie SKelaffenbilber bejeid^net »erben. 

Sutterfäure entftel^t mögli^ermeife bnrd^ SSer«« 
änberung ber aRilc^fäure unb biefe lieber burd^ bie 
3RiId^fäuregäl^rung aus mand&en organifd^en, im JRübenfafte 
befinblid^n ©abftanjen burd^ bie Sinmirfung geroiffer 
ßör:per. 93eibe fann man in ber 3WeIaffe nad^toeifen. 

©lucinfäure entfielt burd^ @intt)irfung ber Slllalien 
auf btn SnöertjudEer, njefd^er auc^ mand^mat f<^on in ber 
SRübe anjutreffen ift unb bur^ bie SQ3itteruug§einftüffe unb 
mand^e Stoffe l^ier gebilbet mirb; au§ ber ©lucinfäure 
entfielet weiter bie Slpoglucinfäure. 25ie genannten 
©äuren finbet man faft alle in ber äßelaffe, mo fie in 
gorra öerfd^iebener @alje in ©umme bie melaffenbilbenben 
©toffe öorfteHen. 

2)ie @itt)ei§ftoffe, tl^eilg IMic^, ttieite unlöSlid^, 
njeld^e tefetere SKobification burd^ ben ffiinfluB ber Sllfalien 
in Söfung erhalten wirb, enthalten Äo^Ienftoff, SBafferftoff, 
©tidftoff (13 bi§ 16 ^ßercent), ©auerftoff mh ©^wefel 
(1 bis 1*6 $ßercent). ©ie finb fef)r wenig ftubirt; burd^ 
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gäulni^/ bic fcl^r leidet bei tiefen Stoffen eingeleitet toirb, 
gelten fie in Ämmoniaf, ©c^wefelammonium, Äo^Ienfourc, 
pd^tige JJ^ttfäuren, ÜÄilc^fäure, Smine, Seucin unb 
2:9rofin über. 

Sie lönnen and) bur^ gewiffe 3leagentien in OjcaU 
unb Äfparaginfäure, ßeucin 2C. überfül^rt werben. 

5)ag Slfparagin, SBetain unb S^rimetl^^Iamin finb fticf* 
ftoff^altige ©ubftaujen. 

f H 

DagJBetaifn ober Df^d^olin CaHjOL.^^. ^„ 

befinbet fic^ fd^on fertig im Siübenfafte. 

CH3) 

5)ag Irimetl^^tamin CH3JN ift ein in Jffiaffer 

CH3J 
leid&t (ö§Iid^e§ @a^ unb entfte^t im Saufe ber gabrifation 
au§ bem Setain. 

Sluä ben ftidfftofffreien Serbinbungen nennen wir l^icr 
blog ben garbftoff — ßl^romogen. 

35iefer warb üou ajionier (»3. f. 31.* 1865, 764) 
unb 2)r. 0. SQSad^tel (>0e. S* 1879, 391) ftubirt. 2)cr 
Se^tere conftatirte, bag ber öon i^m auSgefd^iebene garbftoff 
fauer reagirt — er öerbinbet fid^ mit Sfei, Sar^um, (£al« 
cium tc, unb bie fo entftaubenen SSerbinbungen finb amorpl^. 
@§ fd^eint, ba§ biefer garbftoff nur in Status nascens, 
unterftü|t burd^ bie ©iffufion, in Söfung übergcl^t. 

®a§ S^romogen färbt fc^on in ©puren grofee 3Raffcn 
©aft fel^r intenfiö unb ift fe^r leidet burd^ med^anifd^e 
äWittel faßbar, worna^ er nid^t me^r in Söfung ge^t. 

S)od^ wir fe^en mandEimal eine ftarfe gärbung an 
ben ©öften, bie fc^on bie gittration paffirt l^aben, ober 
aber fönnen wir e§ immer an ber SKelaffe beobad^ten, 100 
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fid) alle garbc abbirt unb bic fcl^r intcnpö flefa rti i f t, " C ^e 
bog biefc IJorbc bcm Saramd jugcfd^ricbcn »erben fönnte. 

3. äKaumcne (»Compt. read.« 1874) fü^rt einen 
®runb biefer ©rfd^einung an unb meint, ba§ baS in ben 
©äften entl^altene falpeterfaure Slmmonium burd^ anbauembe« 
Äod^en jericgt tt)irb, unb bafe e^ möglid^ ift, baß bit ®aU 
peterfäure bei ©egen^art bon Sndtv ju fal:|3etriger Säure 
rebucirt »irb, meiere afö rot^e^ ®aS bic ©äfte färbt. 

Stmag Stel^nli^e« »urbe fd^on früher angeführt. 

S)oc^ am öftersten fann man bie abnormale gärbung 
ber ©öfte auf bie ®egentt)art üon Snöertjucfer jurüdfleiten, 
ber burd^ Sllfalien jerfe^t toirb unb bie ®Iucin* unb 
äpoglucinfäure liefert, n^eld^e beibe mit Sali unb 9iatron 
fe^r ftar! gefärbte ©alje liefern, wäl^renb bag SaBfalg eine 
Hdjtgelbe gärbung aufmeift. SBenn neben .biefen ©aljen 
t)iel freier Äalf enttialten ift, n^crben jene t)om ©pobium 
fetir eufrgifd^ aufgenommen. S^eijera äÄenbeg beob= 
ad^tete, baJ5 bie ©egenn^art öon nur ©puren ®ifen bie auf 
obige SBeife l^eröorgerufene Färbung nod^ intenfioer mad^t. 
9ia^ einer (in ber »Oc. 3-* 1878, Slpril) erfd^ienenen unb 
mit A. S. gejeid^neten Slb^anblung »irb ber ©runb ber 
mand^mal ftarf ouftretenben gärbung afö bo:|3peIt bejeidEinet: 

®er erfte ift bie ©egenttjart bt^ garbftoffeS (©oft»= 
mann, >S). 3-* XVII., 56), ber fc^on bei ber ©aturation 
tl^eilmeife niebergefc^Iagen unb öom ©:|3obium me^r aug 
neutraler afö altalifd^er Söfung aufgenommen ttjirb, boc^ 
rauJB biefe urfprünglid^e ©ubftanj burc^ Äoc^en mit Sllfalien, 
felbft mit ©rbalfalien mobificirt ttjerben, um in jenem ©inne 
entfernt »erben ju fönnen. (£i^ ift etwa äl^nlid^ n?ie mit 
bem Utmin unb |)umin, »etd^e aud^ burc^ Äod^en mit 
Sllfalien in correfponbirenbe ©äuren übergefül^rt unb erft als 
fold^e »ieber entfernt »erben, ttfti^renb bei unüoQftänbiger 
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^erfeftung Ulmin in Äöfung fibcrgcl^t, in tod6)tx JJorm er 
auc^ t)om @pobium nic^t entfernt n?irb. 

2)er jweite gall bcr intenpDen gärbung \)at feinen 
Urfj)rung in ber ©egenwart öon Öfnocrtjucfer unb ift biefer 
bebenllic^r afö jener. Die ^ßrobucte ber 3^^f^|w^9 bk^t^ 
©toffeg öcrbinben fic^ na6) SBobenbcnber (»2). 3-* 
1875, 303) mit fijen SHIafien; biefe finb fe^r färbig unb 
njcrben öom ©pobium nur bei ©egeninart üon Sle|falf auf* 
genommen, atfo nur in gorm öon Äalffalgen. SBir wiffen 
aber/ ba% ber Äalf nur ein überfluffiger JBallaft fei, ben 
man abfotut aui5 ben ©äften ju entfernen trachtet, ba^er 
gelangen alfo jene ©toffe bi« in bie SÄeloffe. 

eine i^rer unlieben ©igenfc^aften ift, bafe fte aU 
germent »irfen, ba^ l^cifet burd^ i^re blofee ®egentt)art »irb 
immcrttjä^renb ber ^o^rjucfer Deranlafet, in 3nt)ertjU(!cr 
übcrjugefien, unb fönnen fo fortfd^reitenb ben ©aft bi§ jum 
©aucrujcrbcn bringen. 

S)ie auö folc^cm ©afte erzeugte güHmaffe ift fe^r 
fc^mierig, Irtiftaöarm unb ent£|ä(t eine grofee SKeuge Snöert* 
jucfer, ber immerttjöl^renb fic^ nod^ bilbet. 

S)a§ rationeQfte äRittel gegen biefeS Uebel ift bie 
giftration beg ©afte« über ©pobium bei ©egennwrt beg 
freien Äalfeg burc^jufü^ren unb bann ben 2)i(ffaft ju 
faturiren (S)r. ©oben ben ber), benn e« ift öon S)r. 
S)rcn(fmann beriefen ttjorben, bafe ber ©c^tamm öon 
ber S)itffaft-©aturation 201 ^erccnt Äalf, 5-97 ^ercent 
eiujeifeftoffe unb 18-48 5ßcrcent organifd^e ©äurcn entölt 
(am ftärfften »aren vertreten bie Djal* unb ©itronenfäure, 
bann bie STepfe^, eDentueQ Slfparaginfäurc). Mud^ ©oft^» 
mann empfiehlt biefe 5ßrocebur jur äufbefferung ber ©äftc. 

3m ©anjen »erben bie ber Slbforption fälligen ©toffc 
au« bem öerbünnten ©afte leichter öom ©pobium auf* 
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genommen, jjeboc^ barf man nic^t Dergeffen, ba^ burd^ ba§ 
art^attenbc ^od^en be^ 2)ünnfafte§, burd^ bie gcgen)citigc 
(äinnjirlung bic genannten Sßerbinbungen in einfad^ere, ber 
Slbfprption fähigere ©ubftanjen fiberfu^rt njerben, nnb ift 
alfo eine rationelle SJidffaft^^gilEtration — »ol^t nnr in biefem 
Sinne — am 5ßtafee. 

S)r. g lammer [teQte einige SSergleic^Söerfud^e ju^ 
fammen, um ben gittration^effcct be§ @pobium# bei S)ünn^ 
fäften unb S)i(ffäften beurtl^eiten ju fönnen. 

®er S)ünnfaft l^atte ©alje: 
^ercent 

1. 0*65 urfprünglid^, 

038 am Slitfange ber g^iltration, 

0-27 = 42; bie öom ©pobium entfernt tt)urben. 

2. 0-65 urfprünglid^, 

0*48 am (Snbe ber Filtration, 
017 = 26, bie Dom ©pobium entfernt ttjurben. 
2)er S)itf)aft ^atte ©alje: 
^ercent 

1. 2-77 urfprünglic^, 

1-26 in ber erften ©tunbe, 

1-51 = 55^ bie t)om ©pobium entfernt ttjurben. 

2. 2-77 urfprünglid^, 

2-29 in ber fec^ften ©tunbe, 
0-48 = 17, bie Dom ©pobium entfernt ujurben. 
©tol^mann: S)er S)ünnfaft l^atte öor ber Filtration: 
0-3295ßerc. unb 0-3235ßerc.8lfd^enrüdftanb, 

nad^ ber Filtration (y^ ^ > 0252 »_ 

S)ifferenj 0-1045ßerc. 0071 $erc., bieöom©po* 
'bium entfernt ujurben. 

2)r. ©tammer fü^rt an, bafe 17 bi§ 30 ^ercent 
ber im ©aftc entfialtenen 5Ric^tjuderftoffe im praftifd^en 
©inne öom ©pobium entfernt ujerben. 
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aÄid^aeliS (>3. f. 91.« V., 250) fanb auf @runb 
feiner Unterfud^ungen, bafe 20 ^ercent ber entl^altencn 
?ßroteinfu6ftanjen öom ©pobium abforbirt »erben. 

©ra^am (»a»u|pratt« I., 797) behauptet, baß äße 
©toffe öom ©pobium abforbirt »erben, Slmmoniaf unb 
ae|fali ebenfaQg. 

§ anamann (»De. 3-s Sanuar 1877) in feiner 
Slbl^anblung »Ueber bie Sllfafinifät ber ©äfte« l^atte in einer 
SabeQe ben giftrationSeffect auf bie faturirten ©äfte folgcnb 
angeführt: 



6^^ 



(ö 






B 



.1^ 






SBoffcr 

Xro(!entu6ftan5(115°(S:.) 

S^^^ 

gretnbe Stoffe .... 
^fci^enadji ^baugberCOa 

®ie (Softe cntl^olten: 
fJreieS ^mtnoniof . . . 

grcicn mi 

greieg ^ile^falt .... 

2)er ^alh^nWt überl^. 

» ^ e|n atron^3 n^- » 

3n 100 Steilen Xroden^ 

fubftonj tüor entl^Iten: 

3u(fcr 

grcmbc ©toffe . . . . 
^f djie nadji ^b^ug ber C Oa 

%ie ©äfte entgolten: 
greteS ^tntnoniof . . . 

freien Äolf 

greieg ^Te^falt . . . . 

%ex M!-3n^Qlt überl^. 
» 2Ie^!aIi*3n]^ort -^ 
» ^e|notron*3n]^. » 
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96-55 
3-43 
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00161 
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1-138 
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1257 

0143 



29-078 
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1-268 



24-945 
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00144 
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0-0068 
0-0235 
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0-0588 00545! 



00041 00005 
0-1983 0-1962 
0-0325 00232 



©ipur 

01072 

0-0138 



0-002 

0-8966 

0-107 



0-0008 
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0084 



76-056 

i20-365 

3-579 



81191 
15-399 
3-410 i 



79 292 

17-251 

3-457 



84-331 I 

12-312 I 

3-357 



0-2242 
00571 
0-6267 



01948 
0-4452 



00324 



0-05441 



01603 01842i 



00571 
2-7618 
0-4526 



000671 
2-6549 
03139 



00054 
2-4449 
0-2918 



00027 
2-3563 
0-28391 
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2)ic 3Kenge ber im ©oftc entl^aftencn fifcn Sllfalien 
bdief fi^ auf 3*21 ^crcent im faturirtcn Safte 

2-63 » > fittrirtcn S)icffaftc 
unb bebeutet bieg atfo bie Entfernung öon 18 $ercent 
fifen Sllfatien mittelft ©pobium. S)ie citirte Tabelle erlaubt 
un§ gugleic^ ben gortgang ber 9ieinigung ber ©äfte ju 
ftubiren unb juglcid^ njirb baburd^ aud^ ba^ SEBieberfel^ren 
ber ©toffe burd^ bie Slbfüfettjäffer erftc^tfid^. 

S9ei ber Filtration ber ©äfte über ©pobium lommen 
oft gälle t)or, bag ber ©aft unöerfel^enä trübe big mild^ig 
nnrb, tt)a§ jebenfaQS einen nad^tl^eitigen ©nflu§ auf bie 
aus folc^en ©äften erzeugte güHmaffe ausübt. 

35ie Sntenfität bicfer S^rübung ift fe^r öerfc^ieben 
unb fommen auc^ fpecieöe gäHe öor, vok jener, ben id^ 
bemerfte, inbem nämlid^ bie S)ünnfäfte au^ ben gittern 
jeber für fic^ gänjlic^ flar ausgetreten finb, bod^ toie fie 
fic^ in ber ^inne mifc^ten, tourben fie trübe, 

S)en am meiftcn aujutreffenben ®runb be§ 2;rüb* 
toerbenS ber ©äfte fann man in ben jttjei 5ßrobucten fuc^en: 

1. in ber aöju Meinen 8llfalinität beS ©afteg, 

2. in bem nieberen S^emperaturggrabe, bei bem bie 
Filtration öor fid^ gcl^t. 

3)er erfte galt fann in bem attju energifd^en ©aturiren 
liegen, ttjobei ber ganje Äalfinl^alt entfernt ttjurbe unb bie 
©äfte t)on ber 9latur au§ öerfd^ioinbenb Meine ÜRengen 
fije Sllfalien entl^atten; ttjirb nun fo ein ©aft über bag 
©pobium geführt, fo »irb ber le^te 3ieft be« ^alM tnU 
fernt unb ber ©aft tt)irb fauer, b. 1^. ber Suder »irb in* 
öertirt, oj^birt unb öeränbert fid^ in Wlxiä)^ unb Sutter* 
fäure — biefe mad^en bann ben ©aft milchig unb fäfig. 

ÜJianc^mal fann aber aud^ eine genugfam grofee 
SWfalinität ber ©äfte ptö^Iid^ in gotge ber ©egenttjart be§ 
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äfparaginS finicii, unb gtoar wiricu bic Slllatictt auf bicfcn 
Stoff unb überführen if|n in Slfparaginfäure, bie immer^ 
toäfirenb ben Saft neutralifirt, biö fie i^n fauer mad^t. 
Xagfelbe gefc^ie^t, lücnn in bie Säfte bei ber S)iffufton 
Slübenfci^nittltnge lomnten, bk t>nx6) bie @intoir!ung bed 
ÄaIfcS gerfe^t ttjerben unb Körper ntit faurer SReaction 
liefern. (»3. f. 9i.* in »ö^men, 1873.) 

ERanc^mal fann auc^ bag ©auerwcrben ber ©äfte 
md) S)it)iS (>3- f- 9*- i« 83ö^men<, III., 1874) in einer 
unöoHfontmen regenerirten Änoc^enfo^Ie liegen (bie nac^ 
©chatten regenerirt ttjurbe). 3m ©pobium, and) fc^on 
bem auSgemafc^enen, bleibt nod) etttjag 3^^^^» ^^^ ^"^^ 
Oftjbation @ffig=^ unb SÄilc^fäure giebt — älinlid^e faure 
^ßrobucte liefern and) bie anberen, öoni ©pobium obforbirlen 
Stoffe, unb ift eS niöglid^, bafe burd^ unt)oQfommene§ 
®Iü£|en ein 3^f|eU biefer Säuren nic^t jerfe^t ttjarb, bic 
bann bei ber Filtration correfponbirenbc ®äf|rungen erregen. 

93ei einem langfamen ®ange be§ Saftes burc^ bie 
gilter unb ttjenn bie Temperatur beö Safteg unter 40® 31. 
fiuft, ift bie Sebingung jum SBeginne ber ®ä^rung beS 
Saftes öollfommen eingel^alten unb werben bann bie Säfte 
mild^ig. Sluc^ bei einem fel^r allalinifdöen Safte fommt ber* 
felbe beim 2lnfe^en eines neuen gifterS immer matt, blinb 
fierauS, unb eS ift alfo l^ier möglich, ba^ einjelne 3^^^^' 
tl^eild^en bei ber Serü^rung mit bem Spobium fid^ in bem 
3uftanbe ber feinften SSertl^eilung befinben, wo bie Suft 
®elegenl^eit ^at, oj^birenb einjuwirfen. 

3u einer ^robe trüben SafteS, beffen ©rbtinben 
burc^ uid^tS begrünbet werben fonnte, würbe ttroa^ Safj* 
fäure jugegeben, woburi^ jebod^ ber 5Rieberfc^Iag nie^t 
gelöft warb, fonbern fid^ noc^ in größerer äRenge bilbete; 
es ift l^ier möglid^erweife eine Slnalogie mit ber ©rfd^einung, 
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meldte 5ßaul §orfin S)eon (J. d. f. d. s. 1872, 
5Rr. 38) befd^rcibt unb bie ^elfe beobachtete, ba§ bei ber 
Slbforption bcr Äo^Ienfäiire Don einem Äalffacd^arat unb 
bei ber S^Q^^^ oerbnnnter ©aljfäure ein 9lieberfd^Iag an^^ 
fäQt, ber Äo^Ienfäure cntl^ätt; Slel^nlici^eS fönnen aud^ or* 
ganifc^e ©äuren enegen. 

Soiöin unb Soifeau benannten biefe ©ubftanjen 
hydrosucre carbonates de chaux (cnt^ätt S^^^^f ^^^ unb 
Äol^Ienfäure). - 

S)r. ©d^eibler (»3- f- S'-s 1873) nennt nod^ einen 
anberen @runb beS SWattttjerbenS ber Säfte, unb jttjar fann 
and) ba§ Siübengummi fc^ulb baran fein, inbem e§ feine 
2;i^eild^en unlöi^Iid^er ©toffe fd^ttjebenb in ber gfüffigfeit 
f)altf ol^ne ba^ biefe med^anifd^ obfiltrirbar loären. 

Sei einer überaus Meinen Sllfalinität ber ß^icferfäfte 
unb bei einem nieberen 3;em:peraturggrab fönnen auc^ 
Organismen ein« (Säfirung beg @afte§ ^eröorrufen, loeld^e 
immerttJöfirenb, toie 5ß a ft e u r f einreibt, in ber Suft f c^toimmen 
(Memoire sur les corpuscules organis^s suspendus dans 
Tatmosphere). 

S)urci^ bie S)ünnfaft*giItration fann man ben 9iein* 
^eitS'üuotienten bei5 3)ünnfafteg bei einer l^albloegS ratio* 
neöen S)urci^fül^rung um 8^10 5ßercent erl^ö^en. 2)er 
®ännfaft »irb bann in bie 91 o b e r t' jd^en 9Serbampf apparate 
geführt, »0 er auf S)idEfaft öerfo^t ipirb, toobei aber aud^ 
nod6 d^cmif^e ^roceffe auftreten. §ier fann man bie Sex^ 
fe|ung ber organifc^en, namentlich ftidftoPaltigen @ub* 
ftanjen burdö bie (Sinwirfung ber Sltfalien öergeic^ncn; bie 
^robucte biefer 3^^f^fe^i^9 fönnen im JBrübenmaffer nac^^^ 
geioiefen ttjerben. — SBeiter fd^eiben fid^ J^ier burc^ ba§ 
fortfd^reitenbe ©inbidfen Äalf^^SSerbinbungen aix^, tt)ie au§ ben 
Arbeiten oon S)r. ©d^eibler, Söarre^oil, SBobierre, 
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Sacob^t^al beim fol^Ienfaurcn, ojalfaurcri, p^oSp^orfaurcn, 
citroncnfaumi u. f. lü. Äalf bcobad^tct »urbe. 3n bcr 
SBirfüc^fcit fann man alle bic ^icr genannten SSerbinbungcn, 
ja aud^ anbete, »ie @b. O. ö. fiippmann unb g. SBe^r 
beriefen, in ber prüfte au§ ben Apparaten beobad^ten unb 
fül^ren n?ir l^ier eine Slnal^fe beS ©d^IammeS au^ bem 
atobert'fd^en Körper an, bie öon Älaufe (>0e. 3.« 1876) 
auggefü^rt tourbe. 

^erccnt 

aaSaffer 50 11 

@anb 0-58 

organifd^e ©ubftanjen 24*40 

mit 779% eines ranjigen g^ttftoffS 

Feg O3 unb AI2 O3 4-22 

CaO 1097 

MgO ©puren 

COgCa 1*27 

S^tor, ©c^ujefetfäure, fije SlHoIien; alg jufäQig beigemifd^tc 
©toffc ujurben fiupfer unb Sint gefunben. 

S)ie 3wfö"i^^^^feiJttg be§ öerfoc^ten SafteS toirb alfo 
eine anbete aU jene beS Mofeen fWtrirten S)ünnfafteg; ber 
unfiltritte 35idEfaft i[t ttübe öon ben fufpenbitten otganifc^en 
Stoffen, bie auSgefc^ieben toutben, in g^olge bet 3^^^|i^^^9 
betjenigen Stoffe mit gtoßet SÄoIefüIe, bie löSlid^ njaten, 
auf folc^e mit fleinet aRoIefüfe, bie jufäQig nic^t töSKd^ 
finb. SBeitet fc^eiben fid^ aud^ ©iweifeftoffe au§, inbem fte 
in fiöfung bto§ bmä) Sllfalien etl^atten »etben; butc^ bic 
tl^eiltoeife SJieuttalifation biefet butd^ otganifc^e auSgefd^iebene 
©toffe muffen ptopottioneU Sittjeigftoffe ftei »etben, toeld^e 
bei bet l^iet ^ettfd^enben Xempetatut coaguliten. 2)ag SBer* 
fod^en bet ©äfte foH nid^t fe^t toeit gettleben njetben, weil 
auf einem ju bidfen ©aft ba§ ©pobium ttjeniget enetgif(^ 
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eintoirlt unb e§ toirb ein ©oncentrationSgrab öon 25—30® @. 
empfohlen. SJei bicfcm SScrfoc^en mufe aUeö 3^^^^9"^9^* 
fällige jcrfc^t werben, fo ba^ man nad^ ber giftration bei 
ber Är^ftaöifation folc^e 5ßroceffe meifteng nic^t me£|r 
bem^rlt. 

S)en »erfochten Saft fann man al§ ju ber g^iltration 
über ©pobium öorbereiteten betrad^ten, inbem bie in ein* 
fad^ere Sör^per ilberfül^rten organifc^en ©ubftanjcn meift 
öom ©pobium beffer aufgenommen ttjerben. 

Slefinlid^ wie bei bem Dünnfafte wäre eS aud^ ^ter 
angejeigt, ben 2)idEfaft über eine mcc^anifd^e giltriröor* 
rid^tung gu treiben, inbem bie fuf^penbirten ©toffe burc^ t>a^ 
©tel^enlaffen in ben 9fiefert)oiren oberhalb ber gilter meift 
ni^t befriebigenb fid^ abfegen unb bie oberen ©d^ic^tenbe^ 
©pobiumi^ vertragen. §ier fann man ä^nlid^e 5ßroceffe 
bcobad^ten wie bei ber Filtration ber 2)ünnfäfte. 

S)a§ Slu^fod^en be§ ©afteS in ben JReferooiren l^at 
bann einen jweifad^en Qtotd: 

1. S)ie (Srl^attung ber S:em:peratur am l^öc^ften ®rabe. 

2. S)ie Unterftü^ung be§ Slbfefeen« ber fufpenbirten 
©toffe. 

S)ie §auptwirlung be8 @:pobiumg auf bie 2)idEfäfte 
giebt fic^ in ber Entfärbung lunb unb bann in ber SSer* 
ringerung ber Sllfalinität, namentlid^ aber, wenn bie SlHalien 
an eine ©äure gebunben ftnb (an C O2 ober Pg O5), inbem 
fte afö fotd^e beffer abforbirt werben. 

SBä^renb bie ?HfaIinität be§ 2)ünnfafteg 005 5ßercent 
Beträgt, ift fte bei einem öierfac^ Derfod^ten ©afte nad^ ber 
Filtration bei normalen ©äften noc^ geringer. Sebenfaö^ 
rid^tet fid^ ^ier baS ©inlen ber SHfalinität nac^ ber 9latur 
ber ent^attenen Sllfalien — ift e§ Äalf, fo fann man ein 
größeres ©infen ber Stlfalinität öerjeid^nen, waren e§ fije 
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^Hfalicii^ ttjcrbcn bicfe lüenigcr obforbirt. UfuS bcr uiobcrncn 
gctbrifation i[t jcboc^, ba% im 3)i(ffafte feine ©pur ÄoK 
fein foö, ber burd^ bag ojalfaure Slmmonium nod^toeiÄbar 
»ürbe. 3in ®egent^eile fann man bann immer eine nn- 
befriebigenbe Sr^ftaQifation im SJacuum'Sfpparate üorauS* 
fagen. — - Söei einem normalen Softe, ber big jur 5ßrobe 
eingelocht njurbe, muß burd^ bag erfte ober bai5 jioeite Qn^ 
jie^en be§ Saftet ^orn gebitbet toerben — bie ganje ©aft^^ 
maffe im Sacuum toirb nämlid^ burd^ ba^ 3"fP^^t^ ^i^^^ 
Partie ©afteg bettjeglid^er unb jugleid^ finlt ber 2;emperaturg^ 
grab, fo ba§ aßfogleic^ fid^ Srtiftalle au^fd^eiben. (?)ie 
grangofen gebraud^en ju biefem 3tt)edEe eine Äupferfd^Iange, 
burd^ meldte in bem redeten ÜRomente lalteS SBaffer ge« 
fül^rt njirb.) 

S)iefe Äombilbung ift jeboc^ bei abnormal alfalinifc^en 
©äften fe^r unöoQfommen unb fann biefe Slbnormalität 
^eröorgerufen werben: burd^ bie Oegenwart einer großen 
aWenge fijer Jllfalien, burd^ bie ©egentoart öon Äalf, bann 
bei ©egenwart öon organifc^ fauren SSerbinbungen mit 
Slllalien ober mi 

aWanc^mal muß biefe^ 8^i^^¥^ ^^^ ®öft^ in'^ SSacuum 
je^n* big fünfje^nmal toieber^olt werben, e^e fic^ Ärt^ftaQ:* 
fragmente augbitben, ja, mand^eSmal fann bie ftombilbung 
im Sßacuum nic^t erjielt werben unb wirb bann gum 93(anf* 
fod^en — auf ben gaben — gefd^ritten. Solche güßmaffen 
fönnen bann felbftöerftänblid^ nid^t jene STuSbeute liefern, 
wie eg bei ben normalen bergaQ ift, unb man fann bann 
immer eine proportioneil größere aRelaffenbilbung erwarten.. 

3ur 8fbl^ilfe gegen biefe Uebel würben jal^Ireic^e 
^roceburen empfohlen. @o empfiefjlt 9Jiargueritte bag 
SSerfoc^en ber Säfte in ben SSerbampfapparaten bei @egen* 
wart irgenb einer mineralifd^en ©äure, am beften ber @olj* 
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fäure, ju betreiben, ttjobei biefe bto§ auf bic organifd^ faurcn 
SSerbinbungen jerfe^enb eintoirft unb beu 3^*^^ '^i^^ ^^* 
berührt täfet. 

gel^ (»Oe. 3.€, 1874) betüieS biefeS burd^ ana^ 
l^tifc^e SBelege unb fem ju bcm 9iefultate, ba§ felbft bie 
©d^tocfelfäure in ber Suftleere — atfo bei einem meberen 
2;emperaturg9rabe — ünb bei (Segentoart ber organifd^ 
^erbinbungen auf ben 3^^^^ ^W jcrfe^enb eintoirft. 

SÄand^e l^ier freigetoorbene Säuren erteiben auc^ noc^ 
eine tiefergel^enbe 3^^^6^"9r ^i^ ^i^^ &^i ^^^ ^ectinfäure 
ber gaQ ift. Slufeerbem »erben bie Jllfalien burc§ ©ötj» 
fäure in ß^Ioribe überführt, ujetc^e nad^ aRarfd^all 
(»3. f. at.sXX., 349).nic^t metoffenbitbenb finb/Sn betit 
SSrübenwaffer ber fo beJ^anbeften Säfte lönnen ja^Ireic^e 
ftüd^tige organifd^e ©äuren nad^gettjiefen »erben — baburd^ 
toirb fe{bftöerftänbti(^ @:pobium fe^r gefc^ont. 

SBeffer ju biefer Vorreinigung eignet fid^ nad^ S)r. 
© d^ e i b I e r unb SB a I f 1^ f f bie ^^o§p£|orf äure, namentKd^ 
aber bei Verarbeitung nid^t judEerreid^er 9iüben. 

3ur Seurtl^eitung ber SBirfung bt^ @:pobiumg auf 
S)idfäfte feien l^ter einige SSerfuc^e öerjeic^net. 

9leue§ ©pobium »irfte auf einen S)idfaft, beffen 
^ic^te 2075^ Se. toar, fotgenb; bie 5ßroben »urben nad) 
3V2 ©tunben genommen (»3. f. 9i.«, 1878 Sluguft). 
S)er ©idffaft ^atte: 

üor ber griltrotion ttod^ ber gtitration 

3)ic^te 2075 19-00« ®e. 

««alinität im Siter auf CaO 

bered^net 0*660 0-60% 
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§ttt. ent^iett Äo.: 

»or ber gftitrotton nac^ ber gUtration 

^ucfer 38102 34-955 

©lucofe 0060 0-050 

«f(^c 2106- . 1-881 

orgomfc^e ©uBfiangen . . . 2-992 1-996 

SBaffcr 73-640 . 76-318 

!Rein5ett8»Cluottent 88 07 8990 

©alj^uottent 1809 1859 

83et wiebetBelebtem ©pobium na6) @d^retBer'8 
äRet^obe: 

k)ot ber t^iltration ntt(fi ber Filtration 

3)i(^te 20-62'» 956. 18-35» 936. 

^((alinität im Siter als 

CaO bered^net . . . 0-660 0500 
1 $m. enthielt: 

Südtx 38-102 33-380 

@Iucofc . 0-060 0050 

afc^e 2088 1-809 

organifd^c ©ubftoitjen . 2740 2-079 

SBoffet ...... . 73710 77363 

SRctn^eitg'Duotient . . 8862 8965 

©alj^Quoticnt . . . .18-14 18-45 

3)r. JBobenbeuber fül^rt btc fßefultote ber 9leini« 
gung ber @äfte im ^urd^f^nitte, unb jtuac bur^ fec^d^ 
giampagnen; toir citiren ^ier nur feine Eingabe auS ber (Sam^ 
pagite 1871—1872, »o über 20 ^ercent ©pobium filtrivt 
lourben unb baSfelbe na^ ber SRet^obe @isfelbts2;^um& 
vegenerirt toorb. 
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VI 

Die JDirkttttgBweife be« SpoMums aaf »er- 
fr^tekne Stofe im SpeneUen* 

a) ttrtrr Hie nh^wptim hti SBuffrrd ititH hti 
SBafferlmitilifed. 

3um SBaffcr l^at bag ©pobium eine grofec SJcr* 
ttjanbtfc^aft unb c« abforbirt bei normalen Umftanbcn an 
10 $ßcrcent SEBaffer, bod^ ^ lann aud^ in feuchter Suft bi^ 
15 ^erccnt geud^te aufnehmen (SBarj »3. f. SR.<^ 1873, 
767), ja, ©unbcrmann fanb in einer Änod^enlol^Ienforte 
big 21 ^ercent SBaffer. 

SKarf ftubirte bie Slbforption be§ SBJafferg unb 
gelangte babei ju folgenben SRefuItaten: 

@r na^m jtnei ©orten @j)obium — bag eine toar 
neu, noc§ nid^t gebrandet (I), ba^ anbere toax fd^on in ber 
3udterfabri! in SBertoenbung geftanben (II) — unb fanb bei 
bemfelben einen Qktoidft^ntoa^^: 

16* 
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I II 

nac^ 5 äRmutcn 0-125«/o 0'299% 

> 10 » 0-210 > 0-419 > 

> 15 » ..... 0-315 > 0-605 > 

> 30 > 0-473 » 0-884 > 

»60 > • . . . . 0-753 > 1-187 > 

»90 » 0-920 > 1-326 > 

©toJ^mann fd^rcibt, ba§ ber SBaffcrbantpf unter 
Umftänbcn fo cncrgifd^ abforbirt lücrben lann, bQ§ burd^ 
bie babei ftattftnbenbe äBärme^^Sntbtnbung bie ^od^enfol^Ie 
ipeilgebramtt n>erben fann. 

3n ^olge beffen enthält aud^ bie neue ^nod^enfol^Ie 
immer etoag g^ud^te, bie ber Äaufenbe aU ©pobium 
begal^Ien mu|, bod^ befielt babei eine 9lorm, nad^ toelc^er 
bit neue Änoc^enfo^Ie nie über 7 ^ercent fjeud^te entl^atten 
barf — wag barüber tft, totrb bem Äaufenbcn öergütet. 

b) Uliforlitiott Hon ^ittfer. 

Sangc Qtit toax bie ^Jrage, ob ©pobium Sndtx abf or* 
bire, unerlebigt geblieben, unb in neueftcr 3^it fi"^ ^^* 
fiepten öeröffentlic^t ttjorben^ »cld^e bie Mbforption beS S^^^^ 
burd^ ©pobium alg eine irrige Sluffaffung bejeid^neten. 

3. SBalf^off (Otto »Sanbto. @e». 85Ls 6. «uft. 
83b. II, 445) fd^rieb nod^ gegen bit SRöglic^feit ber Qndtx^ 
2(bforption, boc^ »urbe il^m öon 5)r. ©c^eibler ba« 
®egent^eil bettjiefen. 

©afamajore fc^rieb Mei^nlid^e« mie 3- 3BaIf§off, 
bod^ i)at er feine 83e^auptung in neuefter Qtit roiberrufen. 

SBatberg unternal^m einige grünblid^ere Unter* 
fuc^ungen, um biefe intereffante grage ju ftubiren (»3- f- 
91.S 1874, 861). (£r liefe Derfd^iebcnc äRengen frifd^ 




auf ocrfc^iebene Stoffe im 

geglühter Änod^nlo^Ic auf eine Snät ^ 

100 Äubifcetitimctcr btcfct Söfung cntl^icftcn iTTliramm 
aio^rjitcfcr. Die ©tntoirfangäbaucr luar 18—20 ©tunbcn. 
10 «canwn @(>obium abfoi*irtcn 1-37 ©ramm SudEcr 
20 > » > 3 80 > > 

25 > » » 4*41 » » 

33-3 * » ^ 5-33 

500 » » » 7-92 » 

100-0 » » » 14-62 j> 

3n ttcucftcr 3«t ^ßt 3Jid6arb 2)ue (»De. 3-s 
1880, 44) äJ^nlid^c Untcrfuc^ungcn unternommen unb t>it 
9[ftfotJ)tion be8 3«*^^^ i>«^ci^ ©pobium beriefen. 

3c öerbünnter bie angeiocnbete S^^^crlöfung ift unb 
\t m^t ©<JoWum jur gfiöration bicfer Söfung »ertoenbet 
»ifb, befto gröger ift bie 8lbfor|jtion. 

Äud^ bie 3citbauer übt auf bie 3ttcfer**Ibforption einen 
©ittflii^ ati^, in bem bis gu einem getoiffen S^^^P^^^^ 
3uder fel^r ftarf abforbirt »irb, wö^renb er bann »icber 
in fiöfuna gel^t^ fo bafe bei manchen Unterfud^ungen bie 
Änod^enfol^Ie in 6 ©tunben mel^r 3"*^^ entl^ielt aU bei 
einer anberen in 18 ©tunben. 

iRa^ 3)uj: l^t bie 2;em^eratur feinen @influg auf 
bie 8bfor|jtion beg Svtdtx^, bod^ fann ^ier ber ^aU fein, 
ba| bei einer l^ö^eren Ztmpttatux baiS ©pobtum äui^ einer 
Söfung bod^ mel^r SViäct abforbirt, welchen e« icboc^ wieber 
beim abfüllen an bie Äöfung übertügt (etwa analog ber 
8lbforption be« garbftoffeS nac§ Mntl^on). 

SJenfefe fd^reibt im »2). 3.«, 129, 144 folgenbeg: 

SBenn man eine ftaubfreie Änoi^enfol^Ie in einem öor 
SEUit^Iung gefd^ä|ten @efäge mit l^ei^em äBaffer au^wäfc^t 
unb bann bariÄer eine aiol^rjudferlöfung öon ber S)id^te = 1*3 
laufen Iä6t> wirb ba^ SBaffer au» bem ©pobium mit 
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Scic^tigfeit ouSgcbrüdEt, Httb tocnn bte Temperatur jener 
Söfung =i 85-95^ 6. ift, »irb in golgc ber cncrgifd&en 
3uc!er*äbforption SEBarme frei, toelc^e fo l^od^ \% böfe bcr 
3udEer in ben ©pobiumporen faramelifirt — babei ent* 
»idfeln fid^ öerfd^iebene @afe, unb jipar in fold^er SRengc, 
ba^ eine (Sjplofiön erfolgen lann. 3)a§ jebod^ in ber $ßrajt§ 
ettoaS S(el^n(id^eiS je beobad^tet n)firbe, ift nid^t belannt, unb 
felbft ©tol^mann jweifelt an ber SBal^rfd^cinlid^feit biefer 
l^ier angeführten JBcl^auptung. 

3)ie ©egennjart beS Qndtxi verringert tl^eitoeife — 
jeboc^ in fel^r geringem a»a§c — bie Sfbforjjtion^fraft be§ 
©pobiumS für anbere Stoffe (SBalberg »3- f- ^' 
1874, 856). 

aSiöien Ke§ über gnjei gilter, wn benen einer mit 
neuer, ber anbere mit mieberbelebter Snod^enfol^Ie gefüllt 
toar, einen ©tiruj) laufen unb entnahm immer nad^ 
37« ©tunben 5ßro6en, bie er unterfud^te; er bemerfte l^ierbei 
eine auffaßenb ftarfe Sudn^W\ovptxon, unb e§ bauerte lange, 
el^e bie Äno^enfol^Ie ööQig mit gudter gefättigt »arb. ®ei 
allen Arbeiten über biefen ©egenftanb ftnb Alle ber fiber^^ 
einftimmenben Slnfid^t, ba^ ber einmal abforbirte 3^*^^ 
big ju einem getoiffen äRaj^e Dom ©j)obium fe^r energifd^ 
äurüdEge^alten ttjirb unb ba% ju feinem Äugioafd^en grofee 
SÄengen l^eigen SBaffer^ öerbraud^t njerben muffen, toobei 
el^er alle anberen l^ier fid^ befinWid^en ©toffe in Söfung 
gelten. 

e) ttearr Mr «afurlitiott Hott Stall 

©d^atten ftubirte juerft bie ?rbfor»)tion beS SalfeS 
burd) bie Änod^enlol^Ie unb fanb, bafe er bei l^ö^erer 
2:em<)eratur energifd^cr aufgenommen toirb. 
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ant^on (»5). 3.«, 160,304), SBerncfing (»S). S-^ 
203, 60), aRc^er (>^. f. iR.c, 1873, 853) nnb tf)üU 
locifc StctnSfi? bcl^auptcn, bo§ Äalf in. golgc bcr im 
©pobium cift^altcttcn Äbl^Icnfäure abf orbirt loirb. 

5)r. Stammet/ (»3- f.Si.c, 1862, 759), uttb S)r. 
©c^ciblcr (>3. f. 9i.c, 1872, 101) Robert biefc «nfic^tcn 
DöQtg loiberlegt. 

3n locld^er gorm bcr ^alf abforbirt luirb, borübcr 
fc^ricb 5)r. ©d^cibler, 35r. Stammet, 5Diöil, 
Sicin^f^. 

Set ©cgentuart öort Äalf fott bet S^tbftoff m6) 
Slnt^on fd^lpäd^et qbforbitt tüctben, tt)aS^ abet SJt. 
Stammet tüibetlegte. 

d) t)tt %t^0tpti0n üet ft^eti fHInItett itttü i^ter 
Setftinliitttgem 

SBalbetg (»S- f. 9i.s 1874, 855) fteOt folgenbe 
tReil^e alfaltfd^et Salje auf, bie öom Spobium (auffteigenb 
ftat!) abfotbitt loetbcn: Siattiumc^Iotib, Ädliumc^Iotib, 
falpetetfauteS Äali, fc^ttjefelfauteS Äali, cittottenfauteS 
^iatton, falpetetfautef , Siattott,* ojalfauteS Äali, cittonen« 
fauteS Äali, fd^tocfelfaüteS 9lattoit, fol^IenfauteS Salt, p^o8* 
p^otfauteS $oH, fol^IenfautcS jRatron, pl^o^pl^otfauteS 
9tatton. ■ ; ^ 

gilt eiitpetcentige ?lflaK:^SJöfungcn uitb Änttjeributtg 
tjoit 25 ?ßercent Änod^'enfol^Ie (üon ©etoid^t) »utbe folgenbe 
Slbforption gefiinben: 
K afö: : 'iiv «ßetccttt 

KOH . . . . :. . . 13^6 bei 60« (£. 

KOH .... : . . 16-6 bei 15« (S. 

KOH 16-5 
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K ali: ^ercent 

KOfl 2a-0 8« 50»/o ©pobiunt 

CO^K, 25-0 

CO,K, 23-6 fd^IetftteS @^btttm 

COsK, 37-0 60% ®»»bhtm^ 

COjK, .23-4 ; 

KCl 31-4 

KCl 43-2 

NOjK 6-5 

CiK, 12-2 

SO.Kj .22-4 

Na ate: ^ercent 

COgNag 240 

COjNa, : 18-3 bei 60« 6. 

NaCl .1-0 

PO^Na, ..... .32-3 

PO.Na, 280 

NOjNa ...... 5 ' ■ 

SO, Na, 20-4 

Mg ali: 

SO^Mg 490 

®r. ©^wara (»®. 3«, 316, 159) be^u^tet, ba| 
bie 8[IIaIim ttid^t obforbirt werben, 

S)r. aajeilet (»3. f. SR.«, 9, 113, ^crrter«^of f Oj 
Seile 17) f^ceibt, ba% bie ^od^enfol^Ie nur fel^r toenig 
WM^alit ab\otfm, bie iebod^ bei betn Stttfä^en toiebec 
in Söfung übergel^en. 

iBarbet fiil^rt an, ba^ jic^lje im ^QgeBieinen 
fd^njöd^er abfoxtitt »jerben, al8 correfponbirenbe 9lotron= 
jalje — bei bcr S)finnfaft»5iItrotion fonb JBarbet, ba§ bcr 
effect ouf bie Äalifolje ^ier gleii^ Siuö fei. 
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fdti ollalinifdlen ©äftcn (m bie aifaltnitfit mcift 
wm Sali l^etrfll^tt) fann mon jeboc^ in ber ^ra^ie eine 
üer^altnigm&^ig ftatfe Sfrforption beobachten, unb 2)t. 
Stamm er (»2). S,«, CLX, 378) meint, bag 13—30 
?ßercent ber im ©afte entl^altenen ©aljc öom ©pobium 
abforbirt »erben. 

©to^mann t)erbanfen n)ir bie folgenben Xabeden. 

S)«« ©^jobimn l^atte «Ifalifalge abforbirt. 



Äalifalje. 



KO H COs KJ K Cl Kfl PO JK« Ci K NO« 



KjSO^ 



ift 

' auglOOM-obfof 
%ixt:26%iepot>. 
bleiben alfo üuf 
100 Steile «oft. 
nnb in 100 Xl^eile 
gfdUmaffe .... 



1 

0-84 
6-22 



1-23 

23«/o 
0-95 
7-60 



1-33 


1-55 


182 


2% 


32o/o 


12o/o 


1-31 


1-05 


1-60 


10-48 


8-40 


12-80 



1-80 

1-70 
13-60 



1-55 

22«/o 
1-21 

9-68 



Slatronfalje. 



NaOH GOsNa, NaCl Na3P04 NaaCi NaNOs Na^SO« 



ift 

aui^lOOX^.abfor* 
birt;25 2:^.S^ob. 
bleiben alfo auf 
100 %^U eaft . 
unb in 100 Xl^Ic 
güUmajfc .... 



1-71 
18% 

1-41 
11-28 



1-89 

n 

1-87 
14-96 



5 77 2-77 

30o/oJ2-77o/., 
406 2 77 
32-48 |2 77 



2-74 
50/0 
2-6 
20-8 



5-20 

20»/o 

41 

32-8 



Sei ber Sbforption ber p^oSpl^orfauren nnb fd^toefel»» 
fauren Älfalien nnb be8 fö^Ienfauren Äalfe« an« beut 
©pobinm famt eine gegenfeitige 3c^fc|iii^9 beobad^tet »erben, 
»obnrd^ nene SBerbinbnngen entftel^en, bie in ber Söfnng 
nad^^eiSbar finb. 
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5E)te boppeltfol^Ienfauren Sdalien totxbm ftärfer oB^ 
forbirt, al8 einfädle ©aljc. Am toenigftcn werben falpeter* 
faure Älfafien unb beren S^Ioribe abforbirt. 

%n^ SBioicn l^at eine fe^r fd^tood^e Äafi^Slbforption 
beobad^tet. 

e) ^ie SSitIttttg hti &p0hinmi auf und flmmoitiiif 
ititü üie flmmnitiittttfiilse 

.^oben in neuefter 3*^^^ 93irnbaum unb S3ontaf(^ 
(*S). 3rV 1875) ftubirt. ©aSförmige« Ämmoniaf fann 
bie Snod^enfol^Ie große Duontitäten aufnel^men, tüäf)' 
renb au^ ber Söfung nur fel^r toenig Ämtnoniaf ai^ 
forbirt loirb. 5E)ie Ämmoniumfalge »erben in g^rm t)on 
Söfungcn nur fd^toac^ obforbirt unb finbet bobei eine Qti^ 
fe|ung ftatt, unb jttjor bei ben ©algen mit einer mel^r* 
loert^igen ©oure tritt biefe 3^^f^6w"8 i" größerem SKajse 
auf, aU bei jenen mit einn^ert^iger @Qure. 

ÄuS bem fd^ttjefelfauren Ammonium SO^ (NH^)^ 
wirb SO^NH^H unb NHj gebilbet, wfi^renb beim cfftg^^ 
fauren Ammonium biefe S^^^few^fl ^^^^ na(§toeiSbar ift. 

SBenn fe^r leicht Wölic^e @oIje entftel^en, n^erben 
felbe öom Spobium nic^t obforbirt, mä^renb bei ben weniger 
löSlid^en (weinfaureS Äali unb 9lotron) ober aber ben 
gänglid^ unlöslichen ©aljen (P O4N Hg Naa) me^r Säure 
als Ämmoniaf abforbirt wirb. 

Sie 3;emperatur*@rl^öl^ung unterftüfet bie äbforption 
ber Hmmoniumfalge. @to^mann, Hntl^onu. H. fd^reiben, 
ba% bei Gegenwart t)on ^mmoniaf im @afte bie SbforptionS« 
Iraft bcg ©pobiums gegen gärbftoffe abgefd^feäd^t wirb. 
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f) Ut^tx Ute %^^0xpti0n tietfc^ieliettet Sulje liittc^ 
^Slmliiitttt« 

SJtefcr Sl^cil bcr Untcrfud^ungcn auf bcm ®cbictc bcr 
Änoc^cnfol^Iewirlung ift am mciftcn ftubirt loorbcn. §tcrin 
arbeiteten: 5)r. SBeiler (»3. f. SR.s 9, 113), SBalf^of f 
(»3. f. 3i.« II, 301), 6unje, 9letc§arbt (»3. f. ».«, 
19, 772), ip. JBobenbenber (»3. f. 9i.«, 20, 22), 
aaSalberg (»3. f. SR.s 24, 855), Slnt^on (>®. 3.*, 
1874,212, 159), aßeppen, e^eöallier, «örilu.a.m. 

©ral^am ftubirte jucrft bcn ©njTufe beS ©pobiumS 
auf bie Söfung ber ©alje fd^toerer SRctaHc unb fanb, ba§ 
bei biefer Äbforption eine S)ifociation biefer ©alje ftatt* 
finbet, »obei bie Oj^be ber iWetatte an ©pobium nieber* 
gefd^Iagen tuerben. 

(S^et)aIIier fanb, ba^ ©pobium bad efftgfaure 
JBIeioj^b fel^r ftarf abforbtre unb ebenfo and) ba^ falpeter^ 
faure JBIeiof^b; bei ^iJl^erer 2;enH)eratur ge^t biefe Äb^ 
for^rtion rafd^er oor fi^. 

SBeppen (Ahd. d. Ch. Ph., 55, 241, 59, 354) 
liefe ba§ ©pobium auf üerfd^iebcne ©aljlöfungen eintoirfen 
unb beobad^tete eine Slbforption bei f^mefelfaurem Tupfer«» 
f)p)i>, fd^wefelfaurem ^i^foj^b, fd^ioefelfaurem Kl^romoj^b, 
f d^ttjefelfaurem ©ifenojijb, falpeterfaurem Siicfelof^b, falpeter* 
faurem ©ilberoj^b, falpeterfaurem Äobaltoj^b, falpeterfaurem 
DuedEfilberoj^b, effigfaurem JBIeiojQb, SBred^ttjeinftein, 3inn*= 
^lorib, DuedEfilberd^Iorib unb bei effigfaurem ©ifenof^b. 

S)ie aSirfung ber Shto^enlo^Ie auf biefe ©toffe fann 
breierlei fein: 

1. 5)a« ©alj fann öom ©pobium unöeränbert auf* 
genommen »erben; 



252 ^ie SBirfungiStorife bei» ©pobiumd 

2. e« fann ba« Oj^b bcg corrcfponbircnbcn 9Wctatt§ 
auf baS @|>obium niebergef dalagen merben; 

3. enbH^ tarnt btefed Djct^ unter bem (Emfluffe ber 
Änod^enfol^Ic bi« auf ba§ 9Retatt rcbucirt »erben. 

3m 9Hlg€meinen koerben ©alje mit olfolifd^r 93afe 
weniger Mm @pobium aufgenommen, aÜ imc mit erbiger 
^fe, oitS benen namentlid^ bie fialffalje fe^r ftar! twm 
@pobium abforbirt h^erben. 

(Eunje unb Sleid^arbt fanben: 

4iBforbirtD. 100 0r. ©l^obiunt 

%n 3nbalt ber UTfMttglit^ % in fidftttis 

fiöfnng <Bramm enHniltenen 

6al3e«. 

ffiatciamc^rorib . . . .0-911 238 259 

Sßotriumxi^orib .... 0-905 04 41 15-5 

SaatorfoureÄ ÄaHof^b . 0-730 0'578 79* l 

SantarfaurcS SRatron . . 1042 .0'329 3i'6 

©tronenfaure« Mtoj^b . 0*124 0124 lOO'O 

©tronenfoure« S?atron . 2-122 0740 34^9 

«rabinfaure« Äalloj^b . 0*296 (CaO) 0-090 30-4 
ärabinfaure« i«atron . . 0-306 (Na^ 0) 0-047 16-3 

iBei bett @atim bed ^r^umS imtrbe bemettt, bag 
biefe ©alge bei ber Sbforption gerlegt merben, BaO nnrb 
obforbirt nnb Ca au8 bem ©pobium tritt an feine ©teile. 
— %effxi\tl^e^ nntrbe and^ bei ben SRagnefiafaljen cmtftatirt. 

S)ie äBirfung ber ^od^nfo^Ie auf aRifd^ungen t)on 
6:a(ciumd^lorib unb organifd^fauren 9latronfaIjen gefd^iel^t 
in ber SBeife, ba§ fid^ biefe ©oljc gegenfcitig gerlegen — 
eS n^irb organifd^faureS ^cih ober SSar^tfoIj mtb bann 
9iatriumd^rib gebitbet, toeld^e in Söfung bleiben. SCei^nlid^e^ 
jeigt fid^ bei einer a){ifd^ung t)on SBar^umd^Iorib nnb jantar«^ 
faurem Äalfoj^b, ttjö^renb baS arabinfaure ©alj unb 
SRagnefiumd^Iorib nur eine unbebeutenbe ä^^^wwfl ctuftt>eifen. 
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äeJ^nlid^cS Bewies oud^ gerb. Slörit mit feinen Unter* 
fud^UDflcn, JBobenbcnber (»3. f. JR.«, 1870, 22) unter«* 
naffm mit Unterfud^uitgen in biefer 9licl^tung unb prüfte 
anäf bie äBirfungi^tpeife ber ^nod^enlol^Ie auf Söfungen 
öerfc^iebener goncentration, bann bei ©egentoert öon ^^cfer. 

Sm fd^toüc^ften würbe Äatmmc^torib, am ftörfften 
p^oSpl^orfaureS 9{atron au§ ben aüalifd^en ©aljen ab* 
forbirt. 

Saäeiter »urbc conftatirt, ba^ am concentrirtcn Söf ungen 
gleite SKeng^n @pobium abfolut me^r abforbtren, ald au§ 
öerbünnten, boc^ werben bie öerbünnten Söfungen rclatio 
ftärler erfd^öpft. (äe^nlid^eS fagt aud^ SBarbet.) 

2)ie ©egenwart öon 3"^^ fc^wäcftt aber fel^r wenig 
bie SlbforptionSfraft beS ©pobiumS. 

SJon ber am fc^wäd^ften abforbirten ©alälöifung an* 
gefangen, nimmt baS ©pobium bie ©alje in folgenber 
äleil^e auf: 

ei^loribe, falpeterfaure ©alje, effigfaure ©alge, fd^wcfef* 
faure ©alje, lol^Icnfaure unb p^oSpl^orfaure @alje. — Die 
ißatronfatäe werben [tarier abforbirt ate bie Äatifalge unb 
bei ber Slbforption ber !ol^(enfauren, ojalfauren unb citronen* 
fauren ©alje werben biefe aU folc^e fel^r f d^wac^ abforbirt 
unb babei auc^ eine 5ßartie gerfe^t, wobei immer etwas 
^^oSpl^orfäure am bem ©pobium in Söfung gel^t. 

g) tteber üte 96fiit|itiiiti üet ^utiftoffe. 

3nr SSoQftänbigfeit führen wir l^ier neben ben in 
anberen Slbt^eitungen biefeS SBerfeS angefutirten Unter* 
fud^ungen auf biefem ®cbiete aud^ bie jenigen öonÄ. SSierorbt 
(»De. 3.S 1874) an. @r prüfte bie SBirfung be« ßol^ten* 
ftaubeS auf ben garbftoff ber äWelaffc. 
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Xie äBtrhingi^meife be^ @^obiumi^ 



^te benähte SO^elaffe 



i«r.| 



'^erban^ 
nung 




Ä Vi 
,4CrS2 

.g|i 

Äbcm. i^g- 






3)cr Sn^Qlt cm 
gfarbjl.imgrtitratc 



obad^tet 



tcd^ct 



1 
2 

5 
6 

i 7 

I H 
10 



V4 
V16 



4-7476 

9-495 

4-7476 

2-3738 

1-1869 

4-7476 

4-7476 

2-3738 

0-5934 

1-869 



10 
10 
40 
80 
160 
10 
5 
10 
10 
10 



V4 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 



190 

47 

94 

94 

94 

15-8 

11-8 

11-8 

24 

6 



2-811 

1-355 

1-299 

0-602 

0-335 

0-2218 

0-182 

00853 

0-0422 

facblod 



2-741 

1-370 

1-370 

0-685 

0-343 

0-2284 

01713 

00856 

0-0428 



h) nthtt Ute »irltitig üet ftitiidiett(iil|(e aitf üie 
»fliettfafte. 



gjon S)r. ©ta tntner ftammt folgenbe XaUHt: 




®et ttntetftt(^te Soft i^J^' 


faft 


Älairg* 
melii^ 


@^rup 
$rob. 




1 


^erceiit 


*^et.ent 


^eri-ent 


^rccnt 


5)tc ©oftbtd^c üor ber gfirtratipn ; 


11-4 


55-5 


62 


58 ■ 


3)cr abfolutc Snl^alt öor bei- gil* , 










tration 


9-45 


49-8 


58-75 


43-3 


3)er tDirfIi(^e Snl^olt on 3udct | 




üor bcr JJiltration ! 


87-1 


92-3 


97-31 


77-11 




3)cr relatiöc Snl^alt an 3u(fcr 












öor bcr tJiltration \ 


92-5 


93-3 


97-53 


79-01 




3)er 3u»ad)g bc3 rclatibcn Snl^alt« 










an 3wder öor ber gftitrotion . 


54 


1 


0-22 


2-10 i 


3)er8n»acl6g beS relatiöcn Snl^altö 








^ —^ i 


an 3udcr, gcfnnbcn bnrc^ $oIar. 


6-8 


1-2 


1-6 


0-90 ! 


2)cr ©alainbalt üor ber Filtration : 
1 auf 100 3urfcr \ 










5.08 


4-55 


2-96 


14-72 


SSom ©^jobiurn obforbirt 










®-»»-»Be { sg IS S' : 


0-87 
17-10 


0-99 
21-5 


0-90 
30-4 


1-95 
13-0 




Entfärbung in $ercent ouf bie ur* 












fprünglic^ gorbe 


90-5 


56-5 


77-6 


44-7 
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©tol^mann fc^reibt über bic Saäirfung berÄnod^en* 
folgte auf bcn @aft folgenbc«: ©cl^r belc^rcnb ift cüi SJerfu^ 
mit bcm Ülübenfafte, alfo mit cittcr gfüfftgicit, in tücl^cr 
3udCcr, flummiartige, fd^Icimigc unb anbcrc orgonifc^e 
©ubftanjen, bann Äalf, SOfalifaljc u. a. gclöft cntl^alteu 
finb. «fö crftc« gittration§:^5ßrobuct erfd^eint ba8 SBaffcr, 
unb jtoar in größerer SRenge, a(8 jum aBafd^en be8 @po* 
biumS im gifter gebraud^t »urbe, folglich ttjirfte alfo ba8 
©pobium auf alle oben bejeid^nctcn Stoffe abforbirenb ein; 
bann folgt SBaffcr mit entfd^ieben falgigem JBcigefc^madC, 
meiter !ann man einen fd^toad^en fügen S3eigefd^madE. toal^r^ 
nehmen, »eld^er j[e weiter, befto mel^r l^ertiortritt, bi8 er 
enblid^ t)öllig ben ©aljgef^madE bedCt. 

S)ic füge gififfigfeit jeigt im anfange eine f^ioac^e 
Sttfaftnität, toelc^e f|)äter ftörfer auftritt — ein StUftn, bag 
bie aCbforptionSfraft für bie, bic Slllalinität anjeigenbcn 
©toffe fid^ öerminbert. SRad^ einer gettjiffen 3eit tritt eine 
fd^toad^e, fpäter eine ftärferc gä^bung beS giltrats auf unb 
enblid^ fommt bcr Saft au2 bemgiftcr ebcnfo gefärbt, »ie 
er öor ber giftration gettjefen war. 

(£8 folgen alfo einanber: bie ©aljc, 3w^er, Äaß, 
garbftoff, für weld^e bie ÄbforptionSlraft ber Änod^enfo^Ie 
erfd^öpft wirb. 3m Slttgemeinen ift bie 8lbfor|)tion«fraft für 
garbftoffc ftärfer, afe jene für ®alit. 
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Die loxm unh Die Semperatur^ bti mti^tt 
}Kis 3p0Mitm am htfin »irki 

%uf bie SSSirfung beS @t)obium§ ^aben Sinflug: 

1. 3)tc ®tö§c bc§ ©pobiumlomcS; 

2. bie Temperatur bcr über bie Änoc^enlol^fe ge* 
führten gflüffigleit; 

3. bie @c^neQig!eit, mit weld^er bie glüffiglcit ba§ 
6pobtum poffirt; 

4. bie Sottcentration biefer glüffigfeit. 

3m anfange ber Slnttjenbung beg @pobium§ tourbe 
biefeS unbettju^t in ber am beften mirfenben gorm ange« 
njenbet — b. i. in ©taubform, benn e§ lourbe feit ber ßtit 
t)Ou berühmten SRännem t^atfäd^Ii(§ beioiefen, ba§ bie 
3Bir!ung beS ©pobiumS auf bie ©äfte im umgefel^rten SSer* 
l^ättniffe ju ber ©röfee beg ÄorneS fte^t; bai gleid^e ©emi^t 
Änod^enlol^Ienpuber auf einen unb benfelben ©aft wirft 
tjiel energifc^cr, afö baS gleid^e &mid)t beS ©pobiumfomcg. 
^ie§ pngt ftd^tlic^ mit ber pl^^filalifc^en ©genfc^aft be^ 
©pobiumg jufammen, unb jtt)ar mit ber ßapiöarität; aufecr* 
bcm mirb bie Slttractiongfläd^e öergrößert unb bie 9Äem= 
braue, afö luetc^e bag ©|)obium fungirt, wirb baburc^ fd^wäd^er, 
unb barum werben bie oSmotifc^en ©rfd^einungen raf^er. 
^ie SapiQarität ber9iö^rc^en im ©pobium mad^t eS, baft ber 
©aft nid^t big in ba^ innere begfelben bringen lann unb 
beSl^alb ber innere Sl^eil beS ÄorncS unauggenüfet bleibt; 
wenn man alfo bie ßapiUarrö^rc^en fürjer mad^t, unbjwar 
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um ben X^eil, in tüelc^cn ber @aft nid^t einbringen fonnte, 
fo muß naturgemäß ber ©oft 6i8 in ben oberen 2;i^eil 
ber SRö^rd^cn bringen, unb um biefeg plus ift bonn ber 
reinigenbe ©ffect größer. @§ ift olfo tlax, bag ber äu2* 
fpruc^: »bie ©rößc ber $oren unb bie SBeite ber Sanäld^en 
Beim ©pobium l^abcn einen großen ©influß auf beffen 
3BirfungSttjeife,« l^ier feine fflegrüubung unb Seftätigung 
finbet. 

Öarbet filiert an, baß bie SBirfung beg ©pobiumS 
im ungelel^rten SJerpItniffe ju feinem fpecififc^en ®ettji^te 
ftc^e, fo baß j. S3. 1 ^eltoliter einer ©pobiumforte, bie 
60 Äilogr. loiegt, annäl^ernb cbenfo mxU, loic 1 |)eItoIiter 
einer anberen ©orte, bereu ©eiuid^t 135 Äilogr. fei. 

25ie inneren 2:^eite beS ©pobiumforneS luerben bei 
ber ä^^^Weinerung aufgebedCt unb bilben bann bie £)ber*= 
ftäc^e ber l^ier entftanbenen gragmente, luomit ba§ ®efefe 
ber gläc^euöergrößerung f(ar au^gefpro^en ift. 

SBir finben ^ier aud^ bie ©rflärung, »arum ba^ 
roicberbelebte ©jjobium fd^n^äc^cr loirft alg ba§ neue; bie 
^oren ttjerben nämlid^ burc^ bie Slbtagerungen frember 
©toffe, bie bann nic^t öoHIommen entfernt tocrben, bünner, 
fd^ttjäd^er, unb bann ftnb bie SBanbungen tim buxä) jene 
Stoff fd^id^tc l^omogen gemad^t morben, luegttjegen fie 
unluirffam finb — il^re Slujiel^ungSlraft ttjurbc abgefc^ttjäd(|t. 
S)ag neue ©pobium l^at g. JB. eine Slbforption^fraft gleid^ 
100, baS regenerirte bloS 78 bis 20. 

2)0^ läßt fic^ ber Änoc^enfol^tenftaub fel^r fd^ttjer 
rcgeneriren unb toiffen mir, baß bei feiner crften Slutt^enbung, 
xoo man noc^ nic^t bie gilter Don 3)umont fannte, baS 
einmal benü^te ©pobium nic^t mcl^r jum ®ebraud^e in ber 
3udCer«5abrifatiou biente, fonbern ote foId^eS ausgeführt 
würbe; j|ebenfatlS fonnte fid^ bie quantitative Slnttjenbung 

S^tora & Schiller. tRübeiifaft^dteinigung. 17 
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aud) uid^t mit ber ^cutc üBIid^cn ineffen unb toar alfo anä) 
ber SRcinigung^^effect bem entftjreti^citb. 

9loc^ ^eutc tt)irb boS ©pobiumpulöcr in ben gabrifcn 
ju ben SScrIuftcn gerechnet unb mon finbct c§ in bcn 
83offinS unter ber SBafd^mafc^ine, alfo fd^on regcnerirt 
t)on wo eg ouS ber gabrif gcfd^offt tt)irb unb jur g^bri* 
fation ber ©uperp^oSpl^ote bient. 2)iefe^ ^ulöer l^at einen 
öiermal fo großen SieinigungS^föffect wie baS ©pobiumfom, 
bcnn md) ©tol^mann wirlen 5 ^crcent ®tauh ebenfo 
tt)ie 20 ?ßercent Äorn. @§ mürbe fic^ olfo biefe gorm be§ 
©pobiumS fe^r jur Steinigung ber ©ofte eignen, inbem 
boburc^: "^ 

1. bit ÜJienge bcg ongewenÖetcit .©ppbtumS' öermiribert 
würbe, p^iie baB babei ber (Sffecf abgefd^wäd^t ' wirl), i>ci^ 
Sapital, wefd^e§ im ©pobium liegt, wäre olfo baburd^ öer^ 
ringert urib ebenfo würben bi^ SluSlogen für bie giftration 
üerfleinert; 

2. bie Steenge ber^Stbfüfiwaffer^ bie^ bie .Sl(^iQe§ferfe 
ber gittration bilben, mü|te fic^ ofe golgc .fe|r rebuciren. 

Dejiu entgegen ftc^t jeboc^ bie.-^ioge^ >ä[uf weld^e 
Slrf unb aSteife würbe bie aSieberbelUbung biefcS ftaub^ 
förmigen ©pobiumg. ju betreiben fein?«^ 3n -ber ^raiis 
finbet man bie gorm öon ©pobium in granfreict) ange* 
wenbet, wo fic öon Seplat^ unb £ui finter anempfol^ten 
würbe, welche ben ©aft mit biefem ©pobium einloten. 
5Jieuefter 3cit Witt Sarbet biefen©taub üön Steuern immer 
t()eilweife bei ber giftration ou^genüfet wiffcn-^ - S« w4re 
fei^r ougegßigt, bei bem l^eutigen ©tanbe ber g^ftrifatfen 
bicfeg 5ßulöer wenigften§ jur «ufbefferung ber »bfüfewaffer 
anjuwenben, unb bann erft, wo e§ fid^ nod^ mit ©aljen 
gefättigt ^at,,jur Düngerbereitung au^jufü^ren. 
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-. ; 93ei' gtcUi^ti Umftänben entfärben 100 2^ei(e @<>obtnm 
fein jcrricben . v . . 170 SSoIumen ^nbigoföfung, 

©rie^form . ..... 150 » ^ 

(Srbfenform ..... 130 » »^ 

ÄaffeeBol^nengröfee . . . 110 » » - 

' '(©tol^maitn.) 
- »r. 3teinede '(>3. f. 3t.« 1878, SRotjemfier)' 
tiefe auf- 50 ®ramm ©pobium öerfd^iebener &'xo^e 300 
©ramm Urminlöfüng einmirfen. 

©rögc beg Äonte^ bic ©ntfärbung In 

SRiHimetcr Sßcrcentcn 

7 46 

6 . 50 

5 ; . .52. 

4 58 

3 60 

2 68 

1 , .... 80 

2lu§ bfefen Uuter|ucl^ungen gef|t flar l^eröor, bafe bie 

(SntfärbungSfraft ber Änoc^enfol^Ie im umgefel^rteu SSer:* 

i^ältniffc mit beffen fpecififd^em ©ettjid^te ftel^e. 

©inen nid^t minber toid^tigen ©nflufe ^at bie Ztm^ 

peratur auf bcn 5ßrocefe ber gittration, nnb im Mgemeinen 

lann man jagen, baß je l^öl^er bie Temperatur ber fiftrirten 

Jfüjfigfeit fei, befto mel^r ttjirb fie gereinigt. S)od^ barf bie 

Temperatur l^ier gettjiffe ©renken nic^t überfteigen, um auf 

t>ie im @afte entfiaftenen ©toffe nid^t fd^äblic^ einjumirfen. 

S)ie§ l^ängt ftd^tlicb mit ber molelularen ©rfd^einung 

»SBärme« jufammen, benn je l^öl^er bie Siemperatur, befto 

rafd^er, lebhafter werben bie SBibrationen, unb ba ber 

SleinigungSprocefe ein molefularcr ift, mufe aud^ baburd^ 

biefer unterftüfet »erben. 3n ber 5ßrajig mirb angenommen, 

17» 
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bafe bcr aus bcm gi^^^ tretcnbc @aft niemals eine %tm^ 
peratur unter 60 @rab 91. l^aBen fott. 

5RoöaI verfiel auf ben ©ebanlen, bie Ueberftcigrol^re 
ber gifter in ©olorifatoren urnjutuanbeln, ttjoburd^ iebenfall» 
bie Temperatur beS ©afteS beliebig J^od^ gel^aftcn toerben 
fönnte; bod^ ift biefe ©inric^tung mitunter fel^r foftfpielig 
unb würben 2)am|)ffc^Iangen, bie man unter bem ©iebe 
ber gilter fituirte, eben fold^en ©ffect t^un. 

Jtnt^on f)at beobachtet, ba^ ber in ber §i|e ab^ 
forbirte garbftoff bei (Srniebrigung ber Siemperatur »ieber 
ausgelaugt tüirb; eS ift etttja analog mit ber ©rfd^einung 
bei bem Slbfüfeen beS gifterS, ttjo garbftoffe in ben erften 
^Partien am ftäriften entl^aften finb, toeil bort, tt)o jur 
2lbfü§ung lafteS SBaffer genommen tt)irb, gleid^ im äRomente 
beS aBafferjutritteS ber ganje gifter*3fnl^alt läfter ttjirb. 

S3er ©ffect bei ber SJünnfaft^^giftration ift üerl^ältni&* 
mößig bei ber ^eute üblid^en unooQIommenen 6inricf|tung 
fel^r gro§, tt)o alfo eine grofee äRaffe ©aft mit ungewö^n* 
tid^er S^netligfeit bie ©pobiumf^id^ten paffirt. 3Ran fönnte 
glauben, ba^, tomn man bloS ben S)idEfaft fiftriren n^ürbe 
(in ttjeld^em alfo bie Summe aller ©alge entsaften ift), unb 
jtoar über bie ganje gebräud^tic^e SDienge ©pobium, fo ba§ ber 
©aft ungettjö^nlid^ tangfam burc^ bie gifter geleitet ttjürbe, 
^ier ber giltrationS^effect bcr größte fein mü^te; boc^ bie 
©rfal^rung l^at gerabe baS ®egent^eit gelehrt. 3)ie S5ettjegung 
l^ängt fi^tftc^ mit ben mofefularen, bei ber gWtration auf* 
tretenbcn 5ßroceffen jufammen, unb je intenfiöer jene, befto 
lebl^after finb biefe. S)arum, toenn man ben ©aft überl^aupt 
über ein gifter ftott einmal langfam, jUjei«=, breimal in ber= 
felben Qtit führen ttjürbe, müfete ^ier ber ©ffect bcr gil^ 
tration ber größte fein unb ttjürbe fold^er Slrt ba^ ©pobium 
am ftärfften ouSgenüfet. @S ift ^ier eine Analogie mit bem 
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2l6füJ5cn beS ©pobiumg; je rafd^er ba§ SBoffcr burd^ Vit 
Änod^enfol^Ic bringt, too alfo immer unb immer boS SBaffcr 
mit neuen ©d^ic^ten ©pobium in Serül^rung lommt, unb 
folglidö bie größte @aljgel^alt*2)iffcrcnj obttjaltet, befto früher 
ift bie ?l6fü6ung üoHenbet, jebenfällg ober mit proportioneö 
größerem SBafferöerbraud^e. 

Sei ber gittration ber ©äfte ift eS äl^nlic^: SBenn 
wir un^ bie Änoc^enfol^Ie im gitter in einzelnen ©d^ic^ten 
einget^eilt benfen unb loffen nun ben @aft barauf^ unb 
jttjor juerft j. 83. langfam, fo treten äße jene ©rfd^einungen, 
bie man im ©angen bie Slbforptiongfraft nennt, mit ber 
gröfetmöglid^en Seb^aftigleit an'i, benn bie S)ifferenj jttjifc^en 
bem ©aljgel^Qlte be§ ©afte§ unb jenem beS ©pobiumS ift 
£|ier om größten. Später, too fid^ beibe ©el^alte ber 3lug:= 
gleid^ung näl^em, finben jene ^roceffe fd^on langfamer ftatt, 
njäl^renb, n)enn gteid^ barauf ttjieber eine neue urfprüngtid^e 
©Qftportie nachfolgt, bie Slbforptiong*Srfd^einung wieber 
mit erneuerter Äraft auftritt. (£§ ift l^ier baS @efe^ aus* 
gefpro^en öon ber ©rl^aftung ber größten 2)ifferenj jwifc^en 
bem ©aljgel^arte be§ ©afte§ unb ber 2lbforption§*@rf^einung 
be§ ©pobiumg, weld^eS nur burd^ rafc^eS a33ed^fe(n ber 
©aftfc^ic^ten mit ©pobiumfd^ic^ten, alfo rafd^eS, lebhaftes 
2)urd^ftrömen erjielt werben fann. 

etwas äe^nlic^eS crgielt man burc^ StuffteHung öon 
langen, aber engeren giltern, wo bie @aftjd;id^ten fd^on öon 
fic^ felbft immer unb immer mit anbcren ©pobiumfd^ic^ten 
in SBerül^rung fommen. 

Äraufd^i^ empfiehlt in feiner an Sßoöaf geriet* 
teten Slntwort im ©egent^eile ein fel^r langfame« S)urd^'' 
fliegen beS ©afteS burd^ bie gilter gur ©rjietung ber beften 
Siefultate (>£)e. 3.« 1878, October). 2luc^ bie ©rric^tung 
ber engen gilter würbe in ber ©i^ung ber ^udterfabrifanten 
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füif $aÖc imb Umgcgenb, Sifeung:3. Äpril 1879, >3. f. 
SR.s .m^t anempfohlen. .... i.. 

♦ Se-I^ft^er ber 2)rucf; unter welchem ber im gilter 
eittl^iiftene @aft fid^ tefinbet, alfo je ^ö^er bie ©aftreferöoir^ 
oberhalb bey ^Uter fituirt finb, .befto größer ift bie äu^* 
nü^ung bci5 ©pobium«, inbem baburd^ bie Sopißarität *ber 
Äanätd^ein' toeitigfttng tl^eiltoeife überleben mitb. ®aBei 
^aben * ttiir nod^ ben SSortl^eil, ba§ bie Temperatur bfe 
©afteg' auf beliebiger |)ö§c erhalten werben fann, möiirenb 
bie gu bemfetbcn Qmdt anempfol^Iene Suftleere nur eine 
geiüiffe(bcr Suftleere entfpred^enbe) Temperatur jutä^t. 

S)ie Soncentration beS ©afte^ fpielt ^ier eine be* 
beutenbe tftolle. ©d^on bie ©rfa^rung lehrte, ba% bie gil* 
tration beg ®ünnfafte§ allein fel^r.gute 9iefultate liefert, unb 
e^ läfet fid^ bieg toieber nur auf ben ^uftanb ber SKoIefüIe 
ber im ©afte enthaltenen ©toffe gurüdEfü^ren; bie SBetnegung 
ber äßolelüle ift l^ier öiel freier, unbe§inbertcr, afö im 
2)idffafte, unb bcfinben fic^ biefelben in einem leidet beigu« 
fommenben ^i^f*^"^^^ P^ bieten, einfach gefagt, bk größte 
Serül^rungSfläd^e. 

®ünnfaft*giltration njurbe anempfol^len öon §obef, 
S«oöaf, e. Söget. 

®§ ift übcrl^aupt ratlifam, mit ber Soncentrirung beg 
5)idfafteS nid^t ttjeit ju ge^en. 

aSaS bie aRittelfaft^iltration in Suftleere (Ar au* 
fd^i^) anbelangt, fprid^t fid^ S. Sögel gang rid^tig rnxb 
übereinftimmenb au^: 

1. @§entftel^t l^ier ein größerer 2^dtx\}tt\vi% todi)tx 
3udter in bem aWittclfilter nad^ bcffen Slbfüßen gurüdEbleibt; 

2. es wirb bie ÜWenge ber jum SSerbampfen be* 
ftimmten Slbfügwaffer öermel^rt; 

3. ber ©pobiumüerbraud^ ift größer; 




^e SlbfüSwnffer. 

4::'bie ' Suftlecrc in beit 31 o b e r t *f ^einSetbampf * 
Apparaten toirb baburd^ verringert unb folglich ift ber 
SBrennmaterialien^SSerbraud^ größer. 



Sm ©pobium, xotld)t^ fc^on beu praftifc^en Slnfprüd^en 
nid^t entfprid^t, b. 1^. toeld^eä alfo nic^t mel|r n^irft unb 
folgltd^ mit fremben Stoffen aug htm über il^ri gegangenen 
©afte geföttigt ift, ift ber ßndtx in jttjeifad^er Slrt jurücf« 
gehalten::. » 

ri'. Jn ^orm öon urfptünglic^em ©aft; 

-Srüoi^ ©pobium birect a&forbirt. i ' 

S)iefer i^ier entlialtener.31^^^^* w^fer um rSSerlüfteu bei 
ber gabrilation öorjubeugen, lieber gett)onnene- irjetben, unb 
ju-iiefetoi .gwecfe Iä§t mmt SBaffcr über ein-föId^eS ©pobium 
laufen, boS' bm *l^ier bor^anbenen ':3udf er'- bi^ ju einer ge== 
ttjiffen ©renge auslaugt. 3)oc^ neßeh bem 3i^der befinben 
fic^ befanntlid^ ade anberen abforbirteu' Stoffe in nieift 
löSlid^em 3^f*^^^^ ^^^ ^i^f^ ttjerben alfo juglefd^ mit 
3ndEer auc^ ausgelaugt unb in gorm t)on ^bfüfetoaffern 
wieber in Umlauf gefegt. ®a§ SluSlaugen bafirt lieber auf 
ber STttractionSfraft beS SQSafferS; ba^ gefättigte ©pobium 
^at änm größten Xlieile feine SlttractionSfraft für frembe 
Stoffe öerloren — läßt man nun in biefem 3Romente SBaffer 
ju, fo mn^ biefeS auf @runb ber pj^tififalifd^en äKoIeluIar* 
gefe|c bie SÄoIelüIe ber abforbirten ©toffe attral^iren — eS 
entftel^t eine ©trömung t)om ©pobium gum SSSaffer — biefeS 
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mxb an frembcn Stoffen rcid^, in golgc bcffen mufe ba^ 
©pobium an bicfelbcn ärmer fein. Qn aßen Stöxptxn ^at 
ba§ aSBaffer nid^t bic glcid^e «ttraction^fraft unb fann im 
Slllgemeincn gelten, ba§ bic om fd^tt^ierigften abforbirten 
Stoffe Ieid)t loieber in ba« Slbfüfeloaffer übergel^en, unb 
umgele^rt. Jpier toieber^olen fid^ toieber jene (Srfd^einungen, 
bie man bei ber Slbforption ]^eröor§ob — l^ier fpielen aud^ 
bie bort öer^eic^neten Umftänbe eine nic^t unbebeutenbe 
Stoße; e§ beeinflußt bie 3;em|)eratur biefen^roceß unb aud^ 
bie ©c^neHigleit beg SQSafferburd^ftrömen« entfd^eibct über 
bie Sänge ber geit, in »elc^er ein ©pobiumfifter jur ©enügc 
ausgelaugt ift. 

SBir lönnen toieber eine SReil^e ber ausgelaugten ©toffc 
auffteUen, in toeld^er öon bem am leid^teften auslaugbaren 
angefangen toirb unb loürbe baS erfte ©lieb' bie Sllfalien 
fein, baS Ie|te bann ber Äaff, obioo^I biefer ©toff im 8lb* 
fü§tt)affer in großer äßenge entl^alten ift, waS fcbod^ barauf 
jurüdfjufül^ren ift, inbem ba^ ©pobium bie größte SRcnge 
biefeS ©toffeS abforbirt enthält. 

es ift alfo baS Slbfüßen beS gilterS eigentlid^ baS 
erfte ©tabium ber SBieberbelebung beSfelben, benn in ber 
X^at, es efiftirt eine SRegenerirungS^aRet^obe, toeld^e bloS 
auf bem principe beS SBafd^enS bafirt. 

3)er Qrotd beS auf baS gilter gelaffenen SEBafferS ift 
in erfter SReil^e ben im Ritter entl^altenen ©aft überjubrüdfen, 
unb erft toenn biefeS gefd^el^en — toenn alfo baS ganje 
gilter mit SQSaffer gefüllt ift — fängt ber SfuSlaugungS* 
^roceß an. 

S)em ift aber niemals fo, toxt t^eoretifd^ auSgered^net 
ift, baS auf bem gilter gelaffene SEBaffer brfidEt ben ©aft 
nic^t bloS aus, fonbern eS öerbünnt aud^ benfelben unb 
rejultirt besiegen eine größere Slbfüßtoaffermenge; eS »irb 
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äuglcid^ bo^ ganjc 8t6fü§cn baburd^ öcrgögert. Um rafd^ 
unb rationell auSjutaugeir," müfetc man bie SBafferfd^ic^ten 
mit ben Änod^enfol^Ienf^ici^ten in ein foId^eS aSerI|äItni§ 
bringen, ba% immertoäl^renb bie gröfetmöglid^e S)ifferenj 
jttjifd^en bem ©toffge^alte bcr fieiben l^errfd^e, alfo, ba§ 
immer baS ©pobium öom reinen SQSaffer umgeben ift, tt)o 
bie oben üergeic^neten molefutaren ©rfd^einungen mit unge=^ 
f(^iüäd^ter Äraft üor fid^ ge^en. 2)amit ift iebod^ aud^ bie 
5Rot^tt)enbigfeit eineSgro^enSBafferöerbraud^eS au^gefprod^en, 
tt)ei{ ber Strom burc^ ia§^ gilter mit ber nötl^igen enl* 
fpred^enben SSe^emeng geleitet toerben mu§, nnb ttJÜrbe l^ier 
ein Slbffifemaffer fotd^' Meiner Soncentration refultiren, bafe 
bie Soften be§ gu beffenSJerbampfen nötl^igen |)eijmateriale§ 
weit ben ©rtrag ber Slbfügtoaffer nid^t bcdEen würbe, nnge== 
ad^tet ber l^ierburd^ üerjögerten Verarbeitung an ^iihtn, 
S)arum mufe ba^ Slbfü^en fo geleitet werben, ba% ia^ au§ 
bem gilter tretenbe Slbfüfewaffer eine fold^e Soncentration 
aufmeift, bafebie im gilter enthaltenen entfpred^enben Snod^en* 
fo^Ienfd^id^ten in il^rem Snnern eine eben fold^e Söfung 
berfelben SBefd^affenl^eit enthalten, fo ba% ^ier eigentlid^ fein 
SluStaufd^ an ©toffen öorfommen fann/eg refultiren bann 
iebenfall§ fold^e Slbfüfewaffer, beren weitere SSerarbeitung 
noc^ rentabel ift. (3)iöi§ in feiner SRonograp^ie »Ueber 
bie aSieberbelebung be§ ©pobiumg« erf(ärt auf eine fel^r 
intereffante Slrt unb SBeife ba^ ^bfü^en ber S'no^enfol^Ie 
auf ®runb ber öom 5ßrof. 2)r. ©d^warj »Ueber bie 
©iffufion ber Siübenfd^nitte« aufgefteHten 3)ebuctionen.) 

aÄan fann aud^ bag 3lbfüfeen enbli^ fo leiten, bag 
man ba§ mit SBaffer gefüllte gilter eine ^cit lang in SRuIie 
fielen Idgt, wo bann ba§ SBaffer bie löSlid^en ©toffe 
anjiel^t unb fid^ im 3n^alte au^jugleid^en trad^tet. ®ine 
foldie Slrt beg Slbfü^en^ ^rforbevt eine längere gtit ju 
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itirem SBoßenben ober cg müßten einige ^Ütx nie^r öiif=' 
gefteKt werben. ' ^ 

Slud^ bie Temperatur bt^ SBafferg entfd^eibet über 
ben Fortgang beS äbfüßcn^; e^ ift ^ier gänj anolog loie 
bei ber Slbfprption. • 

®ag refultirenbe Slbfüßmaffer ift bann eine . Söiung 
ber im Safte urfprünglid^ entliattenen' unb öom ©pobiuni 
aufgenommenen ©toffe, au§ ujclc^en iebenfaßg ber Quäev 
in größter ÜJienge cntl^alten ift. 2)aburc^ »erben biefe ©alje 
»ieber in Umlauf gefegt, inbem am öfterften ba^ Slbfüjs* 
»äff er ^: ii^n S)ünnfäftcn gcmifd^t »irb unb öon neuem 
int SSerbam|)fting gefangt, • ; ; . r - ' 

SmxQl (»Oe.-3.<) fü^t'etmge.Sl6ftttmftffet-'l»tcr^ 
fud^ungeii an, 'unb gmar au?' einer fold^ei gabrif , : «o . bie 
S)idEfaftfitter nad^ il^rcm Söcnfi^it juy giltpation becJSÄJftt? 
fäfte Dermenbet »urben; ba^ ?lbfö§en gefd^a^ "mit ffoftefn 
aaSaffer, too bcfanntlid^- bie Steinzeit beSfelbcn eine größere ift: 
I II III IV V VI VII 
©acc^aromcter . 4-3 3'2 1-6 1-3 0'7 0-4 0-3 
^olarifation . 3-64 2-48 M9 082 0-38 0-19 Oiü 
Quotient ... 84 77 63 53 55 47 43 

Stt)eite Unterfud^ung: 

I II III IV V VI vn VIII IX 

©acd^aromcter 6 7 4-1 3*2 2-1 1*5 12 1 0*6 0-4 
^otarifation . 5*7 3-8 2*5 1-62 1 078 0*52 0-28 O'IG 
Quotient . . 85 80 79 77 67 65 52 46 40 
5)iefe Unterfud^ungen »ieberliolten tt)ir mit 2)ünnfaft^ 
filtern, »o ber 3)ünnfaft nur für fid^ filtrirt würbe, unb 
fanbcn ju unferer Ueberrafd^ung, baß ba^ lefetc Slbfüß* 
»affer, b. i. ein folc^eö, ba^ fd^on gur SScrbam})fung nid^t 
gelangt, »eil e§ blo^ circa 0-1 $ßercent ^ucfer enthält, einen 
9flein]^cit§=Quotientcn öon beinahe 80 (manchmal aud^ barübcr) 
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öuftDie»; e§ ^ängt l^ier fic^tlid^ mit ber Söefd^affcn^eit ber 
abforbirten ©toffc jufammen, inbcm bie leidet löSlidEicn 
](i)on gelöft tpurbcn, tüäl^renb ber ßndtt bcfanittlid^ fd^tner 
auglaugbar ift unb anä) in ben legten Partien t>6n Slbfüß* 
ttjaffer angutreffdu ift; bie erften Slbfügtoaffer finb alfo 
iudtX'i attx üuäi '^dljreid^er, wäl^renb bie legten relatit) 
ttjeniger ' @alje ent^dltfeh. • • • 

SSarbet fül^rt an, ba% iä einem 20.000 Kilogramm 
©^obium betfagenben SJerbraud^ ^ (ma§ füc Spentfd^tanb bei 
S3enü^ung öon 15 ^ßercent Änod^enfo^Ie eixpa einer «SJer^ 
arbeitnng ö.on 1600 SjKcterctr. Siübe entfpredpen jüürbe) 
mit bem Slbfügnjaffer etma 104 Kilogramm ßndEer unb 
16 Mogramm ©alje er^altcjt n^erben, iväörenb 193 Mo* 
gramjn Sndex unb 30 Kilogramm afd^enbilbenbe Stoffe 
im, ©^Jobium jurücf bleiben unb aU ^uderöerluft öerjeid^net 
mcrben fönnen. 

aßiffiagietoicj (»0^, 3.« 1874) mad^t auf ba^ 
in manchen fjabrilen 'ju ftarl betriebene äbfüfeen auf== 
merffam, loeil bie§ eigentlich bann mel^r fd^abet of§ nü^t. 
©eine Unterfud^ungen fül^rte er folgenb au§: 4 Siter äbfüfe* 
maffcr, beffen 5ßoIarifation 2 ®rab SSenftfe toar, öerfod^te er 
bi§ äur @t|ru))Confiftenj, toeld^e 28*9 ©ramm güßmaffe 
gab; biefe ^atte folgenbe 3iifö"^i"ß«f^&ii"9» 

Bucfer 21-57 . . 74-40 

organifd^er l . 3-14 . . 10 83 

anorganifc^erP^^^äii*^^ . 1-57 . . 5-45 

äBaffer 2-71 . . 9;32 

28-99 1U0-— 

Sluf 100 Steile ^urfer ^atte alfo biefe güOmaffe 

21-8 Stl^eile Slid^tjudEer. 3taä) 35 3Kinuten tt)urbe bemfelben 

gilter ujicber eine Partie öon 4 Siter 9lbfü|tt)affer ent^^ 

nommen, loeld^e ri @rab SSenfefe l^atte. 2)iefe§ Slbfüfemaffer 
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öcrfoc^t, gab 15-47 ®ramm güHmaffc, lücld^e fc^r fc^iüicrig 
fr^ftattifirtc: 



Suder 8-61 

organifc^cr 1 . 1-87 

anorgauifc^erp^^*?"*^^ . 0-35 

aSaffcr 1-64 

12-47 



$crcent 

69-03 

15 — 

2-81 

J.3-16 

100-— 



Sluf 100 Steile ^ucfcr fommcn ^ter 26 Steile 
Stid^tjurfer. 

2)arau§ ift erfid^ttid^, ba^ ba§ in mit getriebene 
Slbfüfeen eigentlich ä^edIo§ ift, inbem toxi bann barau^ 
einen ©aft befommen, beffen Qualität meift unter jener ber 
SRelaffe ftel^t, ungead^tet, baß ha^ Serbampfen biefee 
SBaffcrS große Slu^Iagen öerurfad^t unb bie SlbjüBmaffer 
in ©emeinfd^aft ber S)ünnfäfte »erarbeitet, auf bie Ie|teren 
einen felir fd^äblid&en ©influ^ l^aben. 

^ttjergl l^at auSgered^net, ba^ 1 Etr. @))obium gu 
feinem Slbfüfeen 83 Sßfunb SBaffer brandet unb 100 5ßfunb 
SaSaffer jum »bbampfen 22*5 Sßfunb guter So^Ie benötl^igt; 
1 Kilogramm guter ÄoI|(e öerbampft bei ben l^eute l^err« 
fdöenben Ser^ältniffen faum 4 bi^ 7 Kilogramm SBaffer; 
eg läßt fid^ alfo bann leidet auSred^nen, ttjie üiel 83renn* 
matcriale toir gum ?lbbampfen ber Slbfüfetoaffer im Slßge^ 
meinen öerbraud^en. 

Söei ber fd^äblid^en einwirfung ber abfüfeujaffer auf 
bie ganje fjabrifation ttjurben jjebenfallg aud^ ÜKet^oben jur 
Stbfd^ttJädjung biefe^ SinfluffeS angegeben. — @o öertl^eilen 
3 to e r g I unb 2 i o n bie loeniger concentrirten 9[bfü§tt)aff er* 
Partien in bie 2)iffufeure, unb gtoar in ber SBeife, ba§ 
bie aaSaffer in jenen SJiffujeur gepumpt »erben, beffen 
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^xif)ait eine ber ßoncentration ber Stbfüfeiüöffer entfpred^en&e 
S)id^te befiel. 

SJaburd^ werben bie l^ier enthaltenen @alje auf eine 
gro^e äRaffe ©aft üertl^eilt unb öon 9leucm gur Saturation 
unb giltration gebracht. 3n mand^en gabrifen gebraucht 
man bie Slbfüfetoaffer t^eitoeife jum Äalf anmachen :c., 
meiften§ iebod^ toerben fie b(og alö fold&e ben 2)ünnfäften 
jugemif^t. 

©nblid^ (nad^ Slnleitung 2)r. ©tammer'ö) führen 
mx eine befonbere äRetl^obe ber Slbfü^waffer^SSerarbeitung 
an, bie je^t fc^on l^ier unb ba eingeführt würbe. 3Kan der* 
arbeitet nämlid^ bie Slbffifewaffer ganj feparat öon bem 
übrigen (Safte unb filtrirt i^n aud^ für fid^ (©d^iUer, 
>De. 3.« 1878). 

Ueber^aupt ift anjuempfel^Ien, eine Keine eigene SSer^^ 
bampfftation in ber ^wderfabrif ju Iiaben, wo aße Slbfü^^^ 
waffer an^ beut @<)obium unb ben ©c^Iammpreffen, fowie 
mattgeworbenc Säfte, ©d^mu^waffer öon ben ^ucferböben 2c. 
»erarbeitet werben fönnten unb würbe fid^ eine folc^e im 
Saufe bIo§ einer ©ampagne fe^r gut rentiren. 



IX. 
Die MUtcbftbcUbttttg ber £ttO(l)ettkol)U* 

@ine§ ber bebeutenbften unb wic^tigften ^roceffe in 
ber Sudferfabrif ift bie Slegenerirung be§ ©pobium^, inbem 
^ier ber ©c^werpunft ber rationellen Slrbeit bei ber gi^ 
tration liegt, fowie bie (Sr^altung biefeg fo tl^euren 
SWaterialg baöon abhängig ift. 2)er Qmd ber SQSieber* 
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Mebung ift, ba^ fd^oif 6e«ügtc ©^Dfeium ^ttHefecr-wirffam 
3U mad^en, unb jerfäßt ba§ @anjc in btei große StWI^^iftingeii^: 
I. basaBafd^cn, 2. ba« ®ä^rcn unb 3. bag ©lü^en bes 
@pobium§. Qn jjcber biefcr Slbtl^eilungen finb einige Sieben^ 
Operationen jnge^örig unb eS entn^icfelte fid^ mit ber 3^it »öu^ 
ben eingaben 2)umont"§, ©d^atten'S, ^ela^uje% 
Slnt^on'j^, eifefelbt'S^umb'^'K. -eine SK^obe' ber 
SBieberbelebung, bie njir in Äürje §ier befd^reiben ttjerben: 

2)aS ausgelaugte ©pobiunt njirb juerft in bie foge^ 
nannte ^anbrnäfd^e geführt, tpo man bie am ©pobium mt^ 
ä)an\^ä) ^aftenben ©toffe abf))filt, fo ba§ bann -bie t^itcren 
£)|}erationen baburd^ erlei^tert itjerböt^- @egen fließenbeS 
aSSaffer njirb l^ier näntlid^ ba§ ©pbbiünt« fttit ^ilfe öon 
©d^aufeln genjorfen. @o getoafd^eitc§ ©pobium toirb in 
©a^rungSbottid^e gefülirt, tt)o eine geU)iffc percentige SUtenge 
©aljfäure mit SBaffer öerbunnt jugelaffeu mirb, unb jmar 
fo, bag ba§ ©pobium einige 3oö unter SBaffer [\ä) befinbet, 
n>orauf nad^ einiger Qtit ia^ ©äl^ren beginnt; um eine 
bicfem ^ßroceffe günftige Temperatur ju erhalten, n?irb bie 
9täumlid^feit,'in weld^er fid^ biefe Sottid^e öorfinben, ntittetft 
2)ampf ge^eijt. 5)a§ au§gegä^rte ©pobium wirb nad^ ber 
©ntfernung be§ umgebenben SBafferS mit reinem SBaffer twn 
bleuem abgefpült unb in bie ©ubpfannen gefül^rt, tt)o mit 
?lmmoniafroaffer, ©aljfäuyelöjung, ©obalöfung ac. ab* 
njec^felnb, je nac^ SBebarf, auSgefod^t wirb, ßmifd^en jebem 
?lu§focl^en^mit ben genönnten ©tjoffen wirb e^ mit SBaffer 
abgefpült. 

SSon l^ier getaugt ba^ ©pobium auf bie SBafd^* 
mafc^ine, weld^e gewö§nUd^ fo eingerid^tet ift, bag l^ier ba^ 
©pobiumpulöer entfernt wirb; bann wirb ba§ ©pobium 
gebämpft, auf bm ®lü^öfen (5)arre) gctrodfnet unb enblid^ 
geglüht SRand^enortS wirb ba§ fd^on geglühte ©pobium 
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öon 9ieuem '-mit SBaffer getoafd^en, ^ tua§ fc^r rationett ift, 
inbem bie- bur^ ®tfi]^en in einfad^re ©toffc üßerfü^tten 
orgonifd^en ©ubftanjen in Sdfung fibergc]^en;.ba§ getuö^nlid^ 
betriebene Slbfpülen beg @^obinm§ bis im giiter gefd^iel)t 
meift fe^r unöottfommen nnb erfüttt nid^t bctt öerlangten 
3njetf. aSor nid^t langer 3cit tourbe bie 2;rodfengäl^rnng 
be§ ®:pobium§ ^ier unb ba betrieben, bod^ erforbert bicfe 
aSeife. einen großen Sßorratfi an ©pobium. 

3n bieten gabrifen hjirb bie SBieberbelebnng be§ 
©pobiumS nad^ eigener 2lrt betrieben nnb finbet man aud) 
fold^e/ too bie SBafd^nngen- nnb ÄnSfod^üngen iftei^ an§== 
getafelt -n^eriien* w , - . - - - - - , 



35ie im ©pobinm auS bem ©afte abforbirten ©toffe 
befinben fid^ in bemfclben grögtentl^eite in i^rer nrfprüng:^ 
li^ett« gorm nnb fönni^n biefelben, roie bei bem ©pobium« 
abfilmen bzmtttt lonrbe, nnueränbert »ieber gewonnen merben, 
inb^mber Slbforption^proceg anf bloßen pl^^fifalifd^en ®r=^ 
fcfieinungen bafirt. 2)a§ ©pobium läßt fid^ alfo mit bloßem 
aSSaffe^ i:cgeneriren, benn bie SlttractionSfraft be§ Sßaffer§ 
gegen bie in:6erÄnod^eRfo^Ie enthaltenen ©toffe ift eine fo 
große^ b.aß il^r i)ie SlttractionSfraft beiS ©pobium§ teeid^en 
muß; bod^ l^anbelt eS.fidjl^ier baritm, baß biefer Safd^nngg* 
'^roceß einen großen ^t^it* nnb 9ÄateriaIien*Slnftt)anb erl^eifd^en 
würbe, nnb mnß man nun fold^e gliiffigfeiten gn §ilfe 
uel^men, beren SlttractionSfraft für bie im ©pobium ent* 
^oftenen ©toffe no^ meit größer ift at§ jene beS SBafferS; 
fotd^e ©toffe finb: ©aljfänre, Slelfali, Slmmoniafmaffcr, 
©oba K. 
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Da§ ®ä^rcn l^at blog bcn S^^^f ^i^ organifc^en 
Stoffe in cinfad^crc übctjufü^ren, auf bic bann bie oben 
bcjcid^nctcn Söfungcn cnergifd^er eintoirlcn. 

5)urcl^ ben aBicberbeIebungg^$rocc§ foöcn fotgcnbe 
Stoffe entfentt werben: garbftoffe, ©iioeifeftoffe, ©d^Ieim^^ 
ftoffe, Sndtv (ber nad^ bem Slbfu^en nod^ jurürfgeblieben 
ift), anbere organifd^e ©ubftanjen, bie entnjeber abforbirt 
ober blog an ©:pobiinn niebergef dalagen fic^ l^ier öorfinben, 
ÄaH in gornt öon ©aljcn ober aud^ aU fold^er unb anbere 
SSerbinbungen. 

Sluf bloßem SBafd^en berul^t bie 9Retl^obe Sanfen, 
etmaS aie^nlic^eg l^t@i§fetbt=*2;i^umb angegeben, bann 
©j^ampion^^ßenet :c. 

2)er bei ber S5anfen'fd^en ÜJietliobe gebrdud^Iid^e 
®ä]^rung§proce§ l^at gur golge, ba^ bie organifd^en ©toffe 
in einfädle, löSlid^e überführt werben, womad^ mit SBaffer 
getoafd&en wirb unb ber 5ßroce§ fid^ einigemal wieber^olt. 

Ueber biefe äRetl^obe würbe in ber ©igung ber beutfc^en 
3udEerfabrifanten lebhaft bebattirt (>3. f. SR.« 1879, Suni) 
unb gelangte man l^ier ju folgenben fünften: 

1. S)ie tiefelfäure wirb ^ier nid^t entfernt (5)rendf= 
mann); 

2. wenn öiel Äalf jugegen fei, lägt fid^ bicfer nid^t 
öom bloßen SQSaffer entfernen (Jpanbtmann); 

3. nad^ breimaliger SBieberl^oIung be^ Sßroceffeg fing 
ba&©pobium nac^ einer Qtii wieber an ju gä^ren (Ä rüg er); 

4. bei Verarbeitung öon SRüben, bie an organifd^fauren 
©aljen reid^ finb, mug bei ber SBieberbetebung ©aljfäure 
ju §ilfe genommen werben (Sngel). 

5)ie Sortl^eile biefer äßetl^obe liegen bloS in ber 
Schonung be« ©pobiumS unb in ber Söilligfeit ber SRet^obe 
felbft — boc^ finb gro^e SBaffermaffen bagu not^wenbig. 
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3)urc^ anbauernbcg kämpfen unb SBafd^cn Iä§t fic^ ba§ 
©pobiunt ebenfo rcgeneriren (SiöIIig). 

ÜJieift wirb in ben g^brifen baS Srubentoaffer jur 
@:t)obiumtuäfd^c öernjenbet, toeld^e^ ctwag Slmmoniaf enthält. 
S)ie ©ncn fd^reibcn bcn Sffcct be§ Safferg auf SRcd^nung 
bcg öor^anbencn SlmmotiiofgofeS, tt?äf)renb bieg t)on Slnberen 
ni(§t ancrfannt tüirb, toeit eine fo Meine äRenge Sfmmoniaf, 
wcld^e nod^ auf groge aBaffermaffen öettl^eilt ift, nid^t bie 
l&ier factifd^ bemerfbare SBirfung berurfac^en lönnte, öielmel^r 
bieg bag ]^ei|e SBaffer felbft tf)ut, toa^ mit ben Slnfd^auungen 
öon S5anfen öößig ilbereinftimmt. aRöglid^ bleibt eg j|ebocl& 
immer, ha% bod^ ba^ Slmmonia! afö 3^^f^&^^9^^^ttel ^ier 
wirfe, unb jttjar meift auf bie organifd^en ©ubftanjen. 

Sluf bie SaSirfung beg a5rübentt)affer§ mad^ten auf* 
merffam: 35r. ©tammer, SBaumann tc, unb 9Rar* 
fc^all (»3. f. 31.« 20^663) beipie« t^atfäc^lic^, bafe ba§ 
®rübentt)affer eine ^I^Slebucirung im ©^jobium jur.golge 
^at; übereinftimmenbe SRefuItatc erl^iclten S)r. ©tammer 
unb aSagner. 

2luf ber SBenü^ung biefe§ SBafferg bafiren bann einige 
äRet^oben: fo bie (£i§feIbt*S§umb'fc^e, ©ebor'fc^e, 
welche Slmmoniaf^Söfungen empfehlen; Slmmoniaf in gorm 
öon ©almiaf benü|t 5)iöiS==^f(eger, »0 jugleid^ aud^ 
bie ©aljfäure wirft. 

a)ag Srübennjaffer cntl^ält ba^ 3lmmoniaf in gönn 
öon fo§Ienfaurcm Slmmonium, unb ift bieS ba^ 5ßrobuct 
ber S^^fi^few^fl ftidEftoff^altiger organifd^er ©toffe unter (Sin^^ 
wirfüng ber fijen Sfilalien bei l^öl^erer 3;em|)eratur. @4 ift 
ööHig frei aller afd^ebilbenben ©toffe unb enthält nad^ 
did) 0-013 bis 0026 5ßerccnt, nad^ S)r. ©tammer 
(»2). 3.« 177, 163) 0-006 5ßercent, nac^ aRarfc^aü 
0-02 bis 0-08 5ßercent Slmmoniaf. 2)r. ©tammer (äa^reS* 

S^fora & ©(Rillet. 9iu6eitfaTVJie'mgunQ. 18 
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bcrid^t, 1857) fonb oud^ l^icr bic Sffigfäure unb (»De. 3-* 
1876, 3)ec.) anbete orgonifd^c flüd^tigc ©äuren. 

e§ refuttirt biefc« SBaffer an^ 100 Äo. 3lü6en ca. 
15 fiiter mit ben Ztmpnatnxtn 75—80^ ß. unb lann alfo 
bicfc SKenge bei rationeQer ©inrid&tung jur ©:pobiumtoafd^e 
genügen. @S tuurbe anä) bie grage laut, ob fid^ biefeS 
aSaffer nic^t bcffer jur Äeffelfpeifung eigne (SicinSfi) 
>0e. 3* 1874). a)od^ bürfte ba^ Änimoniaf l^ier atö ben 
S)am^f begleitenb §ie unb ba Dun fd^ablid^em @influffe 
fein unb l^at geioö^nlid^ bie 3u(ferfabrif ba^ Sonbenfationg* 
waffer auS ben Äod^fd^Iangen ic. im Ueberfd^uffe. 

S)ie SRetl^obe ©cbor ift ibentifd^ mit jener Sife* 
felbts'S^l^umb — beibc SRetl^oben bafiren auf ber 
SBirfung be« Ämmoniafg auf bie im ©pobium entl^altenen 
©toffe; in ber 2;i^at fann man bie SBieberbelebung mit 
biefem Stoffe gur ®enüge betoerfftefligen. (öobenbenbcr 
>3. f. SR.«, 1871, 458; 1872, 233). 

5)od^ mu§ man einen eigenen 2lu«fod^ungS:proce6 
betreiben, inbem bie garbftoffe oom blofeen Slmmoniaf nid^t 
entfernt toerben, unb ixoax muß man ba^ ©pobium gleid^ 
nad^ bem Sluöfül^ren au§ bem gilter mit etttjaS ©aigfaurc, 
bann mit SBaffer unb mit Slclnatronlauge (33 percentig) je 
8 — 10 SRinuten auöloc^en; bann erft fd^reitet man gur 
83e^anblung mit Slmmoniaf, ber bie organifd^faurcn ^alU 
falje in löStid^e überführt, unb roäfd^t ben freien Äall auS. 

©igfelbt meint, bafe fid^ ^ier löötid^e a^oppelöer« 
binbungen bilben; fe^r günftig ^aben fid^ über biefe SKetl^obe 
auSgefpro(^en, ©ec^ (»3. f. 91.«, 1870, 505) unb ÜRar- 
fc^all (>3. f. 3i.<, 1870, 663). S)ic[e äRet^obe foO bie 
Umgel)ung be^ Sä^rend unb beg ®lül)en$ be^ ©pobiumi^ 
bejtoecfen, obmol^I bemiefeu loiirbe, baß eigentlid^ bod^ nad^ 
einer 3€it biefe Operationen norgenommen ttjerben mußten. 
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Slnt^on unb Sßcloujc (»2). 3.% 134, 396) ^aben 
bie S8enü|ttng einer Slefelaugc ancntpfol^Icn, n)a§ öon beu 
3udEerfabrifen in ber %i)ai mit gutem ©rfolge befolgt wirb 
objtoar nur afe eine ergänjenbe D:peration. 

etie (»3. f. 31.«, 1861, 352) in neuerer 3eit, bann 
?ßfleger*2)iöiö benü|ten gur @pobium*Slegeneration ben 
©almiaf unb tt)oQen l^ierburd^ ba§ ©äl^ren unb ©lullen 
umgel^en. 

@§ foH l^ier folgenber ^ßrocefe ftattfinben: 
2NH4 C1 + CaO = CaCl3 + 2NH3 + OH2 

3)aS freigetöorbene Slmmoniafga§ niirlt bann auf bie 
organifd^en ©ubftanjen jerfefeenb ein, tl^eitoeife tuirb e§ 
wieber in ©algfänre gefül^rt unb ber ©almiaf fold^erart 
regenerirt. 

(£^ würbe l^ierbei conftatirt, bafe ber @a(miaf ä^r- 
fefeeub auf ben pt)o§p]^orfauren Äalf be§ (Spobium^ ein* 
wirft, wobei bie ©tructur immer leibet. SRategcje! 
(*3. f. 31.« in »ö^men 1 unb 2) ftubirte ba^ »erhalten 
be§ ©almiafö auf ©pobium näl^er unb erfannte, ba% biefe 
SBieberbelebungSmet^obe 3*3ma( fo oiel foftet, wie bie 
gewöhnliche. 

^ager fiil^rt an, bafe ber ©almiaf auf ben jur 
©tructur nid^t gel^örigen fo^tenfauren Statt wir!e: 

CO3 Ca + 2NH, Cl = CO3 (NHJi + GaClg 
^od) ift biefe SQ3ir!ung fe^r abl^ängig öon ben neben 
biefem ^a\l im ©pobium fid^ öorfinb^nben ©ubftaujen. 
SRategcjef bewies gduj abfolut, bajs ber gur ©tructur 
gehörige fol^Ienfaure SaH babei jerfe^t wirb. ^reiS con== 
ftatirte eine 3^^f^^^"9 ^^^ pl^o^pl^orfauren Salfe§. 9lad^ 
SSogt (»3. f. 6^.s Ir 196) unterftüfet ber ©almiaf bie 
2ö§Ii(^feit be§ ®t|pfe§, inbem fic^ im ©pobium burd^ btn 
mxf)tx öergeid^neten ?ßroce§ fol^IenfaureS Ammonium bilbet, 

18* 
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bog crft mit bcm fc^ioefclfauren Satt eine aBed^feljerfefeung 
ericibct, c^ bilbet fid^ fc^mefelfaureg Ämmoniunt. SDod^ttad^ 
aSittftein (SRcpcrt. 57, 18) jerfcfet fid^ biefc frifd^ gebilbctc 
SBerfiinbung mit bcm lo^Ienfaurcn ÄaHe »ieber öon Sieucm. 

5ßct)rou, Seplati unb ßuifinier (>5). 3.*, 163, 
386, 164, 60, 63) führen baS ganjc aSicberbetebcn im giftcr 
fclbft aus, unb itoax berul^t bicfeä auf tüicberl^oItcS SBaf d^cn 
mit SEBaffcr, ©aljfäurelöfung, ©obalöfung, 3)äm:pfen zc. 
aSeiter bringen fic baS ©pobium mit fauren, pf)0^p\)ov^ 
faurcn Äalt jufammen, tt)obci folgcnbcr Sßrocefe ftatt« 
finben foH: 

Ca« (PO,), + CaH, (POJ, = 4(CaH, POJ 
3)od^ bie ®egcnttjart beS f o^Icnfauren Äaifcg unb ber 3llfalien 
laffen bie SBilbung biefeS ©alje§ nic^t ju, fonbern bilbet 
fid^ el^er barin: bafifd^cg Äaffp^oSpIiat, ober p^oSp^orfaure 
Slflfali^Scrbinbungen, bie bei ber Filtration in ben ©aft 
übergel^en. 

(Sl^ampion unb geltet (oafc^en bai^ ©pobium mit 
SBaffer au§, bod^ barf ein SBafd^n^affer nid^t langer al^ 
öier ©tunben mit bem ©pobium in Serül^rung bleiben, um 
nid^t bie ©äl^rung ^eröorjurufen, ber immer bann ba^ 
&ln\)m folgen mu§. 

3um 8Baf(^en be§ ©pobiumS mu§ im allgemeinen 
ba^ reinfte SQSaffer benü|t ttjerben, benn bei ber Slntoenbung 
eines fd^mu^igen, faljreid^en SBafferS toürbe ba8 ©pobium 
nod^ mel^r verunreinigt als gereinigt werben. SKonier 
(®lSner >e§. ted^n. mttf).<^, 1849, 60) referirt über ein 
jur ©pobiumtoäfd^e benüfeteS SBaffer, baS im Siter 58 
SÄilligr. organifd^e ©ubftanjen enthielt; fo ein SBaffer, 
namentlid^ jum Slbfpülen beS ©pobiumS im gifter gebrauc^t^ 
^at nur fd^äblid^e gotgen. 
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8[u§ btn öBen citirten ajiet^oben gcl^t Mar l^erüor, 
\>a^ ba§ ®ä^ren be§ ©pobiumS fe^r fd^tücr ju umgcl^cn fei, 
iinb mu§ biefeS gum großen Scibtüefen beg gobrilantcn, 
fotoie bcr Arbeiter nod^ weiter Betrieben toerbcn. 

S)aS ®ä^ren beg ©pobiunts f^at ben 3^^^/ i>ic 
organifd^en ©toffe t^eiltoeife ju entfernen, t^eitoeife fie in 
einfädle löölicfte überjufu^ren, toeld^e bann burd^ ba2 nod^^ 
folgenbe SQSafd^en nnb ©lü^en möglid^ft öoKfommen ent* 
fernt werben. S)ie l^ier beigegefiene ©aljföure ertl^eilt bem 
(Sanjen eine foure 9ieaction, bei ineld^er unb bei ber 
nötl^igenXemperotur bie l^ier üorfinbbaren ©toffe in ®äl^rung 
gerat^en, t^eilmeife bann nnr in bIo§e gäniniß. 25ie ©alj«^ 
fäure ift niemate ^ier alg jnr (Entfernung uon ÄatI bienenb 
ju betrad^ten, fonbern nur ate ©äl^rungSerreger, too bann 
bie gebilbeten organifd^en ©äuren löSlid^e Sßerbinbungen 
mit ben l^ier enthaltenen mineratifd^en Stoffen eingeben. 
(S)r. S)rendEmann). 

3m Slßgemeinen wirb jel^t bie naffe (Säl^rung betrieben 
m\b foll bie i^ierju ongewenbete ©aljfäure, wenigftenS im 
^raftifd^en ©inne, frei fein öon ®t)p^ ober ©d^wefelfäure. 

SBon mand^en ©eiten würbe ^ier bie ©ffigfäure gur 
SSerwenbung anempfohlen, weil fie bie ©tructur beS 
©pobiumS nid^t angreift nnb feine ©d^Wefelfäure entl^ält. 

35r. ©d^eibler unb Snapp erfannten jebodi, ba^ 
fie hinter bem tl^eoretifd^ auSgered^neten (Effecte weit jurüdE* 
bleibt, was jebod^ bei ber ©aljfäure öon 35r. ©tammer 
ebenfo conftatirt würbe. 

2)ann erl^eifd^t bie Snwenbung ber (Sffigfäure eine 
große Slufmerffamleit, inbem bei unrid^tiger SSel^anblung 
immer etwa« effigfaurer Siall in ben ^oren ber Änod^enlol^Ie 
jurüdEbteibt, ber beim ©lullen in 8lceton unb folgten* 
fauren Äatf überführt wirb; bei Gegenwart üon etwas 
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©alciumd^Iorib bilbet fid^ eine ©lafur über ba§ ©pobium 
unb mad^t e« untoirlfom. SBeiter »irb ba^ p^oSpl^orfaurc 
Sifen öon ber ©ffigfäure nid^t angegriffeit 

S)er dorn ©pobium obforbirte Äalf finbet ftc^ im 
©pobium in xS^xm öon freiem, fo^Ienfaurem, f^toefelfourem 
unb organifd^faurcm (07— 3-9 ^ercent nad^ 5)r. ©d^ulj) 
^alt t)or unb jtoar in löSlid^er unb unlo^lid^r ^orm; 
moraui^ »eiter folgt, ba§ bie ^anbnjäfd^e ^ier öon großer 
SBirfung fein unb fo bie (Sö^rung^bauer fe^r ablutjen 
fann. Uebrigeng tt)irb öon öielen Seiten ba^ ©pobium nur 
burd^ bloße ^onbttjäfd^e gettjafc^en, toobei jebod^ große SBer* 
luftc bur^ Qttixöddn entfielen; ber Sßcrluft beträgt bei 
jebem Umfd^aufeln V« ^ercent (©tot) mann). 

S)ag (Säuren felbft n^irb nad| Sieb ig unb 81. ß^- 
SÄorreu burd^ eigene rotl^e unb grüne Organismen er* 
regt, meiere (Sl^renberg Chamidomonas pulvisculus 
benannte, unter beren ©influffe fid^ ein ®ag entmidett, ba§ 
61 5ßercent ©auerftoff entl^ält, ber bann l^icr oj^birenb 
mirlen foH. 3n ber jl^at finbet man in bem @a§rung§* 
maffer immer lebenbe Organismen. Auf ben Verlauf ber 
gäulniß M nac^ aKüIIer^^Pouillet (542) baS Sic^t 
einen großen (Sinfluß, tt)a§ ben äw^^^f^brifen gu em« 
Pfeilen ift, too meift bie ©äl^rlocale in finfteren SBinfeln 
placirt finb. 

STuS ben ^ier fid^ entmicfeinben @afen filib gu nennen: 

S)ie Äol^Ienfäure, Slmmonial, ©d^ioefelmafferftoff unb 
unterfd^ieblid^e Äol^Ientoafferftoffgafe. 2)er ©c^mefetoaffer« 
ftoff bilbet fid^ burd^ bie SBirlung ber ©äuren auf bie 
©ulpl^ibe, fo toie burd^ 3^^f^fei^"9 ^^ Sllbuminate. 

9luS ben 5ßflanjenfäuren entfte^t unter bem ©nfluffc 
ber üegetabilen Fermente, bei ©egenmart öon älbumin, 
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(Sffigfäurc unb Äo^Ienfäure (SBuc^ner »Ann. d. Ch. Ph.<, 
78, 207). 

«u^ bcr l^icr entgoltene 3udfer unterliegt ä^nlid^en 
^roceffen mie onbere orgonifd^e ©toffe (5)r. 9ienner 
*S). 3.< CLXVI., 295) unb tft atfo unnöt^ig, ctma« SRelaffe 
jUjugebcn, tt)ie bieg anempfol^ten inurbe, unb beren ®egcn« 
mart nur fd^äblid^e folgen f)at @o bittet fic^ bobci aud) 
eine befonbere SWoffc ä^nli^ bcm ®ummi unb bann ein 
frt)ftaainif£^er fiörper, ber ibentifd^ ift mit bem fügen fBe^ 
ftanbt^eile ber SWanna (Siebig 161); in golge biefer 
Silbungen »äd^ft bie ganje ÜRaffe im (Sä^rbottid^e gu* 
fammen unb bietet ber Steinigung bann befonbere §in* 
bemiffe. 

5)ag SSrübentüaffer ju ber ©ä^rung ift nic^t anjU:== 
emp^tfjUtn megen be^ l^ier entl^altenen SSfmmonialS unb tneil 
biefc» fo toert^öoHe SBaffer fid^ beim SDSafd^n beffer an^^ 
nü^t. S)ag ©äliren bauert 2—7 Siage — bann inirb bie 
milbige giüfftgleit abgelaffen unb ba^ ©pobium jum 8lui^^ 
fodjen geführt, um bie in elnfa^cre fiberfü^rten organifc^en 
Stoffe in Söfung gu bringen. 3^ biefem ^w^ecfe loirb jeneg 
abtoed^felnb mit Saljfäure, 8(e|natron 2C. gelod^t unb fül^rt 
bag festere auc§ fold^e ©toffe leidet in Söfung, bie mit 
SBaffer fel^r fd^ioierig gelöft »erben fönnten. 

3)ag Slugfod^en mit ©obalöfung beftimmter SJidjtc 
l^at blog bie Sntfernung beg ®t)pfe8 jum Qmdt unb 
gefd^ie^t babei folgenber ^rocejs: 

S O4 Ca + C O3 Na^ = S 0^ Na^ + CO., Ca. 

S)oc^ ge^t biefe Sieaction nur fel^r fc^mierig öor fic^ 
unb entfernt biefeg ©obiren nid^tS anbereS alg bto5 @t)p§ 
(©tammer »2). 3.« 161, 141). 

hierauf »irb bag ©pobium mit reinem SBaffer ge* 
toafc^en unb fobann gebämpft, mobei bie in ben ^oren ent^ 
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I^altcncn ©toffc bobur^ aufgetrieben lüerben, fomie ba§ 
©pobium gum Zxodntn öorbercitet loirb. S)o§ ©pobium 
mu§ fo getrottet tuerbcn, ba§ eg ööHig trodEen in bie 
@Iü^ct|tinber gelangt unb ba^ eS einen beftimmten Xem* 
peraturggrab l^at. 

SRac^ §or8f^ (»De. Q.^ 1876) bei unüoBltom^ 
menem Irocfnen, too alfo in ben @|)obium<)oren no^ SBaffer 
jurüdEbleibt, n^irb biefeS in ben ©Ifi^c^finbem in 55ampf 
öernjanbelt, ber ba^ ©pobiumfom jerf<)rengt unb fo SSer^ 
lufte üerurfad^t. 3)ic 3;empcratur an ben 3;rocfen<)Iatten foH 
auf 70 bis 76 ®rab 91. gel^alten toerben. 

®ie burd^ bai ®äl^ren jerfefeten unb burd^ ba^ naä)^ 
l^erige SBafd^en unb Sod^en nid^t entfernten organif^en @uB^ 
ftaujen toerben burc^ ba§ ©lullen in gasförmige ?ßrobuctc 
überführt unb babur^ entfernt. 55aS ©lullen »oDte man 
nod^ met)r alg ba§ ©ä^ren burd^ unterf d^ieblic^e SBafd^ungen ic. 
umgel^en, toeit bur^ bagfelbe folgenbc Uebelftänbe entftel^en: 

1. @S ift bie SKöglid^Ieit ber Silbung ber »etS* 
gebrannten ^od^en Dorl^anben, fo ba% baS @pobium in 
O^olge ber geftnterten ©tructur unwirffam tt)irb. 

2. Sei ®egentt)art Heiner SKengen SKfalid^Ioriben, 
3uder, Äiefelfäure ic, bie bur^ baS Slbfpüten unb S)ämpfen 
be§ ©pobium« im gilter t^eitoeife entfernt »erben lönnten, 
t)ertt)anbeln fid^ biefe beim ®Iü^en in eine ©lafur, bie ba§ 
©pobiumfom überjiel^t unb eS ebenfalls unioirffam mad^t. 

3. 5)ie ©egenwart öon ettoaS ©tipg, »elc^er bei ber 
Filtration nur tl^eilttjeife in bie ©äfte übergeben möchte, 
rebucirt fid^ ^ier auf Soften beS SoI)Ienftoffe8 üom ©pobium 
auf leidet löglid^eS @d^tt)efelcalcium. 
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4. SBcnn organifd^e ©ubftanjcn gcgcntoärttg finb, fo 
VDztbtn . biefe 6eim ©lü^en t^eiltoeife entfernt, tl^eilipeife 
ge^en fie über: 

a) in Äo^Ienftoff, ber bie ©pobiumbid^tc größer, bafür 
ober beffen SBirfung Keiner maä)t unb bie 5ßoren beSfetben 
verengt, fo ba% bie Kapillarität ^ier ftärfer auftreten fann; 

b) iti Oegenttjart t)on Äal! bilbet fid^ fo^tenfaurer 
Äalf, ber eben fol^e Slad^tl^eile l^at toie ber gebilbete 
Äo^Ienftoff, nebftbem er bei nad^folgmbem ^Regeneration^* 
2;urnufe mit ©aljfäure entfernt toerben muls. 

25ie SEemperatur beim ®IfiI)en fott 300<^ % betragen, 
tt)ie e§ Don aBalllöoff beftätigt toirb; bie beS aug ben 
@Iü^ct)tinbern auStrctenben ®pobium§ foQ tiid^t 28^ 9i. 
(§or§!t|) überfteigen. 

3ft bie 2;emperatur niebrig, werben nid^t bie organifd^en 
Subftangen jerlegt; e§ uerbleiben l^ier Ulminftoffe, bie erft 
burd^ SBafd^en entfernt n^erben; ftidfftoffl^altige ©ubftanjen 
finb in fold^em ©pobium afö ß^an^^SSerbinbungen üorl^anben. 
2)ie S)ifferenj ber organifd^en ©ubftanjen ift öor unb nad^ 
bem ©lullen fo unbebeutenb, ba^ bag fo tJ^^uere ©lullen 
gänjlid^ unbegrünbet ift(93arbet). 2)agegentt)iK® d^reiber 
(»3. f. 9t,€ 1878, STuguft) ben (gffectW SBieberbelebung 
]^au|)tfäd^Iid^ in ia^ ®Iüi)en verlegen. 

3Ran mu§ alfo bei ber SSeurtl^eilung fel^r öorfid^tig 
t)orgel^en, toenn man bebenft, tok getl^eilt l^ier bie Slnftd^ten 
finb. Sebenfattö ift aber bett)iefen toorben, ba§ eine ©orte 
neuer Äno^enfol^Ie nad^ btm einmaligen ®Iül^en 9 5ßercent 
ber urfprünglid^en SBirlunggfraft öerlor (Sl^ampton* 
gellet). S)a§ ©lü^en beg ©pobiumS mit 95Iut ober 
^otafd^e mac^t e§ ju einem fe^r entfärbenben SWateriate 
(Stol^mann). 
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SSlaä) bcm ©lül^cn wirb ba8 ©<)obiuni in bie giltcr 
gefüllt, mit reinem äBaffer abgefpült unb gebämpft. Seim 
5)ämpfen bilbet fid^ immer Slmmonial afe S^^^^^^Q^' 
^robiict ber ^ier fid^ üorfinbenben E^onibe, toobci auc^ 
Sutfibe aerlegt lüerben. ^laä) ©Treiber entfernte ba^ 
I)ämpfen 2*5 ^ercent organif^e unb 3*3 5ßercent un* 
organifd^e Stoffe. 

SS toerben l^ier nod^ einige 9iegeneration§*3Metl^oben 
I)eröorgel^oben: 

§obeI (*3. f. St.* in SSö^men 1874, Februar) 
arbeitet l^ier folgenbermafeen : 

Dag ©pobium wirb aug bem gitter auiSgefü^rt, 
gettjafd^en, getrocfnet unb geglüht, bann tpirb eS mit 5— 15 
^ercent ©oljfäure auSgefod^t, tooburc^ ein ©pobium er» 
l^alten tt)irb, ba^ 4— 6mal beffer mirlt afö ba§ genjö^nlid^ 
regenerirte. S)urd^ ba^ ©lü^en »erben bie organifd^en ©üb» 
ftanjen üerfo^It unb bann burd^ ©aljfäure entfernt; j[ebcn= 
faQg muß aber ^ier ber gur ßonftitution gel^örige fohlen* 
faure ^alt ebenfalls gelöft werben, fotoie ber pl^ogp^or«^ 
faure Äall, bal^er wirb ba^ ©pobium balb ruinirt. 

S3eane§ be^anbelt baS luftleer gemad^te ©pobium 
mit 6§Iorga§ Ca + Cl^ = Ca C]^, ba^ in SBaffer löSti^ ift. 

Ärieger regenerirt mittelft luftfreier. SoJ^tenfäure. 

Slbolpl^i Witt bag ©ä^ren im gifter auiSgefül^rt 
^aben. 

3m neuen ©pobium ift baS (S^torgaS an Siatrium, 
©d^wefetfäure an Äatium gebunben, wäl^renb fie im re* 
generirten an Kaicium gebunben finb. 

Sm neuen entl^aftene Ktian^^SSerbinbungen finb in re* 
generirten weniger vertreten, weil baS le^tere fel^r wenig 
fticfftoff^aftigen go^Ienftoff ent^äft. 
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3m regcnerirten ©pobium laffcn ftd^ organifc^c ^alU 
SJerbinbungen nad^iücifcn (©c^utj, Stamm er), bic man 
quantitatiö naä) bcr SRctl^obc Xl^orn mittelft ber Titration 
mit Sl^amäteon bcftimmt. 

yiaäi SBoobunbaiuficI oj^birt ein X^eil ß^amäleon 
5 2;^eitc organifd^er ©ubftanj. 

S)aS ©d^tücfel im neuen ©pobium ift an Äall ge= 
bunben, im toieberbelebten an Sifen unb Äalf. 
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Obgleid^ über SRäben^udeff^abrifation einige Qui$g?jei(i^nete, 
ftreng tt^iffenfd^aftlic^e unb fac^mannifd^ gel^altene, aud^ fel^r umfang« 
reiij^e SSerfe epftiren, fo lägt ed ftc^ bo^ nid^t laugnen, ha^ gerabe 
biefer ^fn^uftriejtoetg in ber Literatur nur fpärlid^ bertreten ift. ^al^er 
unb in ^nbetrac^t ber l^ol^en Sebeutung unb beS rafc^en tStuffd^mungeiS, 
tveld^en bie ^übtn^udexi^nhvi^m feit ^urjem erlangt l^at, bebarf ha^ 
<5rfti^einen biefcg SSu^e« wol^I feiner befonbercn Sled^tfertigung. 

2)er Seg, wcld^en ber S^erfoffer bei »el^anblung beg Stoffe^ 
einpfd)Iagen l^atte, mar gemiffermagen fd^on gefenn^eid^net. & mar 
i2)m baran gelegen, ein S3ud6 5u fc^reiben, melc^ei^, entgegen ber biiSl^er 
üblichen breiten unb metft tfieoretifc^en TOmidflung beÄ ©egenfianbeS, 
bie gabrüation bed 9f{üben$udEerS mögtid^ft fur^ unb bünbig, aud^ bem 
liiert n)iffen(dftaftlid^ ©ebitbeten DerftänbliÄr in t^rer ®efammt]^t bar^ 
fteQen foa. Son biefem @tanbpunfte an^ f^at ft^ berfelbe, geßü^t auf 
^raftifc^e ^nfd^auung unb tl^eoretifc^e gfac^ftubien, bemüht, bie Srjeu« 
gung bed Siilbenjuderd mel^r bon ber praftifd^en @eite barjußellen, 
bo4 ^cit er l^ierbei fteti^ aud^ bie dg^ntifc^en ®runblagen unb S^e^iel^ungen 
l^eröorgel^oben, benn ol^ne biefe ift ein S8erjlanbni6 ber Sac^e nid^t gut 
mdglic^. 

71. ^arttebrtt's Hcrlag in tVtrn, ptft nnb £ct|i;t9« 



X iQartlebnt*B Derlag in tlltcn, ptfl mi iitipjiq,. 

Cßruttbjiije ber Ci^emie 

in itjrer ^tniDenbung auf bas praftifd^e iehen. 

%üx ©etüerbetreibenbe unb 3"buftricIIc im Slllgemeinen, 
folüie für jcben ©ebilbetcn. 

{Bearbeitet tioit 

Dr. ^im&atb Jlrtus 

^ofeffor in 3eno. 



mit 24 Slbbilbungcn. 34 Sogen. 8. ©leg. gc^. »ßrci« 3 fl. 30 fr. ö. SB. 
= 6 SÄorf. 



3)ic gaitjc Statur bilbet btc SBerfftöttc, tuo unaufftörlid^ S^eubUbun^ 
gen unb gerfeftungen ftattftnben, moburd^ btefelbe il^rcn etuigen ÄrctS^ 
louf untcrplt. S)er SWenfd^ ift barauf l^ingcwiefen, bic "Slaint für fic^ 
felbft nujbar ju mod^en; bieg {e^t jcboc^ ein SBerftönbnig berfelbeit 
ooraug. ©ieten nun f^on bie ifJaturtoiffenfc^aften im Slllgemeinen l^ier* 
5U bie ^anh, fo ift e^ Doraug^meife bie d^emie, bie mir ald bie Seuc^te 
in ben SBerfJiätten ber ^nftler, gabrifanten unb ©etoerbetreibenben 
bejcic^nen fönnen; fie ift e§, welcftc burd^ il^re proftifc^e Stnwenbung 
belebenb unb erfrift^enb auf aUe S^^eige beg mcnfc^Hd^en Vollbringend 
gemirft fiat, unb bal^er erflört fic^ ber SRu^n, ja, bie SKotl^tocnbigfeit 
beS c^emifc^en ©tubiumg für ithen ©emerbctreibenben unb ©ebilbeten. 
— ®er Verfaffcr, ber eine Sleil^c üon ^al^ren neben feinen afabcmifd^eii 
)öortragcn aut^ für ®e»erbetrcibenbc unb ein gemifd^teg ^ublifuni 
überl^aupt Vorträge über S^l^emie l^irlt, er!annte bie if^otl^menbigfeit eines 
leidet berftänblic^enSBerfeS über ©l^emie, toeld^e^ möglic^ft ol^ne 
üiel gormelmefen geeignet ift, ben gnbupriellcn, »ie überl^aupt jebeii 
^ebübeten mit biefem wid^tigen unb einflußreichen X^eile ber ^atnx^ 
roiffenfd^cften befannt 5u mad^en, fie l^ier cin^ufül^ren, um bann fpäter 
größere unb umfaffenbere SBerle grünblidft berftel^en ju fönnen unb 
fo ben ^öc^ften Sflufcn üon ber S^l^emie ^u gettJinnen. 



31. 4<tf tltbnt's Utrlag in ttiten, ))e|t nnü i^etp^ig. 



X 4artlrbni'0 llerlag in ttKrn, $tfi nn) ttipM- 

ber 

Itniiljfntig^le unii ks ||imlri 

@itte «ttteitnttg 

luc.rationtllen DarfltUung )n änc^tnkol^it oUt Us dpoMums nnb i>n 

pla^if^tn ll0()U, Her t^muntlitiitg aUec fid) J^ierbrl crgtbtnHett Ittbtiiprodiicte 

unH |ur IPiehrlieUbung irr gebrandjtett finodirnho^U. 

ted^nifd^er (Stjemiler. 
mt 13 ^(bbilDungf n. 15 »ogen 8. &tft. Vreid 1 f(. 65 fr. i,m, = ^ SRort 



2)ie fön od^en folgte, fotaol^I a(g fc^mar^förBenber, 
{)au<)tföci^Iid^ ober aU entfärbenber Äör<)ei:, ^at in ber SReujeit 
in bcn öcrfc^iebenflen Studien ber menfci^Ud^en Ij^ätigleit eine 
fo mannigfaltige SSertuenbung gefunben, bog ein SSerl, n^eld^e^ 
bie pcrfd^iebenen SSerttjanblunggarten ber ftnoc^enf ol^Ie befian« 
belt, ju ben not^menbigen unb zeitgemäßen gejä^ft werben barf . 

S)er atö eminent anerfonnte SSerfoffer giebt in biefem 
SBerfe eine ©d&ilberung ber ©efd^affen^eit ber Snod^en, foioo^t 
auf il^re anatomifd^e @tr«ctur aU il^re d^emtfc^e äitfömmen* 
fefeung, foiüie er ber Settgetoinnung burd^ 8(u§fod^cn unb burc^ 
©jtraction ber S'nod^en, ferner ber gabrifation ber ^nod^en= 
folgte im Sefonbern, ber <)Iaftifd^cn &o\)U unb bem Xl^ieröte, 
enbßd^ bem (Entfernen be^ @Q))fe$ au^ ber ^noc^enfo^Ie unb 
bem 9lu§fllü]^en ber S'ol^te feine befonbere äufmerifamfeit ju« 
menbete. 

S)ie baju t)ern)enbeten ^ppaxait finb in 13 SlBBilbungen 
oeranfd^aulic^t, unb ift ba§ Sui^ feiner gaujen Slnlage nac§ 
aßen gabrifanten öon Snoc^enfo^Ie ober be§ ©pobium^, fomie 
älüen, bie au^ ben 9'ieben:probucten unb ber SBieberbele^ung 
ber gebrauchten Snod^enlol^Ie Sinken jiel^en tooHen, beftenS 
entpfo^tcn. 

X iQartleben'idi Hrrlag in Wxtn, jßtft mi Mp}Xi. 
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